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  چکیده
  

توکسین  .دشوتواند سبب ایجاد گاستروآنتریت در انسان  می مصرف غذاهاي دریایی آلوده به ویبریوپاراهمولیتیکوس :مقدمه
  .از عوامل حدت ارگانیسم بوده و نقش مهمی در بیماریزایی دارد همولیزین مستقیم مقاوم به حرارت

هدف از مطالعه بررسی اثرات اسانس آویشن شیرازي و اسید استیک روي میزان تولید توکسین همولیزین مقاوم به حرارت  :هدف
  .هاي تحت بازدارنده این ترکیبات بود در غلظت باکتري ویبریوپاراهمولیتیکوس توسط

سطح  3، )درصد 045/0، 03/0، 015/0، 005/0 ،صفر( يغلظت اسانس آویشن شیراز 5تولید توکسین باکتري در  :بررسیروش 
pH )5/7 ،5/6  در محیط کشت  )گراد درجه سانتی 8و  25، 35( نگهداريدرجه حرارت  سه حاصل از اسید استیک و) 5/5و

توسط ها شمارش شد و توکسین  در محیط، تعداد باکتريو پس از ایجاد کدورت  مورد بررسی قرار گرفت آبگوشت قلب و مغز
  .گیري شد اندازه KAP-Rplaکیت 

ଵدرجه در حالت صفر اسانس آویشن شیرازي  35و دماي  =pH 5/7تیترتوکسین تولیدي در  :تایجن
ଶହ଺

که این میزان  حالی بود، در 
ଵدرصد اسانس برابر با  015/0در شرایط مشابه در حالت 

ଷଶ
ଵبرابر با  =pH 5/6درجه و  25توکسین در دماي همچنین تیتر. بود 

ଶହ଺
 

ଵ درصد اسانس آویشن شیرازي 015/0که این میزان با شرایط یکسان در حالت  بود در صورتی
଼
  .بود 

ها و دماهاي مختلف نگهداري بر میزان تولید توکسین همولیزین مستقیم مقاوم  pHاسانس آویشن شیرازي به همراه  :گیري نتیجه
شود این مطالعه در مدل غذایی نیز مورد بررسی قرار گیرد تا در  پیشنهاد می. توسط باکتري اثر کاهشی دارند )TDH(به حرارت 

ت پیشگیري از بیماریزایی صورت مثبت بودن اثرات آن بتوان از این ترکیبات به عنوان نگهدارنده مناسب جه
  .استفاده کرد ویبریوپاراهمولیتیکوس

   TDH ویبریوپاراهمولیتیکوس، اسانس آویشن شیرازي،، اسید استیک :واژگان گل
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  دوازدهم، دوره دوم، فصلنامه گیاهان دارویی، سال 
  1392ششم، بهار  شماره مسلسل چهل و

 

...مطالعه اثر اسانس   

 

  مقدمه
 Emerging)هـاي نوظهـور   پـاتوژن تـرین   یکی از خطرناك

pathogen) 1[ اسـت  متعلـق بـه جـنس ویبریـو     هاي باکتري[. 
یـک   (Vibrio parahaemolyticus) ویبریوپـاراهمولیتیکوس 

میکروفلـور معمـول   و  باکتري گـرم منفـی در منـاطق دریـایی    
  ها است کـه در دامنـه دمـایی     هاي دریایی و مصب رودخانه آب

رشد کرده و جهت رشد بـه حـداقل    گراد سانتی درجه 43تا  5
  .]2[ درصد نمک نیاز دارد 5/0

ــاراهمولیتیکوسویبریو ــبب  پ ــادس ــتروآنتریت و  ایج گاس
اي نظیر عفونت چشـم،   روده هاي خارج همچنین گاهی عفونت

 .]1[ شـود  هاي انتهایی انسان می گوش و عفونت زخم در اندام
بروز بالاي بیماري به طور مستقیم مرتبط بـا مصـرف غـذاهاي    

است و هنگامی غذاهاي دیگر عامل ایجادکننده بیماري  دریایی
  .]2،3[ هستند که آلودگی متقاطع صورت گرفته باشد

ــین  ــتقیمتوکسـ ــولیزین مسـ ــرارت  همـ ــه حـ ــاوم بـ  مقـ
Thermostable Direct Haemolysin (TDH)    تولیـد شـده

 بـه  باشـد،  اکتري که از عوامـل حـدت آن نیـز مـی    توسط این ب
گراد را  درجه سانتی 100حرارت  تواند میحرارت مقاوم بوده و 

حســاس  بــه تریپســین امــا تحمــل کنــد =pH 6 در دقیقـه  10
  بـه   ي بـاکتري هـا  زمانی کـه تعـداد سـلول    .]3، 4، 5[ باشد می

 قابل تشخیص خواهد بـود  TDHگرم برسد،  هردر  سلول 106
 ویبریوپـاراهمولیتیکوس هاي تولیـد شـده توسـط     توکسین .]3[

سبب آسیب سلولی، ایجاد منفذ در سلول و در نتیجه از دسـت  
  .]6[ شود می  ها رفتن آب و الکترولیت

جدا هاي ویبریوپاراهمولیتیکوس  یک درصد از سویه تقریباً
هاي جدا شـده از   درصد از سویه 96شده از غذاهاي دریایی و 

در آزمـایش خورانـدن   . کننـد  تولید می TDHبیماران، توکسین 
یـک از داوطلبـان    به افراد داوطلب هـیچ  TDHهاي فاقد  سویه

  .]1،4[ علایم بیماري را نشان ندادند
هاي روغنی، ترکیبات روغنـی حـاوي مـواد معطـره      اسانس

هاي مختلف گیاهان بـه طـرق مختلـف     ه از قسمتباشند ک می
 ـ      .آینـد  ه دسـت مـی  مانند تخمیر، فشار و تقطیر بـا بخـار آب ب

  

  

هاي روغنی مسـئول خاصـیت    ترکیبات فنلی موجود در اسانس
  .]6[ باشند بی آن میواکسیدانی و ضدمیکر آنتی

اي در ارتباط با سـلامتی غـذا،    هاي پایه بندي یکی از تقسیم
بر اساس غذاهاي با اسیدیته بالا یا پایین و همچنین بندي  تقسیم

اسـیدهاي   .]7[ بر طبق نگهدارنده موجود در ماده غذایی اسـت 
ثیر مسـتقیم بـر طعـم و کیفیـت برخـی از غـذاهاي       أخوراکی ت

ها به عنـوان نگهدارنـده یـا    وري شده دارند و از آنآطبیعی و فر
اسـید اسـتیک   . ]8[ دشـو  کننده در ماده غذایی استفاده میپایدار

محلول در چربی بوده و قادر است به سرعت از طریـق غشـاء   
. هـا شـود   سـلول  pHپلاسمایی منتشر شود و موجـب کـاهش   

همچنین از آن در سراسر جهان به عنوان افزودنی و نگهدارنـده  
  .]9، 10[ شود در مواد غذایی استفاده می

روغنـی آویشـن    بررسی اثرات اسانس منظوربه  مطالعهاین 
و اسـید اسـتیک بـر     (.Zataria multiflora Boiss) شیرازي

باکتري میزان تولید توکسین همولیزین مقاوم به حرارت توسط 
هـاي تحـت بازدارنـده ایـن      در غلظـت  پاراهمولیتیکوسویبریو

  .ترکیبات صورت گرفت
  

  ها مواد و روش
  طرح کلی
آویشـن   روغنـی  غلظت اسـانس  5 کلی مطالعه شاملطرح 

 045/0، 03/0، 015/0، 005/0 ،صــفر يهــا غلظــت( يشــیراز
 )5/5و  5/6، 5/7(حاصل از اسید استیک  pHسطح  3 ،)درصد
 )گـراد  درجه سانتی 8و  25، 35(نگهداري درجه حرارت  و سه

 اسـت  ذکر لازم به. است آبگوشت قلب و مغزدر محیط کشت 
 آگـار قلـب و مغـز    در ایجاد کدورت تعداد بـاکتري که پس از 

  .گیري توکسین صورت گرفت شمارش و سپس اندازه
  

  و آنالیز آن روغنی آویشن شیرازي تهیه اسانس
اسـتان   فیـروز آبـاد شـیراز واقـع در    از يگیاه آویشن شیراز

ییـد نـام   أت پـس از  وشـد   يآور فارس در فصل تابستان جمـع 
توسـط   F-1-8-4-21تهیه نمونه هرباریومی به شماره  ی وعلم
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 و همکاران چراغی

 

، »یجهاددانشــگاه یـی گیاهـان دارو «هشـکده  وشناسـان پژ  گیـاه 
د و در ظـروف تیــره  ش ـهـاي آن جـدا، خشـک و پـودر      بـرگ 

به روش تقطیـر  روغنی آویشن شیرازي اسانس  نگهداري شد و
 سپس آنالیز اسانس. دشتهیه  آب توسط دستگاه کلونجر با بخار
نگـار   توسط دستگاه گاز کروماتوگراف متصل بـه طیـف   مذکور

با ستون موئینه  GC/MSدستگاه  .انجام شد )GC/MS( یجرم
میکرومتر و ضـخامت لایـه    250متر و قطر داخلی  30به طول 
ــا برنامــه دمــایی  25/0داخلــی  درجــه  50 - 265میکرومتــر ب

درجـه در هـر دقیقـه و     5/2گـراد بـا افـزایش تـدریجی      سانتی
 .دقیقه استفاده شـد  30درجه به مدت  265ي ستون در نگهدار

 5/1درجه و گاز کامل هلیم با سرعت  250دماي اتاقک تزریق 
  بـا انـرژي یونیزاسـیون     EIمتـر در دقیقـه بـود، شناسـاگر      میلی

  .درجه بود 250الکترون ولت و دماي منبع یونیزاسیون  70
  
  مورد مطالعه يباکتر

ــاکتر ــورد يب ــه م ــاراهمولیتیکوس مطالع  ATCCویبریوپ

از گروه میکروبیولوژي دانشـکده دامپزشـکی دانشـگاه     43996
فیلیزه در محیط آبگوشت لیو کشتاین در ابتدا  .دشتهران تهیه 
مرتبه  دو ساعت 6به مدت  گراد سانتیدرجه  37 در قلب و مغز
بـه   1سپس کشت دوم به نسبت  ،کشت داده شد یبه طور متوال

ــا 5 ــم   بـ ــوط و در حجـ ــتریل مخلـ ــیرین اسـ ــا گلیسـ    يهـ
درجـه   -20اپندروف در  يها در میکروتیوب يمیکرولیتر 500

  .دشي نگهدارگراد تا هنگام آزمایش  سانتی
  

  يتهیه میزان تلقیح باکتر
با انتقال بـاکتري از   باکتري مورد آزمایش، تلقیح میزان تهیه

و نگهـداري   مغز و قلب آبگوشت لوله میکرو اپندرف به محیط
 .انجام گرفـت  گراد سانتی درجه 37 دماي در ساعت 6به مدت 

 در و شـد  اول، انجام ساعته 6کشت  از این سپس کشت دومی
سـپس  . دش ـ گذاري گرمخانه ساعت 6 مدت به درجه 37 دماي

 (Cuvett) هاي کووت مقادیر مختلفی از این کشت دوم به لوله
 جایی کـه آبگوشت قلب و مغز منتقل شد تا  لیتر میلی 4حاوي 

بـا  نـانومتر   600را در طول موج  1/0لوله کووت جذب نوري 

 ,Milton Ray Company(اسپکتروفتومتر استفاده از دستگاه 

USA ( سپس از این لوله کووت روي محیط کشـت  .نشان داد 
هـا در هـر    کشت داده شـد تـا میـزان بـاکتري     آگار قلب و مغز

د مدست آه ب موردنظر کووتز آبگوشت قلب و مغز لیتر ا میلی
لیتـر   باکتري در هر میلـی  9/4 × 106 با تعداد که این میزان برابر

میکرولیتـر از ایـن سوسپانسـیون را در     204سپس میـزان   .بود
لیتـري حـاوي حـالات مختلـف مـورد       میلـی  9هاي  داخل لوله

  .دشاستفاده در این تحقیق تلقیح 
  

  میزان توکسین توسط کیت ن تولید ونحوه تعیی
لیتر از آن را  میلی 5/0ها مقدار  پس از ایجاد کدورت در لوله

سازي و کشت روي محیط آگـار   برداشت کرده و با روش رقت
لیتر از آبگوشـت قلـب و    قلب و مغز، تعداد باکتري در هر میلی

آبگوشت  مانده سپس لوله محتوي باقی. دست آوردیمه مغز را ب
  و دمـاي   دور 3000با اسـتفاده از سـانتریفوژ در   قلب و مغز را 

پس . دقیقه سانتریفوژ نمودیم 20گراد به مدت  درجه سانتی 20
کننـده را در دو ردیـف    میکرولیتر رقیق 25از این مرحله مقدار 

چاهک ریخته و بـه داخـل دو چاهـک اول از هـر      8در داخل 
تـر از  میکرولی 25سپس مقدار . کننده اضافه نکردیم ردیف رقیق

مایع رویی حاصل از سانتریفوژ باکتري را به داخل دو چاهـک  
ــیم   ــف ریخت ــر ردی ــه مقــدار    . اول از ه ــن مرحل ــد از ای   بع

میکرولیتر از مایع رویی حاصل از سانتریفوژ بـاکتري را بـه    25
سـازي   داخل چاهک دوم از ردیف اول ریختیم و با روش رقت

 .ا رقیـق نمـودیم  هاي بعدي آن ر دو تایی و انتقال آن به چاهک
. مشابه همین عمل هم در مورد ردیـف دوم صـورت پـذیرفت   

را بـه   Sensitize latexمیکرولیتـر از محلـول    25سپس مقدار 
  هــاي ردیــف اول اضــافه کــردیم و بعــد از آن مقــدار   چاهــک

هـاي   را بـه چاهـک   Control latexمیکرولیتـر از محلـول    25
ــزودیم ــف دوم اف ــدار . ردی ــد مق ــه بع ــر  25در مرحل میکرولیت

 Sensitizeمیکرولیتـر محلـول   25توکسین خالص را به همراه 

latex اي به عنوان شـاهد مثبـت ریختـیم و     در چاهک جداگانه
اي کـه کـف آن آب وجـود     پلیت را در ظـرف دربسـته  میکرو 
سـاعت در   18قرار داده، در ظرف را بسته و بـه مـدت    ،داشت
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چاهک نشانه وجود  آگلوتینه شدن در هر. دماي اتاق قرار دادیم
با توجه به مکان چاهـک مـورد   توکسین در آن چاهک است و 

 رقت توکسـین را طبـق پروتوکـل شـرکت سـازنده کیـت       نظر
)DENKA seiken, Japan(  دشمحاسبه.  

  
  يآنالیز آمار

میـزان تولیـد   بـر   آویشـن شـیرازي   روغنـی  اثرات اسـانس 
 (ANOVA) بـا اسـتفاده از آنـالیز واریـانس     توکسین بـاکتري 

  .دش یارزیاب SPSSافزار  نرم کبا کم طرفه یک
  
  نتایج

  روغنــی آویشــن شــیرازي برابــر بــا  اســانس بــازدهمیــزان 
در جـدول  نتایج آنالیز اسانس مـذکور  . بود )v/w(درصد  4/2

ــماره  ــده  1ش ــان داده ش ــم  نش ــت و مه ــات   اس ــرین ترکیب ت
و تیمـول  ) درصـد  64/73(دهنده اسـانس، کـارواکرول    تشکیل

درصد و بالاتر اسانس  03/0هاي  در غلظت .بود )درصد 31/4(
میـزان  . گونـه رشـدي رخ نـداد    آویشـن شـیرازي هـیچ     روغنی

درجه در حالـت   35و دماي  =5/7pH توکسین تولیدي درتیتر
ଵصفر درصد اسـانس آویشـن شـیرازي برابـر بـا      

ଶହ଺
بـود، در   

درصـد   015/0که این میزان در شرایط مشـابه در حالـت    حالی
ଵبا  اسانس برابر

ଷଶ
توکسین تولیـدي در  همچنین میزان تیتر. بود 

ଵ برابر با =5/6pHدرجه و  25دماي 
ଶହ଺

کـه    بـود در صـورتی   
درصـد اسـانس    015/0این میزان با شرایط یکسـان در حالـت   

ଵآویشن شیرازي برابر 
଼

میـزان تیتـر توکسـین تولیـدي در     . بود 
ଵبرابر  =5/5pHدرجه و  8دماي 

ଵଶ଼
 کـه ایـن   بود در صـورتی  

درصد اسانس آویشن  015/0میزان با شرایط یکسان در حالت 
جدول شـماره  ( نشد گونه توکسینی تشخیص داده شیرازي هیچ

2(.  

  
 سنج جرمی طیف – آنالیز ترکیبات اسانس روغنی گیاه آویشن شیرازي بوسیله گاز کروماتوگراف -1شماره  جدول

بازداريشاخص  درصد  ترکیبات 
63/0   ) α- pinen(آلفا پینین  936 
29/0   )octen-3-ol-1( اکتین تریول 1 982 
75/0  )octanone-3(تري اکتانون  988 

56/0  )β-myrcene(بتا میرسین  992 

34/0  )octanol-3(تري اکتانول  996 

27/0  )phellanderene-1(فلاندرین  1 1003 

76/0  )α -tripenen(آلفا تریپینین  1017 

33/0  )β-phellanderene(بتا فلاندرین  1031 

52/0  )cineole-1,8(سینئول  8 و 1 1033 

27/2  )γ-terpinene(گاما ترپینین  1062 

26/0  )α -tripinolene(آلفا تریپینولین  1088 

28/1  )linalool(لینالئول  1101 

62/0  )thymyl methyl ether(تیمیل متیل اتر  1236 

15/3  )carvacrol methyl ether(کارواکرول متیل اتر  1248 

31/4  )thymol(تیمول  1294 
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 و همکاران چراغی

 

 -1شماره  جدولادامه 
 ترکیبات شاخص بازداري درصد

64/73  )carvacrol(کارواکرول  1320 

59/0  )isopiperitone(ایزوپیپریتون  1365 

7/1  )carvacryl acetate(کارواکریل استات  1381 

93/2  )trans-caryophellene(ترانس کاریوفلین  1428 

35/0  )alpha-humulene(آلفا هومولین  1460 

58/0  )spathulenol(اسپاتولنول  (+) 1587 

83/0  )caryophellene oxide(کاریوفلین اکسید  1595 

96/96  مجموع  

  
گراد و  درجه سانتی 8و  25، 35هاي  مختلف اسانس روغنی آویشن شیرازي در درجه حرارتهاي  غلظت میزان تیتر تولید توکسین در - 2جدول شماره 

pH  5/5و  5/6، 5/7هاي  

)گراد درجه سانتی(دما  )درصد(غلظت اسانس    میزان تیتر توکسین 
pH =7.5 pH=6.5 pH =5.5 

35 0 
1 

256 
1 

256 
1 

128 

35 005/0  
1 

256 
1 

256 
1 
64 

35 015/0  
1 
32 

1 
16 

 - 

25 0 
1 

256 
1 

256 
1 

128 

25 005/0  
1 

128 
1 

128 
1 
64 

25 015/0  
1 
16 

1 
8 

 - 

8 0 
1 

256 
1 

256 
1 

128 

8 005/0  
1 

128 
1 
64 

1 
64 

8 015/0  
1 
4 

1 
4 

 - 
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 بحث 
هاي  تأثیر نگهدارندهدر ارتباط با تا به حال مطالعات زیادي 

هـاي غـذایی    زایی پـاتوژن بر ممانعت از رشد و بیماریمختلف 
صورت گرفته امـا مطالعـات محـدودي در رابطـه بـا اثـر ایـن        
ــدت      ــل ح ــایر عوام ــا س ــین و ی ــد توکس ــر تولی ــات ب ترکیب

ــم ــا  میکروارگانیسـ ــده، بهـ ــام شـ ــوردانجـ ــوص در مـ  خصـ
وکسـین بـاکتري نقـش    که طبق منـابع ت  ویبریوپاراهمولیتیکوس

به برخی از مطالعات صورت گرفتـه  . داردزایی مهمی در بیماری
  .دشو در ادامه اشاره می

مـورد اثـرات    در) 2009( و همکـاران  مهـر  پارساییمطالعه 
زمـان ایـن    شیرازي، نیسین و ترکیب هم آویشنروغنی اسانس 

ــین  ــد انتروتوکســ ــا cدو روي تولیــ ــولیزین  - و آلفــ همــ
نشــان داد کــه در حضــور اســانس  اســتافیلوکوکوس اورئــوس

  شن شیرازي تولید انتروتوکسین توسط این باکتري در محیط آوی
یابـد،   داري کـاهش مـی   آبگوشت قلب و مغز به صورت معنـی 

م اسانس آویشـن  أچنین تولید این دو توکسین در حضور توهم
  .]11[ یابد داري کاهش می و نیسین به صورت معنی

ــال   ــاران در سـ ــدمن و همکـ ــب   2011فریـ ــر ترکیـ   اثـ
اسـتافیلوکوکوس  ول زیتون را بر بـاکتري  هیدروکسی تیروز -4

این باکتري بررسی کردند و نشـان   Aو انتروتوکسین  اورئوس
دادنـد کـه موجـب مهــار رشـد بـاکتري و فعالیـت بیولوژیــک       

  .]12[ دشو انتروتوکسین نام برده می
وش تأثیر اسانس مرزنج 2010 نیز در سالسوزا و همکاران 

. ارزیـابی کردنـد   استافیلوکوکوس اورئوس توکسینرا بر تولید 
ــاهش تو   ــه ک ــن مطالع ــراث در   در ای ــین در ب ــد انتروتوکس لی

  .]13[ دشهاي تحت بازدارنده از این اسانس مشاهده  غلظت
نشـان داد کــه میـزان تولیــد    2000استانسـاواپاك در ســال  

TDH   هـاي   توسط ویبریو پاراهمولیتیکوس در درجـه حـرارت
که بیشترین میزان آن در دمـاي   طوريمختلف متفاوت است به 

که کمتـرین میـزان تولیـد در     گراد بود در حالی درجه سانتی 35
ج تحقیق مـا نیـز   نتای. ]14[ گراد بود درجه سانتی 42و  4دماي 

  هاي این مطالعـه   بر اساس یافته .خوانی داشتبا این مطالعه هم
  

  

  بــین دماهـــاي مختلـــف  میــزان رشـــد و تولیــد توکســـین   
تفــاوت  )گـراد  تیندرجــه سـا  35 - 25 – 8(گـذاري   گرمخانـه 

فاکتور دیگر مورد بررسی در  .)p>05/0( داري وجود دارد یمعن
جهت انجـام   pHبراي تنظیم . محیط کشت بود pHاین مطالعه 

استیک به کار گرفته شد که نسـبت بـه سـایر     این مطالعه، اسید
 .باشـد  ي مـی میکروبـی بـالاتر   اسیدهاي مشابه داراي اثرات ضد

دهـد کـه اسـانس روغنـی آویشـن       نتایج این مطالعه نشان مـی 
شده و دماهاي هاي مختلف به کار گرفته  pHشیرازي به همراه 
داري بر میزان تولید توکسین توسـط   اثر معنی مختلف نگهداري

کـه بـا افـزایش     طـوري  بهدارند  باکتري ویبریوپاراهمولیتیکوس
و کاهش درجـه حـرارت درصـد      pHغلظت اسانس یا کاهش

  .احتمال رشد و میزان تولید توکسین کاهش یافت
 نشـان داد کـه غلظـت   ) 2008( ي ژانگ و همکاران مطالعه

کنندگی از  توانایی ممانعت قرمزلیتر عصاره زرشک / گرم  125
کلراتوکسـین   بـر تولیـد  سپس اثر آن  .رشد ویبریو کلرا را دارد

هاي کمتر  ر حضور غلظتد دشتوسط الایزا بررسی و مشخص 
 توکسین کاهش یافت بـه طـوري  کنندگی تولید کلرا  از ممانعت

تولیـد توکسـین    لیتر این عصاره/ گرم 10که در حضور غلظت 
  .]15[ دشمهار 

  

  گیري نتیجه
هـا از لحـاظ    به علت اینکه استفاده از مقادیر بالاي اسـانس 

ثیر بر خواص ارگانولپتیک غـذا مناسـب   أاقتصادي و همچنین ت
میزان اسـتفاده از ایـن   نیست بنابراین تلاش جهت کاهش دادن 

ثیر روي عوامل حـدت  أنظر قرار گرفته است تا با تترکیبات مد
نتـایج  با توجه به  لذا. ها کاسته شودها از بیماریزایی آن ارگانیسم

 دهد کـه اسـانس آویشـن شـیرازي بـه      این مطالعه که نشان می
هاي مختلف به کار گرفته شده و دماهـاي مختلـف    pHهمراه 

تولیدي توسط باکتري  TDHنگهداري بر میزان تولید توکسین 
کـه بـا    ویبریو پاراهمولیتیکوس اثر کاهشـی دارنـد، بـه طـوري    

و کاهش درجـه حـرارت    pHافزایش غلظت اسانس یا کاهش 
   ایـن  د کـه شـو  پیشـنهاد مـی   .میزان تولید توکسین کاهش یافت
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 و همکاران چراغی

 

در مدل غذایی مورد بررسی قرار گیـرد تـا در صـورت     مطالعه
مثبت بودن اثرات آن بتوان از این ترکیبات به عنوان نگهدارنـده  

پـاراهمولیتیکوس  ویبریومناسب جهت پیشگیري از بیماریزایی 
  .مورد استفاده قرار گیرد
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