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  چکیده
  

ه پزشکی یافتن راهی براي به عکه امروزه یکی از آرزوهاي جام صدمات طناب نخاعی یکی از عوامل ایجاد معلولیت است: مقدمه
  .باشد قل رساندن این عوارض میحدا

هاي صحرایی  هاي عصبی حرکتی و انتقال پیام عصبی در موش ورا یا صبرزرد را در حفظ سلول لوئهآثیر عصاره آبی گیاه أت :هدف
  .فلج شده

   گروه کنترل -1 :گروه تقسیم شدند 4به طور تصادفی به  .انسیتو رازي استفاده شد موش صحرایی ماده از 32 :بررسی روش
بر نخاع  کلیپس آنوریسمفشار مکانیکی+  ورا گروه تحت تیمار با عصاره آبی آلوئه -3ورا  گروه تحت تیمار با عصاره آبی آلوئه -2
  عصاره آبی . هفته ادامه یافت 4روزانه به مدت  تزریقات داخل صفاقی . فشار مکانیکی کلیپس آنوریسم بر نخاع + گروه کنترل -4
 .کیلوگرم تهیه شد /گرم  میلی 5/2ورا نیز با دوز  لوئهآ

در گروه دوم این  . دشحفره  مراه بههاي عصبی حرکتی شاخ قدامی  فشار مکانیکی بر طناب نخاعی سبب کاهش سلول : نتایج
  ).>05/0p( اي شد ل و نقطهفیزین در الگوي کام افزایش سیناپتو ثیر عصاره سببأت). >05/0p( مشاهده شد  تغییرات کمتر

 و که موجب افزایش تعداد طوري  هب .دشورا در چگونگی انتقال پیام عصبی مشخص  ثیر عصاره آلوئهأبراي اولین بار ت :گیري نتیجه
  .اي شد همچنین افزایش سیناپتوفیزین در الگوي کامل و نقطه هاي عصبی حرکتی و درصد سلول

 ضایعات طناب نخاعی ،ینسیناپتوفیز ،ورا آلوئه: واژگان گل
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  دوازدهم، دوره دوم، فصلنامه گیاهان دارویی، سال 
  1392شماره مسلسل چهل و ششم، بهار 

 

... اثر عصاره آبی گیاه  

 

  مقدمه
عمل آمده در ایران تصادفات و تروماي حاد ه در بررسی ب

سفانه آمار دقیقی از أمت. میرها است مرگ و عامل بسیاري از 
 .دنبال تصادف در کشور وجود ندارده میزان صدمات نخاعی ب

احتمال آن  ،تصادفات رانندگی بسیار بالاست آمار  که ییاز آنجا
با . که آمار صدمات نخاعی و قطع نخاع نیز زیاد باشد رود می

توجه تعداد زیادي از محققین و مراکز  توجه به اهمیت موضوع
له معطوف شده است که مطالعات أتحقیقاتی کشور به این مس

اي متعدد و متنوعی در زمینه ضایعات نخاعی با در نظر  پایه
   .ریزي شود گرفتن ابعاد مختلف آن طرح

ه ب صدمات مکانیکی از روش تجربی فشار  یبررسجهت 
روي نخاع حیوانات آزمایشگاهی نظیر موش صحرایی استفاده 

شود که ابتدا باید با استفاده از جراحی لامنیکتومی طناب  می
نخاعی در معرض دید قرار گرفته و ضایعه طناب نخاعی 

 (Katoh) کاتوه این روش براي اولین بار توسط. گیرد  صورت
  ].1[ان توضیح داده شد و همکار

اختلالات خود ایمنی سرطان بیماري  دنبال صدماتی نظیره ب
یا مرگ   ریزي شده سلول آلزایمر و پارکینسون مرگ برنامه

مرگ سلولی   لازم به ذکر است که این دهد آپوپتوتیک رخ می
دهد و  در تمام موجودات زنده رخ می  در طول دوران تکوین

در هنگام بیماري یا صدمات  دداًمج . کند سپس فروکش می
 1972در سال  (Kerr)کر که  طوري  هب .شود محیطی فعال می

فیزیولوژیکی  ههاي خاص پدید در طی دوران تکوین سلول
مرگ را توضیح داد که با مرگ منتج از عوامل پاتولوژیکی فرق 

از پیش طراحی شده مشخص  هدنبال برنامه کند این مرگ ب می
  ].2[ دهد که همان مرگ آپوپتیک است و منظمی رخ می

  

اي از مواد شیمیایی و آسیب عصب موجب فعال شدن  پاره
و شود و به دنبال آن کنش  هاي آزاد می تعدادي از رادیکال

نهایت موجب بروز تغییرات در واکنش درون سلولی است که 
انجام شده در سیستم  هاي بررسی .دشو در طیف وسیعی می
دهد که به دنبال فشار و ضربه روي  ان میعصبی پستانداران نش

   هاي عصبی سلول عصبی در مراحل تکوین و بعد از تولد سلول
  

  

شوند که این  مختلفی میمربوطه دچار مرگ سلولی با درجات 
درجات وابسته به شدت فشار، محل آسیب، نوع سلول عصبی و 

 ].3[ محل قرار گرفتن آن در سیستم عصبی و سن حیوان دارد
الکتریکی   اطات بین سلولی به کمک انتقال پیام شیمیایی وارتب

اصطلاح سیناپس به معنی اتصال براي ارتباطات  .شود انجام می
مطالعات در این زمینه توسط محققین ادامه . سلول عصبی است
تري از  بررسی دقیق (Gray) گراي 1955یافت تا در سال 

  ].4[ ه کردئارا هاي آن را هاي شاخ قدامی نخاع و سیناپس سلول
هاي شیمیایی نیز  علم اعصاب نقش واسطه پیشرفتبا 

هاي سیناپسی قرار  ها درون وزیکول این واسطه .مشخص شد
 يها با غشا ي وزیکول در هنگام انتقال پیام عصبی غشا .دارند

ها را به درون فضاي  پیش سیناپسی ادغام شده و تخلیه واسطه
ادامه مطالعات ساختمان  در .سازند پذیر می سیناپسی امکان
اصلی  ياز اجزا. دشهاي سیناپسی نیز مشخص  غشاي وزیکول

 پورین و سیناپتو هایی نظیر سیناپتوفیزین سیناپتو غشا پروتئین
هاي عصبی براي  امروزه مشخص شده سلول بروین است و

در  .هاي منظم هستند زنده ماندن نیازمند دریافت سیگنال
  ].5[ میرند می ها  ها سلول مصورت کاهش یا حذف این پیا

با توجه به گسترش روزافزون استفاده از داروهاي گیاهی و 
جاي مواد ساخته شده شیمیایی محققین علوم ه طبیعی ب
ز به این امر توجه کرده و بخش وسیعی از مطالعات یاعصاب ن

خود را با رویکردي جدید در جهت استفاده از این مواد طبیعی 
   . کنند ارائه می

  

ناشی از وقوع  با توجه به این نکته که مرگ سلولی 
نوع و میزان حضور   اختلالات در ارتباطات سلولی و تغییر در

بر آن شدیم این رویکرد را با هدف  . هاي شیمیایی است واسطه
در بیان سیناپتوفیزین پس از   ورا گیاه آلوئه عصاره آبیبررسی 

بالغ انجام  ییضایعه فشاري طناب نخاعی در موش صحرا 
کاهش  براي درمان یا   تري تا بتوانیم راهکارهاي مناسب ،دهیم

  .به ارمغان بیاوریم عوارض ناشی از ضایعات نخاعی 
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 و همکاران حشمتی

 

  ها مواد و روش
گرم از  250 - 300بالغ ماده به وزن  صحراییهاي  از موش

 عدد موش 24تعداد . کنیم انسیتیو رازي حصارك کرج تهیه می
گروه به تعداد مساوي  4طور تصادفی در   هب رارا خریده و آنها 

 .گیرد حیوان قرار می 6یعنی در هر گروه . کنیم تقسیم می
هفته تحت تغذیه جهت تطابق با  1ها به مدت  تمامی موش

ساعت  12در شرایط استاندارد محیط آزمایشگاهی جدید 
درجه  22 - 23ساعت تاریکی و دماي  12روشنایی و 

غذاي  با  هاي صحرایی موش ۀهم.  ي شدندگراد نگهدار سانتی
صورت ه مخصوص پلیت از شرکت خوراك دام پارس و آب ب

خانه دانشکده  حیوان  محل نگهداري .تغذیه شدند دسترسی آزاد
روي هر قفس  نظر گرفته شد و بردانشگاه شاهد در پزشکی 

،  چسبی جهت مشخص کردن تاریخ خرید، گروه مربوطهبر
عمل . دش منیکتومی و تاریخ کشتن نصب تاریخ عمل جراحی لا

محل  بالاتر ازهاي نهم تا یازدهم پشتی یعنی  لامینکتومی مهره
تمام مراحل تحقیق با توجه به . انجام شد تشکیل شبکه کمري 

زمایشگاهی دانشگاه آرعایت اصول اخلاقی کار با حیوانات 
   . شاهد انجام شد

  : شرح بودندهاي آزمایشی بدین  گروه :هاي آزمایش گروه
روزانه داخل   گروه کنترل سالم که تنها تزریق -گروه الف

  . صفاقی سرم فیزیولوژي
  ورا  گروه تحت تیمار با عصاره آبی آلوئه -گروه ب

  . روزانه داخل صفاقی  صورت تزریقه کیلوگرم ب /گرم  میلی 5/2
  ورا  تیمار با عصاره آبی آلوئه تحتگروه  - گروه ج

+  صورت تزریق روزانه داخل صفاقیه گرم بکیلو/گرم میلی 5/2
  ). دقیقه 1گرم بر واحد سطح به مدت  30 (فشار مکانیکی به نخاع 

روزانه داخل صفاقی سرم   تزریق کهگروهی  -گروه د
فشار فشار مکانیکی به نخاع ) + سی دو دهم سی ( فیزیولوژي

  ). دقیقه 1گرم بر واحد سطح به مدت  30 (
  

  
  

  

  

  ورا ه آبی آلوئهتهیه عصارروش 
) 2011( نژاد و همکاران بر اساس روشی که در مقاله فرح

فیله برگ گیاه  طوري که  هب .تهیه شد ،توصیف شده بود
 .دشپودر خشک از آن تهیه  ،ورا را استخراج دستی کرده آلوئه

دست ه هاي مختلف از آن با محلول آب مقطر ب سپس رقت
قابل  غیر يا کردن اجزالازم به ذکر است که به منظور جد .آمد

و از  دقیقه سانتریفوژ انجام 15به مدت  14000حل با دوز 
 Amicon Ultra-4 Centrifugal Filter Device فیلتر

(ACFD, Germany) دست ه محلول استریل ب .عبور داده شد
صورت محلول شفاف زردرنگی است داخل سرنگ ه آمده که ب
ه در محیط یخچال درج 4در دماي تا زمان مصرف   انسولین

  .]6[ داري شدگهن
  

 روش انجام کار
ها تمام  پس از گذشت یک هفته از زمان خرید موش

 300 - 250وزنی در محدوده  ها با موش . ها وزن شدند موش
ه هایی ب جهت ادامه مراحل کار تحقیق در داخل قفس  گرم

در صورت کمتر یا بیشتر . صورت مجزا از هم قرار گرفتند
هاي  هاي مزبور حذف و موش ن استاندارد موشبودن از وز

 3قرار گرفت که  حیوان  6در هر گروه . جدید جایگزین شدند
حیوان  3حیوان براي مطالعات مرفولوژیک و شمارش سلولی، 

 .در نظر گرفته شد ایمنوهیستوشیمیایی براي مطالعات 

 
  روش جراحی
 واحد سرنگ 20 - 25ها با تزریق داخل صفاقی  ابتدا موش

و ) سی سی 2به میزان (انسولین از محلول ترکیبی کتامین 
بیهوش عمیق شده با  )سی سی 25/1به میزان (گزیلایزین 

مشخص ولامینکتومی   پشتی 13 ههاي موش مهر شمارش دنده
  ].7[ انجام شد T9-T11هاي  مهره
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  دوازدهم، دوره دوم، فصلنامه گیاهان دارویی، سال 
  1392شماره مسلسل چهل و ششم، بهار 

 

... اثر عصاره آبی گیاه  

 

کلیپس آنوریسم را در طرفین  هپس از روئیت نخاع گیر
هاي  سپس محل .قه قرار دادیمدقی 1طناب نخاعی به مدت 

برش زده شده یعنی عضلات، فاسیا و پوست را به ترتیب با نخ 
بیوتیک  بخیه کردیم و تزریق داخل صفاقی آنتی 0 - 3و  0 - 6

واحد از سرنگ انسولین جهت جلوگیري  2سفازولین به میزان 
  .از عفونت مثانه انجام شد

کاهش خونریزي تزریق سرم لاکتات  جهت گاهی
تزریق . دشسی انجام  سی / لیتر میلی 5 - 8امپزشکی به میزان د

یا سرم فیزیولوژي  ورا آلوئه عصاره آبی  روزانه داخل صفاقی
پس از عمل لامنیکتومی در حیوانات بر حسب اینکه مربوط به 

ساعت  5 - 6گذشت  کدام گروه هستند انجام شد پس از 
  .ه تکرار شداین کار روزي سه مرتب. دشتخلیه مثانه شروع 

  
  هاي بافتی و ایمنو هیستو شیمیایی تهیه نمونه

ورا در حفظ حیات  لوئهآبراي بررسی اثرات عصاره آبی 
ها  هاي عصبی حرکتی و انتقال پیام شیمیایی در این سلول سلول

روز عمل لامینکتومی  هفته از  4 روز یا  28بعد از گذشت 
قلبی کشته بیهوش عمیق شده و به وسیله پرفیوژن  ها موش
درصد حاوي  9/0که ابتدا سرم فیزیولوژي   طوري  هب. شدند

  و سپس محلول پارافرمآلدئید  1:5000هپارین به نسبت 
مولار از طریق بطن چپ در تمام  1/0درصد در بافر فسفات  4

 محکمهاي بدن از جمله نخاع  بافت  ههم. بدن جریان یافت
از درآوردن د پس ش محکمنمونه نخاعی خارج و  سپس .شد

درصد  10درون محلول بافر فرمالین  سگمان نخاعی مجدداً
گیري،  ساعت مراحل مختلف آب 12از گذشت  منتقل و بعد

با پارافین به روش روتین   گیري سازي، آغشتگی و قالب شفاف
میکرومتري به کمک دستگاه  8هایی  برشسپس . انجام شد

ارافینی از روي هاي پ د و برششلایکا تهیه  820میکروتوم مدل
آب گرم به روي لام منتقل و یک شب در دماي اتاق نگه داشته 

ها از  جهت بررسی دقت تهیه برش . شد تا کاملاً خشک شود
 .آمیزي روتین هماتوکسیلین ائوزین استفاده شد روش رنگ

آمیزي  مورفومتري از روش رنگ شمارش سلولی و  جهت

آلمان کرسیل فست ویولت یک دهم درصد شرکت مرك 
  .دشاستفاده 

هاي حرکتی که  این مرحله، نرون جهت شمارش سلولی در
ي نخاع قرار دارد با  در قسمت قدامی خارجی در هر دو نیمه

میکروسکوپ نوري زایس مورد شمارش  X400بزرگنمایی 
  .قرار گرفتند

براي بررسی میزان حضور و الگوي حضور سیناپتوفیزین به 
  اي یا پراکنده نقطه  ملصورت یکی از انواع الگوي کا

 هب. دششیمیایی انجام  ایمنوهیستو  سیتوپلاسمی و منفی مطالعه
جهت شمارش   که همانند مرحله تهیه برش بافتی  طوري 

صورت تصادفی ه سپس ب ،ها تهیه شد هاي عصبی نمونه سلول
برش به مرحله ایمنوهیستوشیمی  20ساده از هر قالب پارافینی 

این  ایمنوهیستوشیمی مورد استفاده در تکنیک. اختصاص یافت
اي بود در مرحله اول یک  تحقیق روش غیرمستقیم دو مرحله

ژن خاص موجود در  بادي مونوکلونال بر علیه یک آنتی آنتی
 Mouse Anti-Synaptophysin بافت به کار برده شد یعنی

 500/1که به نسبت ) بادي اولیه آنتی) (آلمان Serotecشرکت (
  .صدم مولار رقیق و مورد استفاده قرار گرفت یک PBSبا 

بادي  علیه آنتی بادي حاوي پراکسیداز وم از آنتیدر مرحله د
 Peroxidase conjugated goat antiد یعنیشاولیه استفاده 

mouse immunoglobulins ) شرکتDAKO آلمان (
یک صدم  PBSبا  100/1که آن به نسبت ) بادي ثانویه آنتی(

با به کار  در نهایت و قرار گرفت و مورد استفادهمولار رقیق 
 )DAB ) Diaminobenzidine tetrahydro chlorideبردن 

بادي ثانویه  با پراکسیداز موجود در آنتی DABها  بر روي نمونه
اي رنگی ایجاد کرد که در زیر  واکنش کرده و رسوب قهوه

وضیح ت که قبلاً طور همان .میکروسکوپ نوري قابل مشاهده بود
و  عنوان یک مارکر چگونگی حضوره داده شد سیناپتوفیزین ب

سیناپسی حاوي واسطه شیمیایی را نشان  توزیع وزیکول
بر اساس مطالعات کروس سانچز شمارش الگوي  . دهد می

که در  طوري  هب]. 8[ انجام شد ي عصبی اه تظاهر آن در سلول
  توفیزیني عصبی حرکتی با بیان سیناپ ها خاتمه تکنیک سلول

 .شمارش و میانگین و درصد انواع الگوهاي آن محاسبه شد
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   بررسی آماري
خطاي  ±دست آمده به صورت میانگین ه هاي ب داده

پس از مشخص نمودن توزیع  .دشبیان  )SEM(استاندارد 
براي مقایسه نتایج از آزمون تی تست و آنوواي یک  ها  داده

به علاوه سطح  .دشه استفاد SPSS Ver19  افزار با نرم طرفه
  .براي تمام آنالیزها در نظر گرفته شد  p≥ 05/0داري  معنی

  

  نتایج
نتایج  -1 . مجزا مورد بررسی قرارگرفت بخش 2ها در  یافته

مطالعات  - 2ها و  مطالعات مورفومتري سلول
ي درصد این  ایمنوهیستوشیمیایی سیناپتوفیزین و محاسبه

  .گویی پاسخ

  ي عصبی ها ي سلولبررسی مورفومترنتایج 
هاي عصبی حرکتی نخاع حاکی از کاهش  بررسی سلول

هاي عصبی حرکتی در شاخ قدامی نخاع به همراه ایجاد  سلول
ها و داخل  لاي سلول ها و خونریزي در لابه حفره در بین سلول

  ). 1 شماره شکل (  استاین حفرات 
هاي عصبی حرکتی نخاع در محل ضایعه  سلول  شمارش

هاي عصبی حرکتی در  این است که تعدادي از سلول  حاکی از
یعنی اجسام نیسل   دستخوش کروماتولیز شده محل اعمال فشار 

ي از بین رفته و سیتوپلاسم  در اطراف هسته به مقدار زیاد
  . ) 2 شماره شکل ( شود اطراف هسته روشن دیده می

  

  

  
هاي عصبی حرکتی در شاخ قدامی نخاع ایجاد حفره در بین  بر کاهش سلول علاوه . روه دبرش عرضی از نخاع موش صحرایی مربوط به گ -1شکل شماره 

  )100بزرگنمایی  آمیزي هماتوکسیلین و ائوزین و  رنگ با ( شود نیز دیده می و سفید نخاع   ها و خونریزي در بافت منطقه خاکستري سلول
  

  
. دهد نشان می Late (L)و  Early (E)آپوپتوز را در دو مرحله  .مربوط به گروه د حراییون در شاخ قدامی نخاع موش صتصویر دو نر -2 شماره شکل

دانیسیته کاملاً افزایش یافته و هسته و سیتوپلاسم از یکدیگر  Lشود و در مرحله  تر دیده می اند و سیتوپلاسم روشن ویژه در اطراف هسته از بین رفتهه اجسام نیسل ب Eدر مرحله 
  )آمیزي کرسیل فست ویولت رنگ X400نمایی  با بزرگ(  ده استشست و سلول کاملاً چروکیده قابل تشخیص نی

42 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
3.

12
.4

6.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

01
 ]

 

                             5 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2013.12.46.4.7
https://jmp.ir/article-1-87-en.html


  دوازدهم، دوره دوم، فصلنامه گیاهان دارویی، سال 
  1392شماره مسلسل چهل و ششم، بهار 
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دهد مقایسه  از آزمون تی تست نشان می استفادهنتایج با 
یعنی جراحی نشده  هاي عصبی حرکتی در دو گروه  تعداد سلول

مقایسه  .)>05/0p( داري با یکدیگر ندارد ب تفاوت معنی الف و
هایی که  در هر یک از گروه  هاي عصبی حرکتی سلول تعداد

ه جراحی نشدند با دو گروهی که جراحی و فشار مکانیکی ب
همچنین . ) >05/0p( داري دارد روي نخاع داشتند تفاوت معنی
ورا به همراه فشار مکانیکی  لوئهآمقایسه گروهی که عصاره آبی 

یق دریافت کردند با گروهی که همین فشار را به همراه تزر 
ه ب .داري را نشان داد سرم فیزیولوژي داشتند تفاوت معنی

هاي عصبی حرکتی پس از ضایعه  که تعداد سلول  طوري
کاهش  در گروهی که سرم فیزیولوژي داشتند  مکانیکی

 4در گروهی که  .)1 شماره جدول (  )>05/0p( داري دارد معنی

در حفظ   رهثیر عصاأاند ت ورا دریافت کرده لوئهآهفته عصاره آبی 
 داري بیشتر است حرکتی با اختلاف معنی  هاي عصبی ل سلو

هاي عصبی  مقایسه میزان کاهش سلول ).1نمودار ستونی (
به همراه  ورا را  دهد در گروهی که عصاره آبی آلوئه حرکتی نشان می

داري کمتر از گروهی  با تفاوت معنی فشار مکانیکی دریافت کردند 
 به همراه سرم فیزیولوژي دریافت کردنداست که همین فشار را 

)05/0p<(. گونه دستکاري سرم  همچنین در گروهی که بدون هیچ
گونه  فیزیولوژي دریافت کردند در مقایسه با گروهی که بدون هیچ

 08/3صد کاهش  در ،ورا دریافت کردند عصاره آلوئه دستکاري 
  ).2 ارهشم جدول(دار نیست  اما از نظر آماري تفاوت معنی . است
  

  
  گروه 4 هاي عصبی حرکتی در میانگین و انحراف معیار تعداد کل سلول - 1جدول شماره 

هاي  میانگین و انحراف معیار سلول  تحلیل آماري
   عصبی حرکتی در بخش آسیب دیده

  ها گروه

05/0p<  196 ±2612  کنترل سالم به همراه تزریق روزانه سرم فیزیولوژي : گروه الف (Ser.) 
05/0p<  131 ±2692  ورا تیمار با تزریق روزانه عصاره آلوئه  تحت:  گروه ب (Alo.)  
05/0p<  135 ± 1354  ورا به همراه اعمال فشار مکانیکی بر  بی آلوئهآروزانه عصاره   تحت تیمار باتزریق: گروه ج

  (Alo. comp)نخاع 
05/0p<  152 ± 648  اعمال فشار مکانیکی بر نخاعتزریق روزانه سرم فیزیولوژي به همراه : گروه د   

(Ser. comp)  
  

  

  
  ها گروه هاي عصبی حرکتی در سگمان ضایعه دیده در تمام  میانگین و انحراف معیار سلول -1نمودار ستونی 
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  )گروه ب(در سگمان ضایعه دیده نسبت به گروه کنترل  هاي حرکتی شاخ قدامی نخاع درصد کاهش نرون  - 2شماره جدول 
  ) گروه ب (ورا  هاي حرکتی نسبت به گروه دریافت کننده عصاره آلوئه یا افزایش تعداد سلول درصد کاهش  بررسی هاي گروه

   درصد – 08/3   گروه الف
  درصد  0   گروه ب
  * درصد  -  2/48 گروه ج
  *درصد  -93/75 گروه د

* = Significant (p0.05) 
  

  )شیمیایمنوهیستو(نتایج مطالعات میکروسکوپ نوري 
در پایان این تکنیک محصول نهایی واکنش 

اي  ایمنوهیستوشیمی سیناپتوفیزین به شکل رسوب ذرات قهوه
هاي  وزیکولکه در واقع محل قرارگرفتن رنگی دیده شد 

تعیین انواع الگوي ). 3 شماره شکل( دهد سیناپسی را نشان می
واکنش ایمنوهیستوشیمیایی سیناپتوفیزین براساس نتیجه 

با مقایسه این نتایج . مطالعات کروس سانچزانجام شد
بادي اولیه حذف شد  ها آنتینهاي کنترل منفی که در آ نمونه

  ).4 شماره شکل( کند بادي را تأیید می حساسیت و دقت آنتی
اهر انواع الگوي تظ و انحراف معیار درصد محاسبه میانگین

هاي عصبی حرکتی نخاع در مقاطع  سلول در سیناپتوفیزین
  با استفاده از آزمون آماري). 3 شماره جدول(انجام شد  بافتی

 S-K test دهد که  می جهت بررسی نرمالیتی، نتایج نشان
هاي مورد بررسی از توزیع نرمال تفاوتی ندارد  هاي گروه داده

)05/0p< (هاي آماري آنالیز  وشترتیب با استفاده از ر و بدین
مقایسه بین میانگین الگوي  (ANOVA)طرفه  واریانس یک

  .ها انجام شد تظاهر سیناپتوفیزین گروه
سیناپتوفیزین به صورت  تظاهردهد  نشان می بررسی نتایج 
اي و سیتوپلاسمی با تفاوت  نقطه - متراکم نقاط تیره رنگ 

که تظاهر   طوري  هب .شود ها دیده می داري در تمام گروه معنی
هاي شاخ قدامی نخاع در گروه  درموتونرون  الگوي سیناپتوفیزین

اند در مقایسه با سه  ورا را دریافت کرده که عصاره آبی آلوئه  ب
اي بیشترین میزان را با تفاوت  گروه دیگر در الگوي نقطه

در گروه الف که سرم  ).>05/0p( دهد دار نشان می معنی
صد تظاهر سیناپتوفیزین در الگوي  در اند دهفیزیولوژي دریافت کر

 ب که عصاره آبی  گروه در مقایسه بااي و سیتوپلاسمی نقطه

در  ).>05/0p( داري دارد اند کاهش معنی ورا دریافت کرده آلوئه
ورا را به همراه فشار دریافت کردند تظاهر الگو  لوئهآگروه ج که 

الگوي  نوع . اي و سیتوپلاسمی بود نقطه به سه صورت کامل 
 در مقایسه با سه گروه دیگر منفی در این گروه مشاهده نشد و 

دار است  الگوي کامل افزایش دارد که این افزایش با گروه د معنی
  .دار نیست و با دو گروه دیگر یعنی الف و ب معنی

  
  بحث

ید شده أیبا روش ت سلولی در این تحقیق شمارشروش 
هاي  سلول  میزان مرگ جهت بررسی مورفومتري و بررسی 
 دشارائه   Oppenheimعصبی توسط بسیاري از محققین مانند

خصوص اثر حال تحقیقی دره از آنجایی که تا ب. ]9[
هاي  ورا در ضایعات مکانیکی سلول نروپروتکتیوي گیاه آلوئه
ورا  در این تحقیق از عصاره آبی آلوئه. عصبی انجام نشده است

 گیاه بر اساس مدارك و مستنداتانتخاب این  استفاده شده و 
هاي گذشته بود که در  موجود در کتب سنتی قدیمی در دوران

گر معرفی شده  ورا گیاهی با خواص معجزه این کتب گیاه آلوئه
تعداد   دهد که نتایج مطالعات مورفومتري نشان می .است
در دو گروهی که تحت اعمال   هاي عصبی حرکتی نخاع سلول

که  طوريه نخاع بودند کاهش یافته است بفشار مکانیکی بر 
ورا دریافت کردند  این کاهش در گروهی که عصاره آبی آلوئه

درصد و در گروهی که سرم فیزیولوژي دریافت کردند   2/48
 هاي عصبی حرکتی در شاخ این کاهش سلول. است 75 /93

  ها و لاي سلول هدر لاب  قدامی نخاع به همراه ایجاد حفره
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صورت الگوي کامل در  به یا سلول اطرافاي شکل در نقطهالگوي دهد که سیناپتوفیزین به صورت  نرون حرکتی سالم را نشان میچند  -3 رهشما شکل

  )X1000نمایی  با بزرگ ( به صورت الگوي پراکنده در سیتوپلاسم قرار دارد  و همچنین دارد قرار سلول حاشیه
  

  
  )X1000با بزرگنمایی  (  دکن بادي را تأیید می حساسیت و دقت آنتینمونه کنترل منفی که  -4 شماره شکل

  
  ها گروهمیانگین و انحراف معیار درصد انواع الگوي تظاهر سیناپتوفیزین در تمام  - 3شماره  جدول

  گروه د  گروه ج  گروه ب  گروه الف  ها گروه
 6/1370 23/1165 78/1110/72 18/1480/16  (a)کامل 

 30/512 02 /106/30 *  87/690/22 00/2633/13  (b)اي  نقطه
  c (  3/511  67/616/18  02/749/7  90/120/20( یسیتوپلاسم

  5/1030/3  37/1040/2  0/00/0  90/75/44  (d)منفی 
  *} )>05/0p(دار  جهت نشان دادن تفاوت معنی {
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در این تحقیق با استفاده . ها است خونریزي در داخل این حفره
هاي عصبی  آمیزي اختصاصی اجسام نیسل مرگ سلول رنگاز 

 .دهد ریزي شده یا آپوپتوتیک نشان می را از نوع مرگ برنامه
هاي عصبی حرکتی در  کاهش سلول  دنبال آنه مرگ سلولی و ب

اند کمتر از  دریافت کرده  ورا لوئهآهایی که عصاره آبی  نمونه
حتی  اند و ودههایی است که سرم فیزیولوژي دریافت نم نمونه

گونه دستکاري  هایی که بدون هیچ دهد در نمونه نتایج نشان می
ورا را دریافت نمودند میزان  بی آلوئهآو جراحی فقط عصاره 

هاي عصبی حرکتی داراي افزایشی نسبت به گروه  سلول
ورا محلول سرم  جاي عصاره آبی آلوئهه است که ب مشابهی

رم فیزیولوژي سبب کاهشی اند یعنی س لوژي دریافت کردهفیزیو
بررسی آماري  . دشورا  نسبت به عصاره آبی آلوئه 3 /08معادل 

دست ه نتایج ب. دار نیست این تغییر از نظر آماري معنی  نشان داد
 دست آمدهه راستا با نتایج ب آمده در این تحقیق هم

است که وقوع  1997  و همکاران در سال  (Crowe)کرو
ضربات مکانیکی نخاع اشاره و اظهار داشتند آپوپتوز را به دنبال 

هفته بعد از ضایعه  3ساعت تا  6هاي آپوپتوتیک را از  که سلول
 هاینس ].10[ بخصوص در بافت سفید نخاع مشاهده کردند

(Hains) هاي  مرگ سلول 2001 در راستا همین نتایج سال
هاي گلیال را در صدمات مکانیکی طناب  عصبی و سلول

 ].11[ مرگ آپوپتوتیک ارائه نمود نخاعی از نوع
دهد فاکتورهاي زیادي بر روي  نتایج تحقیقات نشان می

هاي عصبی ناشی از فشار تأثیر دارند و باعث  آسیب سلول
بروند و پاسخ  ها به طرف مرگ یا حیات پیش  شوند سلول می

مدت  هاي عصبی با توجه به سن حیوان، شدت ضایعه،  سلول
، نژاد و گونه حیوان و نوع عصب اعم اعمال فشار، محل آسیب

در نهایت طیف وسیعی از . دارد  حرکتی تفاوت  از حسی و
نواند منجر به پدیده مرگ یا حفظ  می وقایع درون سلولی که 

  ].12[ دنبال دارده شود را ب نرون 
هاي  رود که این گیاه بر حفظ حیات سلول احتمال می

 نشان 1نمودار ستونی  که درطور  همان. عصبی اثر داشته باشد
 دهد در گروهی که عصاره را به همراه فشار مکانیکی می

گروهی که سرم فیزیولوژي را به  نسبت به  دریافت کردند

هاي  دریافت کردند میانگین تعداد سلول  همراه فشار مکانیکی
براي طیف   . )>05/0p(داري دارد  حرکتی تفاوت آماري معنی

هایی مطرح شده مبنی بر این  ورا فرضیه لوئهآگسترده اثرات گیاه 
ثر است ولی اینکه با چه ؤکه در روند ترمیم و بهبودي زخم م

تأثیر   هاي عصبی یا افزایش تکثیر سلول مکانیسمی روي حفظ 
  .باشد هاي بیشتر می دارد نیازمند بررسی

ورا بر روند انتقال  لوئهآثیر عصاره أدر این تحقیق جهت ت
ل سیناپس از پروتئین سیناپتوفیزین استفاده پیام شیمیایی در مح

بندي الگوي تظاهر واکنش  بررسی تعیین و تقسیم. دش
ایمنوهیستوشیمیایی سیناپتوفیزین در موش صحرایی به صورت 

در  . شدبا اي، سیتوپلاسمی و منفی می اي یا نقطه کامل، قطعه
یان الگوي تظاهر پروتئین ورا ب لوئهآ  عصاره آبی بررسی اثر

ه نتایجی که ب .کند الگو پیروي می 4فیزین نیز از همین ناپتوسی
  عنوان یک پروتئینه ب  دهد سیناپتوفیزین دست آمد نشان می

 .دشو ها بیان می اصلی غشا وزیکول سیناپسی در تمام گروه
چیزي که حائز اهمیت است میزان بیان و الگوي این بیان است 

 جدول(داري دارد  معنی  تفاوتهاي بررسی شده  که در گروه
روهی که سرم فیزیولوژي اي در گ بیان الگوي نقطه.  ) 3 شماره

ورا دریافت کردند  را دریافت کردند نسبت به گروهی که آلوئه
که این  یی نجاآاز ). >05/0p(داري دارد  تفاوت آماري معنی

هاي  هاي سیناپسی و تکمه پروتئین براي تشخیص وزیکول
الگوي بیان پروتئین با   بیان و نوع میزان .سیناپسی است پیش

توجه به عملکرد نرون در دوران تکوین و پس از تولد، 
هاي سیستم  ضایعات و صدمات مکانیکی یا شیمیایی سلول

ي  این تغییر نشانه. کند تغییر می عصبی، بیماري نورودژنراتیو
 گزارش. ها است پیام در محل سیناپسانتقال  اختلالات در 

دهد کاهش واکنش سیناپتوفیزین  نشان می (Harvey)هاروي 
هاي  کاهش سیناپتوفیزین موجود در غشاء وزیکول هنشان

هاي سیناسپی و انتقال پیام  کاهش وزیکول در نتیجهسیناپسی و 
کروز نتایج مطالعات . ]13[ از یک سلول به سلول بعدي است

دهد که پاسخ به  نشان می نیز (Cruz-Sanchez)سانچز 
حیطی در افراد سالخورده نسبت به افراد جوان هاي م محرك

این کاهش همراه با کاهش سیناپتوفیزین در  .یابد کاهش می
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همچنین در بررسی ]. 8[ افراد پیر نسبت به افراد جوان است
هاي حرکتی همراه با افزایش  که مشکلات نرون ALSبیماران 

مرگ آپوپتیک است سیناپتوفیزین همانند افراد مسن کاهش 
کاهش  Lewy bodyهاي  بررسی در بیماري ].14[ ددار

در همین راستا نتایج  .]15[ دهد سیناپتوفیزین را نشان می
دهد بیان ژن سیناپتوفیزیندر  نشان می (Zelano) زلانو تحقیق

در  .یابد از تولد این بیان افزایش می دوران جنینی کم و بعد
 دوران پیري که مقارن با کاهش واکنش عصبی نسبت به

که  ]16[ یابد کاهش می مجدداً  ،تحریکان محیطی است
  ، ]Honma( ]17( هنما نظیر دیگري محققین با نتایج راستا هم

فهامر کاپ  و  ]Rao( ]19( راو ، ]18[  )Vannucchi(وانوچی 
)Kapfhammer(    ]5[   باشد می.  

خصوص راستا با نتایج مطالعات در نتایج مطالعات ما نیز هم
این پروتئین در هنگام صدمه به سیستم عصبی  کاهش بیان

ثیر أاي را مبنی بر ت توان فرضیه بندي نتایج می در جمع. است
. گیري اولیه سیناپتوفیزین ارائه نمود عصاره در تشکیل و شکل

اي  و نقطه  دلیل حضور سیناپتوفیزین در الگوي سیتوپلاسمیه ب
د بتوان چنین شای با توجه به نتایج. هاي عصبی حرکتی در سلول

 حضور سیناپتوفیزین ذخیره در  استنباط کرد که در درون سلول
فیزین در حاشیه اگر میزان سیناپتو ها تغییري نکرده و وزیکول

اي افزایش دارد نشانه فانکشنال بودن این اثر  صورت نقطهه ب
دریافت  ورا گروهی که آلوئه 2 در .عصاره بر پروتئین است

همچنین  .دهد بیشترین میزان را نشان مینیز الگوي کامل  کردند
ثیر أتواند ناشی از ت هایی دارد و این می درصد تظاهر تفاوت

ثیر أفشار مکانیکی بر روند مرگ سلولی از یک طرف و ت
گ سلولی از طرف دیگر بوده  گیري از این مر ورا بر جلو آلوئه

اي نقل و  گونهه که در نهایت با بیان بیشتر در الگوي کامل ب
در نتیجه میزان مرگ سلولی  انتقالات پیام شیمیایی افزایش و

نکته حائز اهمیت این است که در گروهی که به  یابد کاهش می
ورا دریافت کردند هیچ الگوي منفی  همراه فشار مکانیکی آلوئه
هاي عصبی حرکتی  یعنی تمام سلول .از سیناپتوفیزین دیده نشد

ورا داراي  ثیر آلوئهأاند با ت دیده که از مرگ رهایی یافته ضایعه
باشند مقایسه بین  نقشی بارز در نقل و انتقال پیام شیمیایی می

دهد که فشار  ورا دریافت کردند نشان می دو گروهی که آلوئه
این  .دشپلاسمی انیکی باعث کاهش بیان الگوي سیتومک

یعنی الگوي ذخیره نیز کاهش  )>05/0p( دار است تفاوت معنی
ها در حال انجام نقش خود در روند  ي پروتئین هیافته و هم

در گروهی که فشار مکانیکی را به همراه  .انتقال پیام هستند
بیان سیناپتوفیزین در الگوي   سرم فیزیولوژي دریافت نمودند

که الگوي کامل و  طوري  هب .داري دارد کامل کاهش معنی
ماري پلاسمی مشابه یکدیگر بود و از نظر آ اي و سیتو نقطه

نکته حائز اهمیت در این گروه این  .داري نداشت تفاوت معنی
هاي عصبی حرکتی فاقد بیان  است که تعداد زیادي از سلول

هاي شیمیایی در  توان گفت واسطه یعنی می . سیناپتوفیزین است
سیناپتوفیزین یا همان   عدم بیان .شود ها دیده نمی محل سیناپس

 داري دارد ر آماري تفاوت معنیالگوي منفی در این گروه از نظ
  ).2 نمودار ستونی(

توان این نتیجه را گرفت که  لذا با توجه به این مطالعه می
یعنی . ترین الگوي بیان سیناپتوفزین الگوي کامل است مهم

این الگو در  .باشد حداکثر ارتباطات نرونی در حال انجام می
این الگو  ثیر عصارهأبا ت .یابد ضایعه فشاري نخاع کاهش می

عبارتی عصاره بر رویکرد حفظ و ه ب .یابد می  داري افزایش معنی
  هاي عصبی با مکانیسم افزایش انتقال در نگهداري حیات سلول

که  طوريه ب .ها تاثیر دارد هاي شیمیایی محل سیناپس پیام
گیري از  ساخته شدن سیناپتوفیزین تسریع شده و این نتیجه

 توجهبا  .دشو وپلاسمی استنباط میاي و سیت حضور الگوي نقطه
به نتایج این تحقیق که نشان داد مصرف روزانه عصاره آبی 

هاي  هفته سبب کاهش مرگ آپوپتوتیکی سلول 4ورا به مدت  آلوئه
فیزین در الگوي  و همچنین سبب افزایش بیان سیناپتو عصبی شد

شود بررسی بیشتري روي نحوه  پیشنهاد می. دشاي  کامل و نقطه
تر و  هاي طولانی و مکانیسم درون سلولی در زمان  لکردعم

  .دشوهاي مختلف عصاره انجام  همچنین دوز
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 و همکاران حشمتی

 

  
  )د - ج – ب – الف (ي مورد بررسی  ها میانگین تظاهر انواع الگوي بیان پروتئین سیناپتوفیزین در گروه -2نمودار ستونی شماره 

  
  و قدردانی تشکر

  علوم تشریح   شگاه تحقیقاتیآزمای کارشناساناز کارکنان و 
  

  
  
  

پرسنل آزمایشگاه  و پاتولوزي دانشکده پزشکی شاهد و
  .حیوانات کمال تشکر را دارم
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