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  چكيده

 يكي از بهترين و كارآمدترين حشره ،Chrysanthemum cinerariaefoliumگياه پيرتروم گياهي پايا با نام علمي : مقدمه

 از ولي بسياري از حشرات و حيوانات خونسرد را سريعاً. هاي طبيعي است كه براي انسان و حيوانات خونگرم سميتي ندارد كش
  . برد بين مي

هران كشت شده ي واحد تماده موثره گياه پيرتروم كه در مزرعه كرج توسط گروه كشاورزي جهاددانشگاه بررسي در اين :هدف

  . شداستخراج و آناليزبود، 

هاي آلي نظير كلروفرم، هگزان و استونيتريل   پودر نموده با حلالهاي خشك شده گياه پيرتروم را كاملاً گل: بررسيروش 

رديده و بنفش و دستگاه كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا آناليز گ گيري كرده سپس توسط دستگاه اسپكتروفتومتر ماوراء عصاره
  .هاي خشك شده گياه محاسبه شد درصد ماده موثره براساس وزن گل

  :نتايج بررسي نشان داد كه: نتايج

  .توان استفاده نمود ها مي  و اسپكتروفتومتري براي تعيين مقدار كل پيرترينHPLCـ از هر دو روش 1
  .استبل قبولي هاي خارجي در حد قا  بود كه نسبت به نمونه درصد6/1ـ راندمان استخراج 2

  .دست آمده كشت گياه پيرتروم در ايران داراي ارزش اقتصادي بالايي خواهد بوده با توجه به راندمان ب: گيري نتيجه

 ها، پيرتروم، كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا، اسپكتروفتومتري پيرترين: واژگان گل
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  . ..گيري مقدار استخراج و اندازه

 

  مقدمه

، كنترل در اكثر كشورهاي جهان يكي از مسائل بسيار مهم
ها  حيوانات موذي ساليانه ميليون. استها  حشرات در منازل و باغ

رسانند  ريال خسارت به مواد غذايي موجود در انبارها و منازل مي
هاي  نمايند به صورت  سعي ميماًيولين امور داؤو از اين رو مس

گوناگون حشرات مضر را از بين ببرند و از وارد شدن خسارات به 
  .ع طبيعي و سلامت انسان جلوگيري نمايندگياهان، مناب

هاي آلي گياهي در  كش در همين راستا استفاده از حشره
يكي از بهترين و كارآمدترين . گردد ها توصيه مي منازل و باغچه

طور ه  كه باستهاي گياه پيرتروم  هاي طبيعي گل كش حشره
رطوبت و . ]3،4 [شود ها استفاده مي كش گسترده در تهيه حشره

هاي طبيعي ندارند ولي  كسيژن تاثيري بر تجزيه پيرترينا
ها  مسها در معرض نور، گرما، ميكروارگاني هنگامي كه پيرترين

شوند و به همين دليل اثرات   تجزيه ميگيرند سريعاً قرار مي
  .]5،6،7 [سوء زيست محيطي ندارند

ترين گياهان مورد استفاده بشر  گياه پيرتروم يكي از قديمي
حدود چهارصد سال قبل از ميلاد مردم ايران خواص بوده، 
دانستند و از آن براي از بين بردن برخي از  كشي آن را مي حشره

 تا آنجا كه از شواهد تاريخي بر. كردند حشرات استفاده مي
آيد بذر اين گياه از ايران به ساير كشورها برده شده و از  مي

 در مقياس  در اروپاي جنوبي و مركزي1840 تا 1820سال 
ه كش ايراني ب شده است و به عنوان حشره وسيعي كشت مي

  .گرديده است صورت پودر يا محلول استفاده مي
 گونه پيرتروم دالماسي كه داراي ماده موثره 1840از سال 

بيشتري است جانشين گونه ايراني شد و در مدت خيلي 
د طور وسيعي اقدام به كشت گياه جديه كوتاهي، اكثر كشورها ب

 كنيا و امروزه كشورهاي آفريقايي مخصوصاً. ]8 [نمودند
. هستندترين توليدكنندگان گل و عصاره پيرتروم  تانزانيا از مهم
كشي دارد شش  هاي پيرتروم كه خاصيت حشره ماده موثره گل

 و II و I، سينرين II و Iهاي پيرترين  نوع استر به نام
 گويند پيرترين ميها   كه به مجموع ايناست II و Iجاسمولين 

 2 تا 5/0هاي پيرتروم از  درصد پيرترين موجود در گل. ]9[
  .]10[درصد گزارش شده است 

  
  

  

Wandahwa و همكاران در زمينه نيازهاي اكولوژيكي، شرايط 
كشت و كاربرد پيرتروم در كنيا تحقيقاتي انجام داده و با توجه به 

شود  زيست ميهاي سنتزي سبب آلودگي محيط  كش اين كه حشره
ها پيشنهاد   آناستتقاضاي توليد و كاربرد پيرتروم رو به افزايش 

هاي بيشتري در مورد شرايط كشت، داشت و برداشت گياه  پژوهش
  .]11 [براي توليد محصولات با كيفيت بالا را نمودند

Kiriamitiروي استخراج   و همكاران طي تحقيقي بر
اكسيدكربن دريافتند  هاي پيرتروم توسط دي پيرترين از گل

عصاره حاصل از اين روش شباهت زيادي به عصاره هگزاني 
ها و نسبت  توسط سوكسله دارد با اين تفاوت كه ميزان رنگدانه

  .]12 [ در اين روش كاهش يافته استII به پيرترين Iپيرترين 
 Wang و همكاران به كمك كروماتوگرافي مايع كارآيي بالا

شش استر پيرترين با بهينه نمودن با فاز معكوس توانستند 
  شرايط نظير فاز متحرك، دما و با استفاده از ستون

(C-8 Octyl)در  . ميكرون جداسازي نمايند5اندازه ذرات   و
 نانومتر با دتكتور 240 و 230ضمن آناليز كمي در طول موج 

(diode array)13 [ انجام شد[. 

Caboniانده م  و همكاران طي تحقيقي در مورد باقي
پيرترين روي گندم الجزايري پس از برداشت دريافتند مقدار 

طور ه  روز ثابت مانده ولي پس از هشت ماه ب22ها تا  پيرترين
ها پس از انجام دو سري آزمايش  شود آن كامل تجزيه مي

دو برابر آن مشاهده  براساس مقدار پيشنهادي شركت سازنده و
 به II و I پيرترين نمودند نيمه عمر مقدار پيشنهادي براي

 اما براي دو برابر مقدار نيمه عمري است روز 72 و 46ترتيب 
  .]14[ روز كاهش يافت 53 و 41به 

در اين پژوهش كه ادامه تحقيقات قبلي جهاددانشگاهي در 
 مواد موثره گياه كشت شده در كرج استمورد گياه پيرتروم 

  . تعيين گرديدHPLCتوسط روش اسپكتروفتومتري و 
  

  ها واد و روشم

  مواد

هاي گياهي پيرتروم كه توسط گروه كشاورزي  گل
  جهاددانشگاهي تهران در مزرعه تحقيقاتي كرج كشت شده بود 
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  فصلنامه گياهان دارويي، سال هفتم، دوره اول، 

  1386، زمستان شماره مسلسل بيست و پنجم

 

  و همكارنظري

 

گيري و آناليز به آزمايشگاه شيمي جهاددانشگاهي  جهت عصاره
هاي  بهشتي منتقل گرديد و تا زمان تهيه استاندارد و حلال شهيد

پس از آماده شدن .  نگهداري شدها در فريزر مورد نياز نمونه
ها را توسط آسياب پودر نموده  شرايط استخراج و آناليز، گل

گاه از پودر حاصل براي   عبور داده آن40سپس از الك مش 
  .گيري استفاده گرديد عصاره

، كلروفرم، Sigma - Aldrichاستاندارد پيرترين از شركت 
مطلق داخلي  و اتانول Merckهگزان و استونيتريل از شركت 

  .از شركت بيدستان، كلروفرم صنعتي از پتروشيمي تهيه شدند
  

  ها دستگاه

 Diode Array با دتكتور UVـ دستگاه اسپكتروفتومتر 1
   انگلستان WPA ساخت شركت S 2000مدل 
 LKB ساخت شركت 2152 مدل HPLCـ سيستم 2

 و 2151 مدل UV-VIS، آشكارساز 2150ها مدل  سوئد، پمپ
چنين ستون   و هم2221ها مدل  ازش دادهسيستم پرد

Spherisorb S 50 D 52 (LKB) قطر متر  ميلي250 با طول ،
   µm 5 و اندازه ذرات متر  ميلي6/4داخلي 

   سوئيس BUCH ساخت شركت EL131ـ روتاري مدل 3
 ساخت AC1205 گرم مدل 10-5ـ ترازو با حساسيت 4

  شركت سارتريوس آلمان

  

  گيري عصاره

 را در ارلن ماير 40هاي آسياب شده با مش  گل گرم از 2/0
ليتر حلال به آن افزوده   ميلي10ليتري درب دار ريخته   ميلي50

به مدت يك ساعت آن را روي شيكر قرار داده سپس محلول 
را توسط كاغذ صافي واتمن صاف نموده عمل استخراج را طي 

ل ليتر حلا  ميلي10دو مرحله ديگر انجام داده در هر مرحله 
 دقيقه روي 30هاي باقيمانده ريخته و آن را به مدت  روي تفاله

هاي حاصل از  شيكر قرار داده سپس صاف نموده، عصاره
مراحل مختلف را روي هم ريخته و حلال آن را تبخير كرده 

هاي كدر و در فريزر جهت آناليز  عصاره باقيمانده در شيشه
  .دشنگهداري 

هاي كلروفرم مرك، هگزان مرك،  در اين مرحله از حلال
استونيتريل مرك، كلروفرم صنعتي و هگزان صنعتي استفاده 

  ).1جدول شماره (گرديد 
هاي فوق در  پس از انجام آناليز و مشخص شدن اثر حلال

گيري توسط حلال كلروفرم  استخراج، در اين مرحله عصاره
 روز 3 ساعت و 24 ساعت، 8 ساعت، 2هاي  ولي در زمان

  .)2جدول شماره (گرفته و اثر زمان نيز بررسي شد صورت 
  

  گيري پيرترين به روش اسپكتروفتومتري اندازه

  ليتر پيرترين  گرم بر ميلي  ميلي10 و 4، 2هاي  ابتدا غلظت
  

  

  بررسي اثر نوع حلال بر ميزان پيرترين ـ 1جدول شماره 

 درصد پيرترين ها حلال

 15/1 كلروفرم مرك

  95/0  هگزان مرك

  86/0  ستونيتريل مركا

  85/0  كلروفرم صنعتي

  5/0  هگزان صنعتي

  

  بررسي اثر مدت زمان استخراج بر ميزان پيرترينـ 2جدول شماره 

  زمان
 

  حلال
  روز3  ساعت24  ساعت8  ساعت2

 98/0 96/0 96/0 95/0 انزهگ

  18/1  16/1  17/1  15/1  كلروفرم
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  . ..گيري مقدار استخراج و اندازه

 

هاي استخراج شده را در  عصاره.استاندارد در اتانول تهيه گرديد
سازي، جذب نوري استانداردها و  رقيق اتانول حل نموده پس از

گيري شد و از طريق رسم   نانومتر اندازه228در طول موج ها  عصاره
ها برحسب درصد وزن  منحني رگرسيون مقدار پيرترين در عصاره

  ).1شكل شماره (خشك گياه محاسبه گرديد 

  

  وش كروماتوگرافي مايعگيري پيرترين به ر اندازه

ها نمونه  تر و تعيين كمي اجزا پيرترين جهت بررسي دقيق
استخراج شده در شرايط اپتيمم با دستگاه كروماتوگرافي مايع با 

  .]15 [كارآيي بالا نيز آناليز گرديد
و با فلوي ) 60 :40(فاز متحرك استونيتريل و آب به نسبت 

نانومتر و حجم تزريق  225ليتر در دقيقه، طول موج   ميلي4/1
هاي استاندارد تهيه شده با  ابتدا محلول.  ميكروليتر بود20

ليتر را به دستگاه  گرم در ميلي  ميلي1 و 5/0، 25/0هاي  غلظت
، 3/5 در زمان بازداري IIتزريق نموده به ترتيب پيرترين 

 در I و جاسمولين 4/9 در I، پيرترين 41/6 در IIجاسمولين 
  .اند ج شده دقيقه خار37/10
  

  HPLCشرايط 

  و با فلوي ) 40:60(فاز متحرك استونيتريل و آب به نسبت 
  

 نانومتر و حجم تزريق 225ليتر در دقيقه، طول موج   ميلي4/1
  . ميكروليتر جداسازي صورت گرفت20

  

  روش محاسبه ميزان پيرترين

، 25/0هاي  هاي استاندارد تهيه شده با غلظت ابتدا محلول
ليتر را به دستگاه تزريق نموده و با  گرم در ميلي  ميلي1 و 5/0

هاي  دست آمده براي غلظته استفاده از سطح زير منحني ب
 و Iالذكر منحني كاليبراسيون سطح بر غلظت براي پيرترين  فوق

II جاسمولين ،I و IIافزار  و پيرترين كل توسط نرمExcel 

 دست آمده  ترسيم گرديد و معادله خط رگرسيون ب2000
  ).2شكل شماره (
  

  نتايج

معادله خط رگرسيون مربوط به منحني كاليبراسيون عبارت 
  :است از

Y=2E-07x-4.5257 
با توجه به آن غلظت مواد موثره موجود در عصاره محاسبه 

 . درصد به دست آمد6/1ها در گياه  گرديد و مقدار كل پيرترين
  ).3جدول شماره (
  

standard curve of pyrethrins

y = 14.959x + 0.1934

R2 = 0.9993
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  منحني استاندارد پيرترين مربوط به روش اسپكتروفتومتريـ 1كل شماره ش
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  فصلنامه گياهان دارويي، سال هفتم، دوره اول، 

  1386، زمستان شماره مسلسل بيست و پنجم

 

  و همكارنظري
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  HPLCها و فرمول آن مربوط به روش   منحني استاندارد كل پيرترينـ 2شكل شماره 

  

  

   درصد مواد موثره وجود در نمونه ـ3جدول شماره 

 درصد مواد موثره

 I   88/0پيرترين 

  II  69/0پيرترين 

  I  045/0لين جاسمو

  II  01/0جاسمولين 

  6/1  ها كل پيرترين

  

  بحث

هاي  جهت استخراج تركيبات موجود در گياهان روش
در اين تحقيق با توجه به حساس بودن . گوناگوني وجود دارد

 1ماده موثره گياه پيرتروم به حرارت و نور از روش خيساندن
ها و  اهاستفاده شد و از طرفي در اين فرآيند نياز به دستگ

توان آن را در مقياس  و به راحتي مييست ابزارهاي پيچيده ن
  .پايلوت و صنعتي انجام داد

دو فاكتور موثر در اين روش، نوع حلال و زمان استخراج 
   با بررسي هر دو مورد مشخص گرديد كه حلال كلروفرم است

  
  

  

عصاره تهيه شده در .  ساعت بهترين راندمان را دارد2و زمان 
 HPLCيط فوق توسط هر دو روش اسپكتروفتومتري و شرا

دهد كه از هر دو  دست آمده نشان ميه نتايج ب. آناليز گرديد
توان استفاده نمود  ها مي روش براي تعيين ميزان كل پيرترين

تر   دقيقHPLCولي جهت تعيين ميزان تك تك اجزا روش 
  .است

توان نتيجه گرفت با توجه به راندمان  در نهايت مي
استخراج كشت گياه پيرتروم در ايران داراي ارزش اقتصادي 

  .خواهد بود
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