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  25/9/86 :تاريخ تصويب                                            25/11/85: تاريخ دريافت

  چكيده
 ميليون 2  حدودساليانه و هستندبتلا به بيماري مالاريا توجه به اينكه حدود يك ميليارد نفر از جمعيت جهان در معرض ا با: مقدمه

امروزه با  .ترين بيماري انگلي در سطح جهان نام برد عنوان مهمه توان ب از مالاريا مي روند، نفر در اثر ابتلا به اين بيماري از بين مي
 بر يافتن مواد طبيعي است كه داراي اين مواد بر اكوسيستم، سعي هاي موجود و عوارض سوء كش بروز مقاومت نسبت به حشره

  .ي باشنديكمترين عوارض جانبي و حداكثر كارا
اي از خانواده  اين گياه گونه. ديده شده است 1 انجام شده اثر لارو كشي مناسبي از گياه جعفري معطرهاي بررسيطبق : هدف

Asteraceae هاي  بررسي به منظور. كند رشد مي) روپ و آرژانتين، برزيل( و به صورت خودرو در جنوب آمريكاي جنوبي است
  .شداثر ضدلاروي آن مقايسه  اسانس آن در نمونه خشك و تازه مقايسه و د وشبند كشت  منطقه زردتر، بذر آن در دقيق

آوري  جمع. ساير كشورهاي جهان صورت گرفت ايران و  و بررسي كارهاي انجام شده دراي  كتابخانهتحقيقات: بررسيروش 
. وسيله دستگاه كلونجر با آب مقطر و تعيين درصد آن انجام شده گيري ب سايه و اسانس شته شده، خشك نمودن گياه درگياه كا

بررسي اثر كشندگي اسانس بر روي لارو پشه  ي مواد متشكله ويشناسا ها و تفسير طيف وGC/MS اسانس توسط دستگاه  آناليز
  .صورت گرفت 2رد سازمان بهداشت جهاني استانداآزمونآنوفل از گونه استفنسي بر طبق 

: ازترين تركيبات ان عبارت بودند   بود و مهموزني/ حجمي  درصد1  اسانس حاصل از گياه خشك شده جعفري معطربازده :نتايج
  ، ) درصد56/5(، دي هيدرو تاجتون ) درصد67/17(اوسيمن  – ، سيس) درصد89/19( ) تاجتنون– ترانس(  اوسيمنون–ترانس
ترين مواد  وزني بوده و اصلي/  حجمي درصد1/1 دست آمده از گياه تازه جعفري معطره بازده اسانس ب و)  درصد03/5(  تاجتون– سيس
  ، ) درصد6/9( ) تاجتنون-سيس( اوسيمنون –، سيس) درصد7/33( اوسيمن –سيس: ي شده دران شامل مواد ذيل بودنديشناسا
  ). درصد95/4( تاجتون -، سيس) درصد4/5(، آلو اوسيمن ) درصد5/5(، ليمونن )رصد د12/8( ) تاجتنون–ترانس(اوسيمنون -ترانس

  :mg/L 0532/1 LC50:             mg/L 8311/3 LC90       :هاي بيولوژيك برروي اسانس گياه تازه عبارت بودند از نتايج تست
   :mg/L 3015/1 LC50:             mg/L 0719/5 LC90    :هاي بيولوژيك برروي اسانس گياه خشك عبارت بودند از نتايج تست

ي و ديگر تركيبات طبيعي يهاي شيميا كش  در مقايسه با حشرههاي فرار حاصل از اين گياه كشي روغن قدرت حشره :گيري نتيجه
ه نس تام بكار بردن اساه به لحاظ اقتصادي ب ، درصد1 مناسب اسانس يعني حدود بازده و با عنايت به استبسيار قابل توجه 

 كشت انبوه اين گياه همراه با فراوري مناسب ضدلارو آنوفل و ساير بنابراين. كش مقرون به صرفه خواهد بود عنوان حشره
  .دشو هاي بيولوژيك پيشنهاد مي فرآورده

  اوسيمن، تاجتون - ، اسانس، آنوفل استفنسي، سيس).Tagetes minuta L( تاجتس مينوتا: واژگان گل

                                          
1 Tagetes minuta L.       2 WHO 

22 

33 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

00
8.

7.
26

.5
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

31
 ]

 

                               1 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2008.7.26.5.3
https://jmp.ir/article-1-462-en.html


  

 

 ...بررسي تركيبات شيميايي اسانس

 

  مقدمه

دار است   نظر باليني مالاريا يك بيماري هموليز دهنده تباز

كه انگل عامل آن يعني پلاسموديم در داخل گويچه سرخ 

اي خونخوار از جنس آنوفل انتقال  كند و توسط پشه زندگي مي

هاي انگلي در انسان  ترين بيماري مالاريا يكي از مهم. يابد مي

ر معرض آلودگي  ميليارد نفر در جهان د1 است كه نزديك به

 ميليون نفر در اثر ابتلا به 5/1 - 3قرار دارند كه هر ساله حدود 

گونه پشه آنوفل 19در ايران . ]1  [شوند اين بيماري فوت مي

ها به عنوان ناقلين مالاريا  گزارش شده كه هفت گونه از آن

 درياي خزر و فلات سواحل ها در اين گونه .اند شناخته شده

كه آنوفل استفنسي  اند  مشاهده شدهرسب زاگ و جنومركزي

هاي پيشگيري از  راه يكي از. ترين ناقل گزارش شده است مهم

 ].2[است شيوع مالاريا، مبارزه بر عليه حشره ناقل يعني آنوفل 

هاي گذشته در طب سنتي و آئين   از زمان]3 [جعفري معطر

اثرات  اي داشته است و مذهبي برخي كشورها جايگاه ويژه

اين گياه در جنوب . اند ي مختلفي را به آن نسبت دادهدرمان

به صورت خودرو رشد ) آرژانتين، پرو، برزيل(آمريكاي جنوبي 

رسد و در صنايع  كند كه طول آن به نيم الي يك متر مي مي

دم كرده  از .برد داردي، آرايشي و بهداشتي كاريسازي، غذاعطر

. ]4 [شود ه مياين گياه به عنوان ضدسرماخوردگي نيز استفاد

گرم : ميكروبي، ضد]5،6 [) درصد100: (اثرات ضدقارچي

، ]7،8 [) درصد95(و گرم منفي )  درصد100(مثبت 

چنين اثرات  هم ويروسي وضد، ]9 [هاي حلقوي كرمضد

خصوص اثرات درماني قابل توجه ه دردي و ب، ضدضدالتهابي

 هاي بررسيدر . ]10 [ده استشدر درمان سرطان ريه مشاهده 

لاروي اين گياه، اثر  اثرات ضدحشره و ضدانجام شده بر روي

 ، متانولي، اتانولي و]11 [هاي هگزاني مناسبي از عصاره

 بر روي اسانس بررسي. ده استش آن گزارش ]12 [كلروفرمي

در ايران در  و اثر ضدلاروي گياه تاجتس مينوتا براي اولين بار

  .ه استراستاي پيشگيري از شيوع مالاريا صورت گرفت
  

  ها مواد و روش

دار اين گياه از ابتداي جاده  هاي گل سرشاخه: ماده گياهي

  بان آتاريخ  در )صنعت زردبند مزرعه شركت كشت و(لشگرك 
  

  

  

در دانشكده داروسازي علوم  آوري شد و  جمع1381ماه 

 .Tagetes minuta Lپزشكي تهران از نظر جنس و گونه 

  .به ثبت رسيدTEH  6540 يد و با شماره هرباريومييتا

براي استخراج اسانس از دستگاه كلونجر : استخراج اسانس

 هاي گياه در سرشاخه .به روش تقطير با بخار آب استفاده شد

حاصل به  پودر گرم از 100سپس  .دشسياب آسايه خشك و

اسانس حاصل پس از خشك  .شدگيري  ساعت اسانس 3مدت 

دربسته در يخچال شدن با سولفات سديم بدون آب در ظرف 

  . انجام شدمراحل ذكر شده بر روي گياه تازه نيز  .نگهداري شد

دهنده اسانس  ي اجزاي تشكيليبراي شناسا :آناليز اسانس

   مدلGCدستگاه . استفاده شدGC/MS از دستگاه 

Trace Termoquest 2000 متصل به طيف نگار جرمي مدل 

Termoquest Finingan Mass، يين مجهز به ستون مو  

5 DB-)  متر و ضخامت  ميلي 25/0قطر داخلي  متر، 30به طول

هليوم به عنوان گاز حامل با  گاز. استفاده شد )ميكرومتر 25/0

  دماي اوليه ستون . كار رفته ليتر در دقيقه ب ميلي 5/1 جريان

 ،گراد سانتي   درجه265 ي ستوني دماي نهاد،گرا سانتي   درجه50

   ،دقيقه  درگراد ه سانتيجدر 5/2 ييسرعت برنامه دما

    الكترون ولت، دماي تزريق70 ، انرژي يونيزاسيون+EI دتكتور

 درجه 260 فاصل ، دماي حدگراد  سانتي  درجه250

نظر  درگراد   سانتي  درجه250 دماي منبع يوني  وگراد سانتي

درصد نسبي هر يك از تركيبات با توجه به سطح  .گرفته شد

ي اجزا با كمك يشناسا .دشحاسبه زير منحني هر تركيب م

هاي استاندارد، پارامتر   اسانس با طيفيمقايسه طيف اجزا

اساس شاخص  هاي نرمال و بر انديس بازداري سري آلكان

 مشخصات هر يك از اجزاي .]13،14 [دشتعيين  كواتز

 1خشك شده در جدول شماره  اسانس گياه تازه و موجود در

  .نشان داده شده است
  

 ]WHO ]15اساس توصيه  بر: يولوژيك ببررسي

ه اسانس ب) mg/ml4 ،2 ،1 ،5/0 ،25/0 (هاي مختلف  غلظت

به  DMSO از خشك شده تهيه و دست آمده از گياه تازه و

 عدد 25ليتري،   ميلي600هر بشر  در .دشعنوان حلال استفاده 

لارو آخر سن سه و اول سن چهار آنوفل استفنسي در معرض 

   با LC 90  وLC50. دو تكرار قرار گرفتندها، در  اين غلظت

34 
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  هفتم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1387بيست و ششم، بهار  شماره مسلسل

 

ان و همكارآخوندي حاجي  

 

تعيين Finney  استفاده ازخط رگرسيون و با به كار بردن برنامه

ليتر حلال  هر دو ظرف كنترل فقط يك ميلي در. ]16 [شد

.  ساعت تعداد لاروهاي مرده شمارش شد24بعد از . دشاضافه 

كليه   بود، درصد5 -20مير شاهد بين  مواردي كه مرگ و در

  .دشتصحيح Abbott  گ و ميرها با فرمولمر

  

  L.  Tagetes minutaدهنده اسانس سرشاخه هوايي گياه تازه و خشك شده هاي تشكيل تركيب -1جدول شماره 

درصد در گياه 

 تازه

درصد در 

 گياه خشك

انديس بازداري 

 استاندارد

انديس 

بازداري گياه 

 تازه

انديس 

بازداري گياه 

 خشك

زمان بازداري گياه 

 ازهت

زمان بازداري گياه 

 خشك
  تركيب

06/1  17/0 
_ 827 827 57/4 58/4 Unknown 

34/1 67/0 
_ 896 896 28/6 30/6 Unknown 

27/0 075/0 939 924 924 27/7 29/7 α- Pinene 

21/0 
_ -  926 

_ 38/7 
_ Unknown 

_ 06/0 953 
_ 935 

_ 72/7 Camphene 

7/0 32/0 976 958 958 59/8 61/8 Sabinene 

98/0 46/0 1001 976 977 27/9 35/9 1-Octanal 

5/5 9/2 1031 1016 1016 98/10 98/10 Limonene 

33/7 67/17 1040 1036 1032 89/11 75/11 Cis -Ocimene 

1/9 56/5 1054 1042 1036 17/12 08/12 Dihydrotagetone 

51/0 8/0 1087 1059 1059 02/13 03/13 Fenchone 

83/0 31/0 1114 1075 1071 63/13 61/13 Beta- Thujone 

44/0 57/0 1123 1077 1091 88/13 54/14 Chrysanthenone 

_ 67/0 
_ _ 1110 

_ 47/15 Unknown 

4/5 31/1 1129 1117 1118 83/15 75/15 allocimene 

6/0 61/0 1146 1121 1121 04/16 05/16 Trans-tagetone 

95/4 03/5 1153 1128 1130 40/16 51/16 Cis-tagetone 

_ 53/0 1156 
_ 1134 

_ 73/16 Iso-Borneol 

_ 35/0 1165 
_ 1140 

_ 03/17 Endo-Borneol 

42/0 
_ 1177 1152 

_ 62/17 
_ 4-terpineol 

43/0 
_ 1193 1161 

_ 09/18 
_ Dihydrocarvone 

_ 43/0 1195 
_ 1167 

_ 42/18 Methyl chavicol 

94/0 58/1 1204 1180 1181 08/19 16/19 Verbenone 

48/0 
_ _ 1192 

_ 69/19 
_ Unknown 

_ 41/0 
_ _ 1198 

_ 02/20 Unknown 

6/9 48/1 1231 1207 1213 45/20 80/20 Cis-Ocimenon 

1/8 89/19 1239 1214 1226 83/20 49/21 Trans-Ocimenon 

_ 39/0 
_ _ 1230 

_ 71/21 Unknown 

92/0 13/1 
_ 1229 1239 62/21 00/22 Unknown 

86/0 39/3 1283 1252 1257 80/22 06/23 Trans-Anethol 
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 ...بررسي تركيبات شيميايي اسانس

 

  L.  Tagetes minutaدهنده اسانس سرشاخه هوايي گياه تازه و خشك شده هاي تشكيل تركيب -1جدول شماره ادامه 

درصد در 

 گياه تازه

درصد در 

 گياه خشك

انديس 

بازداري 

 استاندارد

انديس 

بازداري گياه 

 تازه

انديس 

داري گياه باز

 خشك

زمان بازداري 

 گياه تازه

زمان بازداري گياه 

 خشك
  تركيب

54/0 999/0 1298 1267 1270 58/23 76/23 Dehydro-
Elsholtzia 

_ 08/0 1356 
_ 1319 

_ 28/26 Eugenol 

22/0 28/0 
_ 1328 1329 73/26 80/26 Unknown 

_ 47/0 
_ _ 1336 

_ 17/27 Unknown 

72/0 72/1 1388 1354 1356 03/28 16/28 Jasmone(E) 

_ 93/1 1398 
_ 1362 

_ 48/28 Longipinen(β) 

66/0 44/1 1418 1399 1400 29/30 36/30 Trans-
Caryophyllene 

4/0 85/0 1454 1431 1432 86/31 91/31 α-Humulene 

3/0 92/0 1480 1458 1452 13/33 18/33 Germacrene-D 

4/1 41/4 1494 1473 1475 91/33 02/34 Bicyclogermacrene 

_ 14/0 1513 
_ 1499 

_ 19/35 Cadinene(δ) 

14/0 15/0 1531 1523 1524 26/36 32/36 Ledenoxid-(ІІ) 

3 13/4 1576 1545 1547 28/37 34/37 Spathulenol 

83/0 74/0 1581 1547 1554 39/37 43/37 Caryophylleneoxid
e 

26/0 85/0 
_ 1601 1602 86/36 91/36 Unknown 

_ 12/0 1664 
_ 1646 

_ 82/41 Caryophyllene(14-
hydro-9-EPI-(E)-) 

28/0 21/0 
_ 1822 1822 29/49 28/49 Unknown 

47/0 85/0 
_ 1830 1830 62/49 62/49 Unknown 

_ 37/0 
_ _ 1857 

_ 68/50 Unknown 

3/0 51/3 
_ 1936 1939 77/53 88/53 Unknown 

33/0 1/3 
_ 2005 2008 39/56 50/56 Unknown 

14/0 22/1 
_ 2065 2067 59/58 66/58 Unknown 

_ 1/1 
_ _ 2123 

_ 64/60 Unknown 

4/0 85/0 
_ 2141 2143 29/61 34/61 Unknown 

17/0 8/2 
_ 2240 2242 70/64 75/64 Unknown 

06/0 25/0 2300 2295 2293 55/66 50/66 Tricosane 

_ 74/0 
_ _ 2635 

_ 75/78 Unknown 

_ 06/0 
_ _ 2847 

_ 16/84 Unknown 
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  هفتم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1387بيست و ششم، بهار  شماره مسلسل

 

ان و همكارآخوندي حاجي  

 

  نتايج

ي خشك شده گياه ياندام هوا بازدهي اسانس حاصل از

اندام  حجمي وزني و اسانس حاصل از درصد 1 جعفري معطر

  . حجمي وزني بود درصد1/1ي گياه تازه يهوا

تازه داراي  دست آمده از نمونه خشك وه اسانس ب

 :استي ذيل يمياهاي فيزيكي و شي ويژگي

  C 20 9270/0 – 9170/0° :وزن مخصوص  زرد پررنگ:رنگ

  2زير : درجه اسيدي + 15 تا+ 5: چرخش نوري

  ي بسيار نافذيبو: بو C 20 ،50/1 – 49/1° :ضريب شكست

گياه  حاصل از اسانسGC/MS  دست آمده ازه طيف ب در

 ماده 34 ماده مشاهده شد كه Tagetes minuta 54خشك شده 

  اوسيمنون– د كه ترانسشي ي شناسا درصد83 حدود يعني

  اوسيمن  – ، سيس) درصد89/19( ) تاجتنون–ترانس(

  و )  درصد56/5(، دي هيدرو تاجتون ) درصد67/17(

بيشترين درصد تركيبات را به )  درصد03/5(  تاجتون– سيس

حاصل GC/MS  دست آمده ازه طيف ب در. خود اختصاص دادند

 23/94 ماده يعني حدود 25شد كه   ماده جدا43 گياه تازه از اسانس

 ، سيس) درصد7/33( اوسيمن –د كه سيسشي ي تركيبات شناسادرصد

اوسيمنون  - ، ترانس) درصد6/9( ) تاجتنون-سيس( اوسيمنون –

، آلو اوسيمن ) درصد5/5(، ليمونن ) درصد12/8( ) تاجتنون–ترانس(

ترين  وان اصليبه عن)  درصد95/4( تاجتون -و سيس)  درصد4/5(

  .دندشتركيبات گزارش 

روي اسانس گياه تازه عبارت  هاي بيولوژيك بر  آزموننتايج 

نتايج  :mg/L 8311/3 LC90: ،mg/L 0532/1 LC50 :ازبودند 

روي اسانس گياه خشك عبارت بودند  هاي بيولوژيك بر آزمون

    :mg/L 0719/5 LC90:  ،mg/L 3015/1 LC50 :از

  

  بحث

عصاره  مورد اثر ضدلارو اسانس و عددي در متهاي بررسي

 انجام بررسي در. در جهان صورت گرفته است جعفري معطر

  ي سه يهمكاران، اثر عصاره سرشاخه هوا  و 1 پريچشده توسط
  

  

                                          
1 Perich 

  

 روي لارو حشره بالغ ناقل تب زرد بررسي برTagetes گونه 

ترين اثر را از   قوي.Tagetes minuta Lد كه از اين ميان ش

 ديگري كه توسط همين محقق بررسيدر . ]17[ نشان داد خود

د كه مشتقات مختلف تيوفن در اين گياه ش مشخص ،انجام شد

 دهند ضدحشره از خود نشان مي اثرات شاخص ضدلارو و

  وMakhaik انجام شده توسط بررسي چنين در هم. ]18[

ده است كه ششه اسانس اين گياه بررسي پهمكاران اثرات ضد

  Syzyghum aromaticumبالغاثر بر روي حشره بيشترين 

  كنوني اسانس گياه كاشته شده دربررسي در. ]19[ ديده شد

هاي  در اين تحقيق تفاوت. شدايران براي اولين بار بررسي 

واضحي در درصد استخراج اسانس، ساختمان تركيبات و اثر 

سرشاخه گياه تازه و  اسانس استخراج شده از كشي در حشره

) سيس(ايزومرهاي  مقدار تفاوت زياد در. دششاهده خشك م

خشك شده  در دو نمونه )تاجتنون(تركيب اوسيمنون ) ترانس(و 

  .و تازه، ما را بر آن داشت تا بررسي بيشتري صورت دهيم

دو نمونه اسانس خشك و تر نزديك  ايزومرها در مجموع دو

  .هستندبه هم 

  : ميزان اوسيمنون دراسانس گياه خشك

(Z): % 48/1  + (E): % 89/19  = % 37/21  

  :اسانس گياه تازه ميزان اوسيمنون در

(Z): % 6/9  + (E): % 12/8  = % 72/17  

   توجه به ساختمان شيميايي ايزومرهاي اوسيمنون با

سيستم كونژوگه در ايزومر ترانس نياز به سطح انرژي  )1شكل شماره (

 زمان ناشي از خشك طول نتيجه جسم تمايل دارد در تر دارد در ينيپا

در نتيجه اگر اثرات . شدن از حالت سيس به ترانس تبديل شود

اوسيمنون مد نظر باشد از ) سيس(فارماكولوژيك ايزومر  بيولوژيك و

، بايد باشد بررسيمورد ) ترانس(اسانس گياه تازه و بر عكس اگرايزومر 

 اوسيمن –تركيب سيس . دشواز اسانس گياه خشك شده استفاده 

 درصد بيشتر از اسانس گياه خشك 16ود در اسانس گياه تازه، موج

  بودن اين تركيب طي فرايند  تواند به علت فرار كه مياست شده 

نتيجه اگر اثرات  در .خشك شدن صورت گرفته باشد

  باشد،بررسيمورد  فارماكوموژيك تركيب مذكور بيولوژيك و

ه بالاتر بودن توجه ب با .دشوبايد از اسانس گياه تازه استفاده 

  چنين بالاتر بودن قدرت  هم درصد استخراج اسانس گياه تازه و
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 ...بررسي تركيبات شيميايي اسانس

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ايزومرهاي اوسيمنون – 1شكل شماره 

  

  هاي  مير لاروهاي پشه آنوفل استفنسي در معرض غلظت  پارامترهاي مربوط به مرگ و-2جدول شماره 

  .Tagetes minuta L  متفاوت اسانس گياه خشك شده جعفري معطر

A b ± SE LC50, 95% C.I. LC90, 95% C.I. λ
2(df) p 

-0/2483 2/1696 ±0/245 1/5978 8/1603 1/205(3) 0/001 

  1/3015 5/0719   

  1/5978 3/6767   

A= intercept 
b ±SE= slope ±standard error 
LD50±95%C.I. = lethal dose cause 50% mortality, 95% confidence interval 
LD90±95%C.I. = lethal dose cause 90% mortality, 95% confidence interval  
(df)=degree of freedom 
p=p Value 

  

  هاي متفاوت پارامترهاي مربوط به مرگ ومير لاروهاي پشه آنوفل استفنسي در معرض غلظت -3جدول شماره 

  .Tagetes minuta L   اسانس گياه تازه جعفري معطر

A  b ± SE  LC50, 95% C.I. LC90, 95% C.I. λ
2(df) p 

-0/0514 2/2852 ±0/249 1/2718 5/7859 5/082(3) 0/001 

  1/0532 3/8311   

  0/874 2/8776   

A= intercept 
b ±SE= slope ±standard error 
LD50±95%C.I. = lethal dose cause 50% mortality, 95% confidence interval 
LD90±95%C.I. = lethal dose cause 90% mortality, 95% confidence interval  
(df)=degree of freedom                   p=p Value 

  

 ولاجد( كشي آن نسبت به اسانس گياه خشك شده حشره

  .شود ، پيشنهاد مي)3 و 2شماره 

هاي ضدلاروي از گياه تازه  براي ساخت فرآورده

 كشي اين تركيب در قدرت حشره. گيري صورت گيرد اسانس

ي و ديگر تركيبات طبيعي يهاي شيميا كش مقايسه با حشره

عنايت به راندمان مناسب اسانس  با  واستبسيار قابل توجه 

كار بردن اسانس ه  به لحاظ اقتصادي ب درصد1/1يعني حدود 

   بنابراين. عنوان حشره كش مقرون به صرفه خواهد بوده تام ب
  

هاي مناسب   فرآوردهن گياه همراه با فرآوريانبوه ايكشت 

هاي  فرآورده ساير و) ناقل بيماري مالاريا(ضدلارو آنوفل 

  .دشو بيولوژيك پيشنهاد مي
  

Cis- Ocimenone Trans- Ocimenone 
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ان و همكارآخوندي حاجي  

 

  تشكر و قدرداني

  نويسندگان مقاله از شركت محترم كشت و صنعت زردبند 

  

  

  .بابت تامين گياه كاشته شده، كمال تشكر را دارند
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