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  چكيده
  

 بارهنــگ ه متعلــق بــه خــانواد)Plantago ovate forsk( گونــه اواتــا يكــي از گياهــان دارويــي بــا ارزش اســفرزه: مقدمــه
)Plantaginaceae( باشد كه در اثـر      زني كم و نامنظم مي     يكي از مشكلات اصلي تكثير يسياري از گياهان دارويي جوانه         . باشد  مي

هاي مختلفـي     از طريق مكانيزم   )PGPR(هاي محرك رشد گياه       باكتري. دهد زني رخ مي   دماي پايين در ابتداي بهار در مرحله جوانه       
  .شوند زني و رشد گياهچه در شرايط تنش مي باعث افزايش جوانه

  .باشد  اسفرزه اواتا تحت شرايط دماي پايين ميهزني و رشد گياهچ  بر جوانه)PGPR(هاي محرك رشد گياه  ثير باكتريأارزيابي ت: هدف

 تيمارها شامل سويه متفـاوت    .  تكرار انجام شد   4 طرح كاملاً تصادفي در      صورت فاكتوريل در قالب   ه  اين مطالعه ب  : روش بررسي 
 ـايراكي و يپـوفرم ل ،سنبـرازيل (آزوسپريليوم  ،  )35 ،15 ،5( ازتوباكتر ،)112 و 108 ،11( هاي سدوموناس  از باكتري    مزوريزوبيـوم  ،زن

)59IC، 2091 IC  7وSWRI( شاهد  و)اند بوده )گراد  درجه سانتي20  و10 ،5(هاي دمايي شامل  و تيمار)بدون تلقح.  

 ـ       باكتري. باشد  درجه مي  10زني بذر گياه اسفرزه       بهترين دما براي جوانه    :نتايج  ثيرأهاي جنس مزوريزوبيوم و سدوموناس بيشترين ت
  درجه 5ي  دما  سدوموناس در  هتلقيح بذرها با سوي   . اند زني تحت تنش دماي پايين در مقايسه با شاهد داشته          هاي جوانه  را بر ويژگي  

چه، وزن تر و خـشك كـل، شـاخص قـدرت گياهچـه و                چه و ساقه   زني، طول ريشه   ثير را بر شاخص جوانه    أ بيشترين ت  گراد  سانتي
 10 زني، نسبت طول ساقه چه به ريشه چه در دماي          زني، سرعت جوانه   زني داشته است و حداكثر درصد جوانه       شاخص مدت جوانه  

  .ريزوبيوم مشاهده شدمزو و هاي ازتوباكتر درجه با سويه

  .ثر استؤزني بذور اسفرزه گونه اواتا م ثير تنش سرما بر جوانهأهاي محرك رشد جهت كاهش ت كاربرد باكتري: گيري نتيجه

 زني ، كودهاي زيستي، دما، صفات جوانه)forsk  Plantago ovate( اسفرزه هگون: واژگان گل

  

104

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

2.
29

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             1 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.42.29.7
https://jmp.ir/article-1-438-fa.html


  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

. ..هاي محرك رشد ثير باكتريأت  

 

  مقدمه

اصلي تكثير خيلي   زني كم و نامنظم يكي از مشكلات         جوانه
خصوص در بهـار در اثـر       ه  باشد اين امر ب    از گياهان دارويي مي   

دماي پايين در محدوده    ]. 12[ ممكن است رخ دهد    دماي پايين 
 درجه باعث ايجاد تنش سرما و خسارت به گياهان          15 تا   0بين  

دليل ه  در تنش سرما ب   .  ]20[ شود مناطق گرمسيري و معتدله مي    
 ـ    هـا و     هـا، و در نتيجـه سـرعت واكـنش          زيمتغيير در فعاليت آن

ــامل    ــط ش ــد واس ــواد ح ــسم م ــون(متابولي ــاير  هورم ــا و س ه
كنـد و رشـد      زني بذر تغيير مـي     جوانه) هاي سيگنالينگ   مولكول

از طرف ديگـر گـزارش شـده كـه          .  ]9[ يابد گياهچه كاهش مي  
وسيله كاربرد كودهاي زيستي بهبود     ه  تواند ب  زني بذور مي   جوانه

هـاي    تـوان بـه بـاكتري      هاي زيـستي مـي     از جمله كود  . ]8 [يابد
اين گروه از   .  اشاره كرد  )PGPR(ريزوسفري محرك رشد گياه     

هـاي مختلفـي     ها در منطقه ريزوسفر از طريـق مكـانيزم          باكتري
زنـي و رشـد گياهچـه در شـرايط تـنش             باعث افـزايش جوانـه    

هــاي مــستقيم تــاثير گــذار توليــد  از مكــانيزم يكــي. شــوند مــي
هــايي از قبيــل اكــسين، ســيتوكنين و جيبــرلين و   ورمــونفيتوه

 ســاير ].3،25 [باشــد جلــوگيري از توليــد هورمــون اتــيلن مــي
 موجـب   )PGPR(هـا     وسـيله آنهـا بـاكتري     ه  هايي كه ب    مكانيزم

شوند عبارتنـد از بهبـود جـذب         بهبود رشد در شرايط تنش مي     
آب و عناصــر غــذايي توســط گيــاه، توســعه سيــستم ريــشه و 

زايـي و تثبيـت       از ريزش اندام هوايي، افـزايش گـره        جلوگيري
  ].18[زيستي نيتروژن مولكولي است 

 هيكي از گياهان دارويي با ارزش اسفرزه متعلق بـه خـانواد           
   بــا دو گونــه بــا ارزش دارويــي )Plantaginaceae(بارهنــگ 

)P. psyllium  وP. ovata (اين گيـاه بـومي هنـد و    . باشد مي
 بياباني مجاور از جملـه نـواحي غـرب          ايران است و در مناطق    

اين ]. 11[ آسيا، كشورهاي مديترانه و عراق گسترش يافته است       
شـود و ارزش     گياه به طـور طبيعـي از طريـق بـذر تكثيـر مـي              

بــذرهاي آن ناشــي از كميــت و كيفيــت موســيلاژ موجــود در  
برخـي تحقيقـات     . ]15[ باشـد  هاي سطحي پوست دانه مـي      لايه

   مصرف اسفرزه به عنوان يك روش ايمـن         حاكي از آن است كه    
  

  

و مؤثر براي كاهش كلسترول و كنترل قند خون در افراد مبـتلا             
دانـة اسـفرزه بـه عنـوان داروي      ].17[باشد   مي2به ديابت نوع 

 ـ   هو در معالج   رود كار مي ه  ملين ب  اي  طـور گـسترده   ه   يبوسـت ب
لـل   كوتاه مدت اسهال با ع     ههمچنين در معالج  . شود استفاده مي 

 موسيلاژ مواد فيبري است كه پس از        ].16 [مختلف كاربرد دارد  
دهـد كـه ده      رنگي را تـشكيل مـي      جذب آب مواد ژله مانند بي     

كند كه به دليل هيدروفيليك      برابر يا بيشتر افزايش حجم پيدا مي      
 درصـد عملكـرد دانـه       25بودن آن است كه مقـدار آن حـدود          

ژ و تركيبـات ثانويـه      هاي اسفرزه عـلاوه بـر موسـيلا        دانه. است
 ].17 [باشد فرار، سلولز و نشاسته مي     حاوي پروتئين، روغن غير   

 تـا   120(گياه اسفرزه يكساله است و طول دوره رشد آن كوتاه           
اين گياه سازگاري خوبي به شرايط مختلف       . باشد مي)  روز 130

از جمله در مناطق خشك و نيمـه خـشك دارد و             آب و هوايي  
گزارش شده   گراد  سانتي ه درج 20 تا   15 دماي رشد آن     همحدود

 14زنـي ايـن اسـفرزه        درجه حرارت مطلوب براي جوانه    ]. 11[
 2002با وجود اين نجفي در سـال        ]. 13[درجه ذكر شده است     
 10 تـا    4زني اين گونه در محـدوده بـين          گزارش كرد كه جوانه   

  ].15[ باشد درجه مي
 بر )PGPR( هاي باكتري اثر تعيين تحقيق از اين اصليهدف 

   گونه هگياهچ رشدي صفات و بذر زني جوانه روي

)Plantago ovate(ًتحت شرايط دماهاي مختلف مخصوصا  
  .باشد مي )دماي پايين(

  

   ها مواد و روش

مركز تحقيقات گياهان دارويي اين مطالعه در 
 .در فصل پاييز به اجرا درآمد  88دانشگاهي در سال جهاد

 4در قالب طرح كاملاً تصادفي در آزمايش به صورت فاكتوريل 
 ]5،10،20 [ سطح شامل3 عامل اول دما در. تكرار انجام شد

  سويه13 هاي باكتري شامل گراد، عامل دوم سويه  سانتيهدرج
 ،112 سدوموناس ،108 سدوموناس ،11سدوموناس (

   ،سنآزوسپريليوم برازيل،  35 ازتوباكتر ،15ازتوباكتر  ، 5ازتوباكتر
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   و همكارانحمزي

 

 ،59IC مزوريزوبيوم ،زنايراكي  آزوسپريليوم،يپوفرملوم آزوسپريلي

 و يك تيمار SWRI 7 مزوريزوبيومو  IC 2091 مزوريزوبيوم

هاي فوق از بانك  باكتري. باشد  مي)شاهد(بدون تلقيح 

 تحقيقات هسسؤميكروبي بخش تحقيقات بيولوژيكي خاك م

بذرهاي اسفرزه قبل از انجام . خاك و آب تأمين شده بود

 دقيقه 5 به مدت  درصد3ايش با هيپوكلريت سديم آزم

تعداد .  مرتبه با آب مقطر آبشويي شدند3عفوني و سپس  ضد

) متر  سانتي9با قطر (ها   بذر انتخاب و در كف پتري ديش50

   سپس به هر پتري. روي كاغذ صافي واتمن قرار داده شدند

ا اضافه ه  باكتري ليتر از محلول سوسپانسيون يك نوع از  ميلي 2

ور   دقيقه بذرها در محلول باكتري غوطه15د و به مدت ش

بذرهاي تيمار . طور كامل انجام گيرده شدند تا عمل تلقيح ب

شاهد در محيط كشت مايع بدون حضور باكتري قرار داده 

ها محتوي بذور به داخل ژرميناتورهايي با  پتري ديش. شدند

پتري . تقل شدندگراد من  درجه سانتي20 و 10، 5دماي ثابت 

 هچ طور روزانه باز بيني و تعداد بذرهايي كه ريشهه ها ب ديش

. زده شمارش شدند آنها قابل رويت بود به عنوان بذرهاي جوانه

نيز صفات مربوط به ) روز دهم(در روز آخر آزمايش 

 ،چه  ريشه وچه طول ساقه،  زني درصد جوانهزني از قبيل  جوانه

 تعداد بذرهاي نرمال،داد بذرهاي  تع،خشك گياهچه وزن تر و

چه به   نسبت طول ساقه بر اين علاوه. نرمال، تعيين شد غير

، سرعت و درصد زني  جوانه ميزان شاخص وچه ريشه

  :دشهاي زير محاسبه  زني از طريق فرمول جوانه

تعداد بذرهاي /تعدادكل بذرها  ×100=  زني درصد جوانه

   زده تا روز آخر جوانه

تعــداد بــذرهاي /تعــداد روز تــا آخــرين= زنــي ســرعت جوانــه

تعداد بذرهاي  (/)تعداد روز تا اولين شمارش    (  + ... + زده جوانه

  )زده جوانه

مجمـوع زمـان بـر حـسب روز از          = زنـي  شاخص ميزان جوانـه   

زده تـا پايـان      مجموع كل بذور جوانه   /شروع آزمايش جوانه زني   

  آزمايش

ها با  و ميانگين SPSS افزار ها با استفاده از نرم داده آناليز

   5دار دانكن در سطح  استفاده از آزمون حداقل اختلاف معني

  

  .درصد انجام شد

  

  نتايج

 دهد كه  نتايج تجزيه واريانس نشان مي1جدول شماره 

دار  اثرات اصلي تيمارهاي دما، باكتري و اثرات متقابل آنها معني

يمارها مورد  ميانگين اثرات متقابل بين تهبنابراين مقايس. بود

هاي مقايسه ميانگين  با توجه به جدول. بررسي قرار گرفت

 10 بدون تلقيح در دماي در شاهد) 4،  3، 2  شمارههاي جدول(

و   5زني بيشتر از شرايط دماي  گراد درصد جوانه  سانتيهدرج

زني را   درجه بود و تلقيح با باكتري در اين دما درصد جوانه20

دهد كه بهترين  اين امر نشان مي. يش ندادداري افزا طور معنيه ب

باشد و گياه   درجه مي10زني بذر اين گياه  دما براي جوانه

هاي حاوي آنزيم   همچنين باكتري.باشد تحت شرايط تنش نمي

ACCآميناز در شرايط دماي تنش زا فعاليت مفيد دارند و   دي

  همچنين در اين دما توليد هورمون.شوند مانع اثر اتيلن مي

ثر در ؤهاي م جيبرلين افزايش يافته كه موجب فعال شدن آنزيم

در اثر . شود زني مي تجزيه نشاسته و شروع فعاليت جوانه

 درجه 5(و با كاهش دما ) گراد  درجه سانتي20(افزايش دما 

داري كاهش  طور معنيه زني شاهد ب درصد جوانه) گراد سانتي

داري  فاوت معنيكه دراين دو شرايط دمايي ت طوريه ب. يافت

تلقيح بذور با . زني نبود بين بذور شاهد از نظر درصد جوانه

داري بر بهبود   درجه تاثير معني20باكتري در شرايط دماي 

در مقابل در دماي ). 2  شمارهجدول(نداشت زني  درصد جوانه

 112 سدوموناس(هاي   تلقيح بذور با باكتريگراد  سانتي درجه5

موجب ) ها و ساير سويه  5  ازتوباكتر،108، 11 و سودوموناس

   .زني شد بهبود درصد جوانه

زني ميان تيمارهاي شاهد   ميانگين شاخص جوانههمقايس

) 4، 3، 2 شماره هاي جدول(تلقيح نشده در دماهاي مختلف 

 درجه بالاترين مقدار اين شاخص 5 دهد كه در دماي نشان مي

 اين شاخص بهبودها تاثيري بر   حاصل شد و تلقيح با باكتري

  زني در تيمار  سرعت جوانه.  درجه نداشت20 و 10، 5در دماي 
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

. ..هاي محرك رشد ثير باكتريأت  

 

 )اواتاگونة (زني گياه اسفرزه  هاي جوانه ميانگين مربعات ويژگي  تجزيه واريانس-1 شماره جدول
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**2016 *0/02 **9/42 **2453 **696 **5798 **7697 **1160 **228/1 2  دما
 872** 63/2** 

**n.s 56/7** 0/03* 14/2 *0/26 **11/8 **23/1 **139/3 **2/67 **162 **616/8 12  باكتري
 

**2/8 **116/8 **65/3 24  باكتري*دما
 44/9** 18/3** 24/8** 8/7** 1/7* 52/5** 2/9** 11/9**

 

خطاي 

  آزمايش
117 10/28 1/31 0/78 3/29 0/53 0/52 0/02 0 0/41 0/013 0/011 

 156  كل

ضريب 

 تغييرات

    (CV)% 
  

 72/2  9/2  1/1  21/9  6/13  7/10  12 11 3/8  6/5  7/14  

 دار معني و غيردرصد 1 و 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معنيnsو  ** ،*

  

  

 و 5گراد بيشتر از   درجه سانتي10شاهد بدون تلقيح در دماي 

داري   درجه بود و با تلقيح باكتري در اين دما افزايش معني20

  زني  سرعت جوانه از طرف ديگر. در اين صفت مشاهده نشد

اما .  درجه كاهش يافت20ا به در بذور شاهد با افزايش دم

سبب بهبود سرعت  59IC تلقيح بذور با باكتري مزوريزوبيوم

طوري كه با تيمار شاهد ه ب.  درجه شد20زني در دماي  جوانه

  .داري نداشت  درجه تفاوت معني10  و5در دماي 

عادي در بين تيمارهاي تلقيح نشده با   هاي غير توليد گياهچه 

رجه بوده  د10 درجه بيشتر از 20 و 5ي باكتري در شرايط دما

عادي  هاي غير ثيري بر توليد گياهچهو تلقيح با باكتري تأ

زني  ثير دما بر درصد جوانهاين نتيجه همانند نتيجه تأ. نداشت

زني بذر گياه اسفرزه  دهد كه بهترين دما براي جوانه نشان مي

   .باشد درجه مي 10

 درجه 5در دماي ) شاهد(طول ريشه چه بذور تلقيح نشده 

.  درجه بود20  و10 بذور تلقيح شده در دماهاي هبلندتر از ريش

 درجه 20 و 10ثيري بر اين صفت در دماي تلقيح با باكتري تأ

  .نداشت

 دما از نظر آماري 3 طول ساقچه در تيمارهاي شاهد در هر

 درجه تلقيح با باكتري 5داري نداشت در دماي  تفاوت معني

دار طول ساقچه بذور نسبت  بب افزايش معني س11سدوموناس 

تر   وزن.  درجه شد20 و 10به تلقيح با اين باكتري در دو دماي

   درجه بيشتر از دو دماي ديگر بود و 5ها در دماي  كل گياهچه

  

107 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

2.
29

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.42.29.7
https://jmp.ir/article-1-438-fa.html


 

 

   و همكارانحمزي

 

  

108

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

2.
29

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             5 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.42.29.7
https://jmp.ir/article-1-438-fa.html


  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

. ..هاي محرك رشد ثير باكتريأت  

 

109 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

2.
29

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             6 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.42.29.7
https://jmp.ir/article-1-438-fa.html


 

 

   و همكارانحمزي

 

110

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

2.
29

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.42.29.7
https://jmp.ir/article-1-438-fa.html


  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

. ..هاي محرك رشد ثير باكتريأت  

 

111 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

2.
29

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             8 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.42.29.7
https://jmp.ir/article-1-438-fa.html


 

 

   و همكارانحمزي

 

دار در  سبب افزايش معني  59ICتلقيح با باكتري مزوريزوبيوم 
 20  و10ن باكتري در دماي وزن تر كل نسبت به تلقيح با اي

ه درجه شد و بيشترين وزن تر كل گياهچه در اين شرايط ب
از نظر وزن خشك كل گياهچه بيشترين وزن . دست آمد

 درجه حاصل شد كه 5 خشك گياهچه در تيمار شاهد دماي
ثير أبيشتر از دو دماي ديگر بود و تلقيح با باكتري در اين دما ت

 اما .شك گياهچه شاهد نداشتافزايش وزن خ داري در معني
قدرت ناميه بذور . ثرتر بودؤنسبت به تلقيح در دماهاي ديگر م

 درجه بيشتر از دماهاي ديگر بود و تلقيح 5دماي  شاهد در
اما . داري بر اين صفت نداشت ثير معنيأباكتري در اين دما ت

داري داشت و بيشترين  ثير معنينسبت به دماهاي ديگر تلقيح تأ
ه  در اين دما ب11ميه از تلقيح با باكتري سدوموناس قدرت نا

   .دست آمد
 درجه بيشتر از 5زني بذور شاهد در دماي  مدت جوانه

تيمار شاهد در دماهاي ديگر بود و تلقيح باكتري در اين دما 
. زني نداشته است داري در افزايش مدت جوانه ثير معنيأت

ه تلقيح در  درجه نسبت ب5همچنين تلقيح باكتري در دماي 
  .تر بوده است ثرؤزني بذور م دماهاي ديگر بر مدت جوانه

  چه در تيمارهاي شاهد در هر  چه به ريشه نسبت طول ساقه
 10داري نداشت اما در دماي   دما از نظر آماري تفاوت معني3

 سبب افزايش 7SWRIدرجه تلقيح با باكتري مزوريزوبيوم 
چه بذور نسبت به  شهچه به ري دار صفت نسبت طول ساقه معني

  .گراد شد  سانتيه درج20 و 5تلقيح با اين باكتري در دو دماي 
  

  همبستگي بين پارامترها

زني، وزن تر كل، قدرت  زني با شاخص جوانه درصد جوانه
چه رابطه مثبت و  چه به ريشه ناميه و نسبت طول ساقه

 دار و منفي داري داشت و با گياهچه غيرعادي رابطه معني معني
زني افزايش يابد وزن تر كل،  هر چه درصد جوانه. داشت

چه افزايش يافت و تعداد گياهچه  چه به ريشه هنسبت طول ساق
هاي طول   زني با صفت سرعت جوانه .عادي كاهش يافت غير
چه، وزن تر و خشك كل، قدرت ناميه،  چه، طول ريشه هساق

ايش سرعت داشت با افز  دار و منفي زني رابطه معني مدت جوانه

چه با   طول ريشه.كاهش يافت هاي بالا زني مقدار صفت جوانه
كل، وزن خشك كل، قدرت ناميه، مدت  چه، وزن تر هطول ساق

يعني با بهبود . داشت داري زني رابطه مثبت و معني جوانه
چه با  طول ساقه. تچه افزايش ياف صفات مذكور طول ريشه

و مدت قدرت ناميه  هاي وزن تر و خشك كل، صفت
وزن تر و خشك . داري داشت زني رابطه مثبت و معني جوانه

داري  زني رابطه مثبت و معني كل با قدرت ناميه، مدت جوانه
زني بيشتر باشد وزن تر و خشك كل  هر چه مدت جوانه. دارد

زني رابطه مثبت و  قدرت ناميه با مدت جوانه. يابد افزايش مي

زني نيز  يه، مدت جوانهداري دارد با افزايش قدرت نام معني
  .يابد افزايش مي

  

  بحث

 توانايي افزايش رشد PGPR هاي گزارش شده كه باكتري
زني، سرعت ظهور گياهچه، حفاظت گياه از  گياه، سرعت جوانه

 هنتايج مطالع]. 6 [ندزاي خارجي را دار ها و عوامل تنش بيماري
رزه را زني بذر اسف هاي در بهبود جوانه ثير اين باكتريأحاضر ت

گزارش شده كه تلقيح . كند در شرايط تنش سرما را ثابت مي
 انگور با باكتري سدوموناس رشد گياه و فعاليت هگياهچ

گراد به علت   درجه سانتي4فيزيولوژيكي آن را در دماي 
]. 4[ آميناز افزايش داده است  دي ACC فعاليت آنزيم

شوند  گياه ميها باعث افزايش رشد  هايي كه اين باكتري مكانيزم
ها  درستي درك نشده ولي يكي از كارهاي اصلي اين باكتريه ب

) آرژنين، ليزين و تريپتوفان(ها و اسيدهاي آمينه  سنتز ويتامين

 توليد هورمون اكسين هباشد كه اسيدآمينه تريپتوفان پيش ماد مي
بوده و اين هورمون با تحريك تقسيم سلولي، تمايز سلولي و 

طور مستقيم در افزايش رشد ريشه و گياه ه رشد طولي سلول ب
ها توليد هورمون  طبق برخي از گزارش]. 7[باشد  ثر ميؤم

 سدوموناس و  مخصوصاPGPRًهاي  اكسين توسط باكتري
تواند عامل اصلي افزايش ريشه، تعداد و طول  آزوسپريليوم مي

نين طبق همچ]. 23[باشد  تارهاي كشنده و سطح ريشه مي
هورمون اكسين منجربه رشد ، ]10[ )2003(گزارش كوين 
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سيستم ريشه و به دنبال آن باعث جذب مواد غذايي توسط 

در اين تحقيق . دهد گياه شده و سرعت رشد را افزايش مي

 5دماي   سدوموناس درهمشاهده شد كه تلقيح بذرها با سوي

زني از قبيل  هاي جوانه ثير را بر ويژگيأدرجه بيشترين ت

چه، وزن تر و خشك  چه و ساقه طول ريشهزني،  شاخص جوانه

زني داشته   شاخص قدرت گياهچه و شاخص مدت جوانه كل،

 دي آميناز ACCثير ممكن است به علت اثر آنزيم أاين ت. است

ه در نگه داشتن طبيعي گياه هنگام مواجه شدن با دماي پايين ب

.  كاهش توليد اتيلن ناشي از تنش دمايي باشدهوسيل

هاي باكتري در دماي  مرتبط با ظرفيت رشد سويههاي  مكانيزم

هاي مزوفيليك آزمايش شده  هاي باكتري  گونههوسيله پايين ب

آميناز ممكن   ديACCآنزيم آمينوسكلوپروپان ]. 22[است 

است در عمل باعث تحريك رشد گياه و طويل شدن ريشه، به 

زني بذر و كاهش   ناشي از جوانهACCدنبال آن هيدروليز 

اگر غلظت  . و در نتيجه كاهش سطح اتيلن شودACC سطوح

زني بالا بماند طويل شدن ريشه متوقف  اتيلن بعد از جوانه

كم شده و رشد ريشه  در دماي پايين جذب آب ]. 1[شود  مي

با . شود يابد در نتيجه به جنين آسيب وارد مي چه كاهش مي

سرما هاي مقاوم به  توجه به نتايج فرض بر اين است كه باكتري

توانند سطوح پرولين و فنول را بالا برده، تراوش الكتروليت  مي

را كاهش دهند، باعث ريكاوري بعد از سرما و كاهش 

زيرا كه گزارش شده واكنش  پوسيدگي ناشي از بيماري شوند

تواند مشابه با مقاومت به بيماري  گياهان به تنش سرما مي

قارچ و  يبات ضدتوليد ترك]. 4[باشد   مشابه مي،قارچي باشد

وسيله ه هاي مقابله با بيماري ب سيدروفرها از اولين مكانيزم

بر برخي از   بنا]. 5[باشد  ها مي ها و سدوموناس باسيلوس

اي تركيب شده و جذب  ها با سيستم ريشه  باكتري ها گزارش

منابع را از محيط افزايش داده و در رشد، توسعه و سازگاري به 

زني، سرعت   حداكثر درصد جوانه].21[تنش سهم دارند 

درجه  10 چه در دماي چه به ريشه زني، نسبت طول ساقه جوانه

هاي ازتوباكتر و مزوريزوبيوم مشاهده شد به علت اينكه  با سويه

هاي رشد مانند  ها و توليد هورمون ليت اين باكتري حداكثر فعا

بر   هورمون جيبرلين علاوه. جيبرلين در اين دما بوده است

قسيم سلولي و طويل شدن سلول باعث شكستن خواب بذر ت

زني را افزايش داده همچنين اين هورمون  شده و درصد جوانه

ثر در ؤهاي م  آلئورن رفته و باعث تحريك آنزيمهاز جنين به لاي

ده كه باعث تجزيه نشاسته به ش)  آميلاز- آلفا(زني  جوانه

مين أرشد را تگلوكز شده و نيازهاي متابوليكي جنين در حال 

. كند، اين عمل باعث افزايش صفات مذكور شده است مي

ها و ازتوباكتر  هايي نظير ريزو باكتري گزارش شده كه باكتري 

ممكن است ارتفاع و باروري گياه را از طريق توليد و سنتز فيتو 

همچنين توليد هورمون اكسين توسط . ها افزايش دهد هورمون

ثير أ مختلف متفاوت بوده و تحت تهاي ها در بين گونه باكتري

ها قرار   رشدي گياه و توانايي باكتريهمحيط كشت، مرحل

ثير باكتري سدوموناس فلورسنت أگزارش شده ت]. 2[گيرد  مي

در تحريك رشد گياه به علت توليد هورمون سيتوكنين بوده و 

علت ]. 14[يابد  تقسيم سلولي در حضور سيتوكنين افزايش مي

 حضور سدوموناس فلورسنت تغيير در غلظت افزايش رشد در

 رشد مانند سيتوكنين، جيبرلين و اتيلن هكنند تركيبات تنظيم

گزارش شده كه تلقيح بذور سويا با سدوموناس ]. 24[باشد  مي

 و براديوريزوبيوم استقرار و ظهور گياهچه را بهبود داده است

هاي  دست آمده حداقل صفاته با توجه به نتايج ب]. 25[

زني، نسبت  زني، شاخص جوانه زني مانند درصد جوانه وانهج

چه، وزن تر و خشك كل، شاخص  چه به ريشه طول ساقه

  درجه20عادي در دماي  قدرت گياهچه و افزايش گياهچه غير

اين كاهش . دست آمده هاي باكتري ب  با تمام سويهگراد سانتي

يد ها در تول صفات ممكن است به علت كاهش فعاليت باكتري

هايي مانند اكسين باشد كه باعث افزايش طول  فيتو هورمون

شود در نتيجه جذب مواد غذايي كاهش  ريشه و كارايي آن مي

يابد و  يابد در ضمن در دماي بالا تنفس گياهچه افزايش مي مي

يابد و  انتقال مواد غذايي بين اندام هوايي و ريشه كاهش مي

د وزن خشك ريشه و شود و صفاتي مانن رشد ريشه محدود مي

با اين حال . شود زني نسبت به شاهد كم مي شاخص جوانه

ه هاي بازدارنده ب دماي مطلوب براي رشد و توليد متابوليت

نتايج اين مطالعه با . ها محدود بوده است وسيله ريزوباكتري

 باكتري هوسيله  توليد سيدروفر بهساير محققين در زمين
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   و همكارانحمزي

 

دماي رشدي مطلوب يكسان سدوموناس و كنترل بيماري در 

  ].19[بوده است 
  

  گيري نتيجه

هاي   عوامل مختلف تنش زا مانند تنشهوسيله كشاورزي ب

ها سرما  يكي از اين تنش. شود زنده و غيرزنده محدود مي

شود اين تنش بيشترين عامل  باشد كه باعث توليد اتيلن مي مي

  ي در محدوديت رشد گياهان در سطح مورفولوژيكي و مولكول

هاي جنس مزوريزوبيوم و سدوموناس بيشترين  باكتري. باشد مي

زني تحت تنش دماي پايين  هاي جوانه ثير را بر روي صفاتأت

شود كه  در اين راستا پيشنهاد مي. اند در مقايسه با شاهد داشته

آميناز   ديACCهاي محرك رشد حاوي آنزيم  كاربرد باكتري

  .ثر باشدؤشي از تنش سرما متواند در كاهش اتيلن توليدي نا مي
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