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  چكيده
  

مصرف كودهاي دامي و زيستي در توليد گياهان دارويي در نظام كشاورزي پايدار به منظور دستيابي به افزايش كيفيت : مقدمه

  .باشد محصول، حفظ محيط زيست و سلامت جامعه از اهميت زيادي برخوردار مي

 ).Coriandrum sativum L(گشنيز  دارويي گياه اسانس و كرد بيومس، عملكرد دانهعمل بر كودهاي دامي و زيستي تأثير مطالعه: هدف

  .باشد مي

و كود زيستي نيتروژنه )  تن در هكتار20 و 15، 10، 5(تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريل دو عاملي كود گاوي : روش بررسي

هاي كامل  در قالب طرح پايه بلوك) =b3 ازتوباكتر و آزوسپيريلوم، تلقيح توأم با =b2 ، تلقيح با آزوسپيريلوم=b1 تلقيح با ازتوباكتر(
اي نيز بين اين  مقايسه.  به اجرا درآمد1389 تيمار و سه تكرار در ايستگاه تحقيقات همند دماوند در سال زراعي 12تصادفي با 

  .انجام گرفت) بدون دريافت كود(تيمارها با يك تيمار شاهد 

 تن كود دامي، بيشترين عملكرد دانه 20با كاربرد )  كيلوگرم در هكتار1/10946(بيشترين عملكرد بيومس نتايج نشان داد كه : نتايج

 تن كود دامي و بيشترين ميزان اسانس در 15با مصرف )  كيلوگرم در هكتار09/4(و عملكرد اسانس )  كيلوگرم در هكتار7/1587(
در )  كيلوگرم در هكتار3/10082( همچنين بيشترين عملكرد بيومس .دش تن كود دامي حاصل 10با مصرف )  درصد277/0(دانه 

اثرات . دست آمده در تلقيح با آزوسپيريلوم ب)  كيلوگرم در هكتار8/1517(تلقيح توأم با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم و عملكرد دانه 
داري بين تيمارها و  همچنين اختلاف معني. دشده ها بر ميزان اسانس و عملكرد اسانس مشاه افزايي و مثبت نيز در بين عامل متقابل هم

ميزان اسانس در دانه  تن كود دامي و تلقيح با آزوسپيريلوم و 20تيمار شامل مصرف شاهد وجود داشت به طوري كه عملكرد دانه در 
 . د داشتند شاهماري با تسهي در مقاي محسوسي برتر تن كود دامي و تلقيح با ازتوباكتر،10تيمار حاوي در 

 تن كود دامي و بيشترين ميزان اسانس در 15، بيشترين عملكرد دانه و عملكرد اسانس با كاربرد به دست آمدهطبق نتايج : گيري نتيجه

  .دست آمده در تلقيح با آزوسپيريلوم ب تن كود دامي و نيز بيشترين عملكرد دانه 10دانه با مصرف 
  

 سپيريلوم، اسانسگشنيز، كود دامي، ازتوباكتر، آزو: واژگان گل
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 . ..تأثير كاربرد كودهاي دامي و

 

  مقدمه

بروز مشكلات متعدد زيست محيطي نظير آلودگي منابع 

آب، افت كيفيت محصولات كشاورزي، كاهش تنوع زيستي، 

ايجاد مقاومت در آفات و كاهش ميزان باروري خاك، تغيير در 

هاي زراعي متداول را ضروري و حركت به سوي  نظام

در اين ميان، . ]1[نمايد  يهاي كشاورزي پايدار را تسريع م نظام

كارگيري كودهاي آلي و زيستي، گامي اساسي و مطمئن در ه ب

. باشد جهت دستيابي به اهداف كشاورزي ارگانيك و پايدار مي

توان به ترتيب به كود دامي و  از انواع كودهاي آلي و زيستي مي

هاي خاكزي تثبيت كننده آزادزي نيتروژن شامل دو  باكتري

، اشاره كرد كه از Azospirillum و Azotobacterجنس 

طريق بهبود مواد آلي و فعاليت زيستي خاك و عرضه عناصر 

غذايي براي گياه موجب افزايش عملكرد گياهان به ويژه در 

از ميان گياهان دارويي . ]2،3،4،5،6 [دشو گياهان دارويي مي

اشاره كرد كه   ).Coriandrum sativum L (توان به گشنيز مي

ترين  باشد و عمده ه آن حاوي حدود يك درصد اسانس ميدان

. دهد تشكيل مي)  درصد70 تا 60(تركيب اسانس آن را لينالول 

از اين اسانس در صنايع غذايي، آرايشي و بهداشتي، 

. هاي فراواني به عمل آيد سازي استفاده سازي، شكلات نوشابه

اي مداواي ثره گشنيز، برؤامروزه در صنايع داروسازي از مواد م

دل درد و نفخ شكم و نيز به عنوان هضم كننده غذا استفاده 

كشت گشنيز در بسياري از نقاط ايران از . ]7،8،9،10[شود  مي

جمله قزوين، آذربايجان، كرمان، كرمانشاه، بوشهر، بلوچستان و 

هاي انجام  در خصوص پژوهش. ]8 [گيرد يزد صورت مي

روي عملكرد و اسانس گرفته درباره كاربرد كود دامي بر 

 در سال )Shafei(  و شافعي)Khalid( گياهان دارويي، خالد

   اي بر روي گياه دارويي شويد  در مطالعه2005

)Anethum graveolens( تن كود 30 نشان دادند كه مصرف 

دامي سبب بهبود عملكرد دانه و ميزان اسانس به ترتيب در 

يگر نيز بهبود در پژوهشي د. ]11 [دش درصد 30 و 45حدود 

عملكرد دانه، درصد اسانس و عملكرد اسانس در گياه دارويي 

   در .]12 [دش تن كود دامي گزارش 20گشنيز در اثر مصرف 
  

  

و تحت  و همكاران )Araya( آرايا كه توسط يگر ديقيتحق

كود  كه كاربرد نتايج نشان داد صورت گرفت، ي مزرعه ايطشرا

لكرد محصول و عملكرد عم قابل توجه يش، سبب افزادامي

دارويي  ياهدر گ درصد 48 و 57اسانس به ترتيب در حدود 

در   همچنين،.]13[ديد  گر).Pelargonium sp( ژرانيوم

 در زراعت كود دامي افزايش مقادير كه دش مشاهده پژوهشي

ميزان اسانس و به طور قابل توجهي گياه دارويي بادرنجبويه 

اي ديگر   در مطالعه.]14[د بهبود بخشيآن را اسانس عملكرد 

نيز مشاهده شد كه كاربرد كود دامي سبب بهبود عملكرد 

 درصد در 41 و 43بيومس و ميزان اسانس به ترتيب در حدود 

   .]15[د شگلي  گياه دارويي مريم

هاي آزادزي تثبيت كننده نيتروژن  در رابطه با تأثير باكتري

 و  همكاران و )Abdou( بر عملكرد گياهان دارويي، عبدو

 در تحقيق خود بر )Safwat(  و صفوت)Badran( بدران

كننده  هاي تثبيت روي رازيانه مشاهده كردند كه كاربرد باكتري

دار عملكرد دانه و عملكرد اسانس  نيتروژن سبب افزايش معني

بررسي ديگري نيز كه . ]4،16 [دشرازيانه نسبت به تيمار شاهد 

اي انجام   در شرايط مزرعهبر روي گياه دارويي رازيانه و

گرفت، نشان داد كه كاربرد دو نوع از باكتري تثبيت كننده 

 و Azotobacter chroococcum نام ه نيتروژن ب

Azospirillum liboferum   موجب افزايش قابل توجه

 درصد و نيز بهبود ميزان اسانس و 25عملكرد بيومس به ميزان 

. ]17[د ش درصد 18و  12عملكرد اسانس به ترتيب در حدود 

 Artemisia(در تحقيقي ديگر كه بر روي گياه دارويي درمنه 

pallens( انجام شد، مشاهده گرديد كه كاربرد باكتري 

هايي نظير عملكرد محصول، عملكرد  آزوسپيريلوم، ويژگي

بيومس و عملكرد اسانس اين گياه را در مقايسه با شاهد به 

د كه شهمچنين گزارش . ]18،19[داري افزايش داد  طور معني

هاي تثبيت كننده نيتروژن همراه با كود آلي،  كاربرد باكتري

  ].20[د شسبب بهبود مقدار اسانس در گياه دارويي گشنيز 

هدف از انجام اين پژوهش، مطالعه تأثير كودهاي دامي و 

زيستي بر عملكرد بيومس، عملكرد دانه و اسانس گياه دارويي 

  .باشد گشنيز مي
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

درزي و همكاران   

 

  ها  و روشمواد

 در مزرعه ايستگاه تحقيقات 1389اين تحقيق در بهار سال 

ها و مراتع كشور با   مؤسسه تحقيقات جنگل-همند دماوند 

 دقيقه 5 درجه و 52 دقيقه شمالي و طول 39 درجه و 35عرض 

.  متر از سطح دريا به اجرا در آمد1800شرقي و با ارتفاع 

 درجه 9/10 و متوسط دما متر  ميلي2/334ميانگين بارش ساليانه 

باشد   مي9/6 آن pHبافت خاك لومي رسي و . گراد است سانتي

برداري شده از عمق صفر  نمونه(و سپس بر مبناي تجزيه خاك 

تنها به ميزان ) 1  شمارهجدول(كود دامي و ) متري  سانتي30تا 

دهي  در مرحله ساقه) كود اوره( كيلوگرم نيتروژن در هكتار 20

ذر گشنيز مورد استفاده در اين تحقيق نيز، از بخش ب. دشمصرف 

. دش استان اصفهان تهيه گياهان دارويي مركز تحقيقات كشاورزي

 پژوهش با استفاده از آزمايش فاكتوريل دو عاملي شامل عامل

 o4=20 و o1 ،10=o2 ،15=o3=5( در چهار سطح )O(كود دامي 

ر سه سطح  د)B(و عامل كود زيستي نيتروژنه ) تن در هكتار

 و تلقيح توأم با b2=، تلقيح با آزوسپيريلوم b1=تلقيح با ازتوباكتر(

هاي كامل  در قالب طرح پايه بلوك) b3=ازتوباكتر و آزوسپيريلوم

همچنين .  تركيب تيماري و سه تكرار انجام گرفت12تصادفي با 

 در سهي مقايبرا) بدون دريافت كود(يك كرت به عنوان شاهد 

كار رفته در آزمايش، كود ه كود دامي ب .شد داده هر تكرار قرار

گاوي پوسيده بوده كه از مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد 

كود زيستي نيتروژنه كه از بخش . دشاسلامي رودهن تهيه 

ده، شامل شبيولوژي مؤسسه تحقيقات خاك و آب تهيه 

هايي مجزا حاوي يك ليتر باكتري ازتوباكتر  محلول

)Azotobacter chroococcum( و يك ليتر باكتري 

 بوده كه در تلقيح )Azospirillum liboferum(آزوسپيريلوم 

جداگانه نيم ليتر از هر محلول باكتري و در تلقيح توأم يك ليتر 

از محلول هر دو باكتري به مدت نيم ساعت و فقط براي يكبار با 

 حدود ليتر از محلول مصرفي در در هر ميلي. دندشبذور مخلوط 

 باكتري فعال وجود داشت و هر بذر به طور ميانگين در 108

  .كند  باكتري فعال دريافت مي106  تا105 حدود

  
  

  

 3 × 2 آزمايش، اندازه هر كرت به ابعاد اجرايبه منظور 

ها يك  فاصله بين كرت. دش رديف كاشت لحاظ 5متر و حاوي 

ت گشنيز و كاش. متر و بين تكرارها دو متر درنظر گرفته شدند

  اعمال تيمارهاي آزمايشي بعد از مساعد شدن هوا در 

به همين منظور جهت اعمال .  فروردين انجام گرفت29

تيمارها، در كنار هر خط كاشت، شياري در سراسر پشته به 

متر ايجاد نموده و كود دامي را در داخل شيار   سانتي10عمق 

اشت ك. ريخته و به وسيله شنكش روي آن خاك داده شد

گشنيز پس از اينكه بخش عمده بذور مورد نياز با مايه تلقيح 

هاي ازتوباكتر و آزوسپيريلوم مخلوط شدند،  حاوي باكتري

سپس در مرحله . د و بلافاصله آبياري صورت گرفتشانجام 

ظهور چهارمين برگ، تراكم كاشت براساس دويست و پنجاه 

عمليات . دشم تنظي) متر  سانتي40 × 10(هزار بوته در هكتار 

هاي هرز مزرعه در سه نوبت به روش مكانيكي  مبارزه با علف

عمليات آبياري نيز پس از . و به وسيله دست صورت گرفت

 6هر )  روز86(ها، در طول دوره رشد  سبز شدن و استقرار بوته

در اين تحقيق صفات عملكرد بيومس، . دشروز يك بار انجام 

انه و عملكرد اسانس مورد عملكرد دانه، ميزان اسانس در د

گيري عملكرد بيومس، دو  به منظور اندازه. بررسي قرار گرفتند

بوته از هر كرت براي تعيين وزن خشك در داخل آون به مدت 

گراد خشك شدند و سپس   درجه سانتي75 ساعت در دماي 48

عملكرد بيومس بر اساس ميانگين وزن خشك بوته در هر 

مچنين به منظور تعيين عملكرد ه. ]21،22 [دشكرت محاسبه 

 2دانه در واحد سطح، از خطوط مياني هر كرت معادل 

ها به روش دستي برداشت و پس از خشك شدن  مترمربع، بوته

هاي در بسته كوبيده شده دانه  در هواي آزاد در سايه، در گوني

 مقدار اسانس در دانه، نيي تعجهت .]21،23،24 [دشآنها جدا 

 كه بعد از كرده هي تهي گرم200 نمونه كي يشياز هر كرت آزما

 با ري ساعت با استفاده از روش تقطسه به مدت ن نمودابيآس

ي و سپس بازده ريگ اسانس، Clevenger دستگاه لهيوسه آب ب

  گيري  به منظور اندازه. ]22،25[د شمحاسبه ) درصد(اسانس 
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 . ..تأثير كاربرد كودهاي دامي و

 

 تجزيه شيميايي-1  شمارهجدول
1

   خاك و كود دامي

Texture  pH EC  
O.
C Total N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

    ds/m % mg/kg  

  37/0  16/1  8/6  4/6  -  -  500  48  09/0  87/0 60/0  9/6  لومي رسي

  3/71  1/199  957  2755  6000  16000  11000  3600  85/0  7/11  8/20  8  كود دامي

  .گيري شد ر نمونه كود اندازهفرم قابل جذب عناصر غذايي در نمونه خاك و ميزان كل هر يك از عناصر غذايي د -1

  

بر اساس واحد  (به دست آمدهبازده اسانس، ابتدا وزن اسانس 

زدايي آب آن توسط سولفات سديم  پس از رطوبت) گرم

خشك، در نمونه بذور هر كرت تعيين و سپس از طريق يك 

 گرم بذر 100تناسب ساده، وزن اسانس يا درصد اسانس در 

ازده اسانس، عملكرد آن نيز به بعد از تعيين ب. دشمحاسبه 

دست آمد ه كمك حاصلضرب عملكرد دانه و بازده اسانس ب

افزار آماري  ها از نرم جهت تجزيه و تحليل داده. ]21،23،25[

ها توسط آزمون  د و مقايسه ميانگينش استفاده (SAS)موجود 

  . درصد، انجام گرفت5اي دانكن در سطح احتمال  چند دامنه
  

   نتايج

   بيومسعملكرد

، عملكرد )2جدول شماره (واريانس براساس نتايج تجزيه 

 زيستي نيتروژنه و بيومس توسط هر دو عامل كود دامي و كود

در . دشدار  نيز برهمكنش بين آنها در سطح يك درصد معني

ها  رابطه با اثر كود دامي بر عملكرد بيومس، مقايسه ميانگين

داري وجود  ف معنينشان داد كه بين سطوح كود دامي اختلا

 1/10946( تن 20دارد به نحوي كه عملكرد بيومس در 

 6/9730( تن 15 درصد بيشتر از 5/12) كيلوگرم در هكتار

 1/8941( تن 10 درصد بيشتر از 4/22، )كيلوگرم در هكتار

 7/8869( تن 5 درصد بيشتر از 4/23و ) كيلوگرم در هكتار

 كود دامي از طريق ).3جدول شماره (بود ) كيلوگرم در هكتار

ده ش بيومس  بوته، سبب بهبود عملكرد ماده خشكشيافزا

 همچنين مقايسه ميانگين تيمارها بيانگر اين است كه ميان .است

داري وجود دارد به  سطوح كود زيستي نيتروژنه اختلاف معني

نحوي كه عملكرد بيومس در تلقيح توأم با ازتوباكتر و 

 درصد بيشتر 8/6، )م در هكتار كيلوگر3/10082(آزوسپيريلوم 

و در )  كيلوگرم در هكتار3/9443(از تلقيح با آزوسپيريلوم 

 كيلوگرم در 9340( درصد بيشتر از تلقيح با ازتوباكتر 8حدود 

 برهمكنش دو  مقايسه ميانگين). 1شكل شماره (د ش) هكتار

 نيز داراي اختلاف زيستي نيتروژنهعامل كود دامي و كود 

د به نحوي كه عملكرد بيومس در تيمارهاي حاوي داري بو معني

 تن كود دامي 15 و 10، 5تلقيح با ازتوباكتر در سطوح مصرف 

تفاوت )  كيلوگرم در هكتار8000، 3/7753، 6/8206به ترتيب (

داري با يكديگر نداشتند ولي در تيمار شامل تلقيح با  معني

ر  كيلوگرم د13400( تن كود دامي 20ازتوباكتر و مصرف 

و يا به عبارت ديگر با افزايش مقدار كود دامي، عملكرد ) هكتار

  ).4جدول شماره (افزايش يافت بيومس به طور چشمگيري 

حاوي تيمارهاي  بر اساس نتايج تجزيه واريانس آزمايش،

 داري با شاهد از نظر كود دامي و زيستي داراي تفاوت معني

 مقايسه كهبه نحوي ) 5جدول شماره (بودند  عملكرد بيومس

 تن كود دامي و تلقيح 20ها نشان داد كه تيمار حاوي  ميانگين

بيشترين برتري را )  كيلوگرم در هكتار13400(با ازتوباكتر 

جدول (داشت )  كيلوگرم در هكتار5871(نسبت به شاهد 

  ).6شماره 

  

  عملكرد دانه

تجزيه واريانس آزمايش، بيانگر آن بود كه تأثير عامل كود 

طح يك درصد و عامل كود زيستي نيتروژنه در دامي در س

د ولي برهمكنش شدار  سطح پنج درصد بر عملكرد دانه معني

داري بر عملكرد دانه  بين عوامل مورد مطالعه تأثير معني

 مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه ).2جدول شماره (نداشتند 
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

درزي و همكاران   

 

  داري وجود بين سطوح مختلف كود دامي تفاوت معني

  

  

   تجزيه واريانس تأثير كود دامي و كود زيستي نيتروژنه بر عملكرد بيوماس، عملكرد دانه و اسانس گشنيز-2 شماره جدول

  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 
)S. O. V(  

درجه 

   عملكرد اسانس ميزان اسانس در دانه    عملكرد دانه   عملكرد بيومس  )df(آزادي 

  ns02/434213  ns861/2320  ns00023/0  ns0435/0  2  تكرار

  1296/4**  0120/0**  953/165947**  04/8383758**  3  كود دامي

  ns0004/0  ns0335/0  861/67761**  9/1939884**  2  كود زيستي نيتروژنه

  ns675/20965  **0023/0  **7602/0  16/9232469**  6  زيستي نيتروژنه كود × دامي كود

  1833/0  0002/0  255/19338  67/323640  22  خطاي آزمايش

ns  ،* درصد احتمال1 و 5دار در سطوح  دار و معني به ترتيب غير معني:  ** و   

  

  ن سطوح مختلف كود دامي بر صفات مورد بررسيمقايسه ميانگي -3 شماره جدول

 صفات

 عملكرد اسانس

  )كيلوگرم در هكتار(
 ميزان اسانس در دانه 

 )درصد(

 عملكرد دانه

 )اركيلوگرم در هكت(

 عملكرد بيومس

 )كيلوگرم در هكتار(

 تيمار

        
  سطوح كود دامي

  )تن در هكتار(

c 54/2  d 197/0  b 9/1291  c7/8869  5  
a 81/3 a 277/0 b 1380 c1/8941 10  

09/4  a 257/0  b 7/1587  a 6/9730 b 15  

b 31/3  c 217/0  a 6/1530  a 1/10946  20  

  .باشند دار مي  ستون، فاقد اختلاف آماري معنيهاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ميانگين

  

  
   مقايسه ميانگين سطوح مختلف كود زيستي نيتروژنه بر عملكرد بيومس-1شكل شماره 
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 . ..تأثير كاربرد كودهاي دامي و

 

  ن برهمكنش كود دامي و كود زيستي نيتروژنه بر صفات مورد بررسي مقايسه ميانگي-4 شماره جدول

كيلوگرم در (عملكرد اسانس 

 )هكتار

دانه ميزان اسانس در 

 )درصد(

كيلوگرم (عملكرد بيومس 

 )در هكتار

 تيمار

  

 كود زيستي نيتروژنه× كود دامي 

ef 67/2 e 193/0 d 6/8206 O1b1  

def 82/2  de 210/0  d 3/7923  O1b2  

f 13/2  e 186/0  bc 1/10479  O1b3  

ab 20/4  a 310/0  d 3/7753  O2b1  

bc 72/3  b 260/0  c 9650  O2b2 
bcd 50/3  b 260/0  c 9420  O2b3 
bc 73/3  bc 240/0  d 8000  O3b1  

bc 70/3  cd 230/0  b 3/10733  O3b2 
a 82/4 a 300/0 bc 3/10458 O3b3 

cde 18/3 de 206/0 a 13400 O4b1 
bc 69/3 cd 220/0 c 6/9466 O4b2 
cde 07/3  cd 223/0  bc 6/9971  O4b3  

o1 ،o2 ،o3 ،o4 : دامي در هكتار تن كود 20، 15، 10، 5به ترتيب مصرف  
b1 ،b2 ،b3 :أم با ازتوباكتر و آزوسپيريلومبه ترتيب تلقيح با ازتوباكتر، تلقيح با آزوسپيريلوم، تلقيح تو  

  .باشند دار مي هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني ميانگين
  

  زيستي و شاهد بر عملكرد بيوماس، عملكرد دانه و اسانس گشنيز تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي كود دامي و -5جدول شماره 

  منابع تغييرات  )MS(ميانگين مربعات 
)S. O. V(  

درجه 

   عملكرد اسانس ميزان اسانس در دانه    عملكرد دانه   عملكرد بيومس  )df(آزادي 

  2  تكرار
ns

5/337616  
ns

923/2329  
ns

00012/0  
ns

0332/0  

  2676/2**  0053/0**  308/128788**  1/10281041**  12  تيمار

  1702/0  0002/0  673/17745  3/324190  24  خطاي آزمايش

 ns ،* درصد احتمال1 و 5دار در سطوح  دار و معني به ترتيب غير معني: ** و   

  

   تيمارهاي حاوي كود دامي و زيستي با شاهد بر صفات مورد بررسي مقايسه ميانگين-6  شمارهجدول

 صفات

 رد اسانسعملك

  )كيلوگرم در هكتار(

 ميزان اسانس در دانه 

 )درصد(

 عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد بيومس

 )كيلوگرم در هكتار(

  تيمار

ef 67/2  ef 193/0  bc 1384  d 7/8206  O1b1 

def 82/2  def 210/0  bc 7/1348  d 3/7923  O1b2  

fg 13/2  fg 186/0  c 1143  bc 9/10472  O1b3  

ab 20/4  a 310/0  bc  3/1358  d 3/7753  O2b1  

bc 72/3  b 260/0  ab 7/1433  c 9650  O2b2 

bcd  50/3  b  260/0  bc 1348  c 9420  O2b3 

bc 73/3  bc 240/0  ab 1550  d 8000  O3b1  
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

درزي و همكاران   

 

   -6  شمارهجدول

 صفات

 عملكرد اسانس

  )كيلوگرم در هكتار(

 ميزان اسانس در دانه 

 )درصد(

 عملكرد دانه

  )گرم در هكتاركيلو(

 عملكرد بيومس

 )كيلوگرم در هكتار(

 تيمار

bc 70/3  cd 230/0  ab 1607  b 3/10733  O3b2 

a 82/4  a 300/0  ab 1606  bc 3/10458  O3b3 

cde 18/3  def 206/0  ab 3/1533  a 13400  O4b1 

bc 69/3  cde 220/0  a 1682  c 7/9466  O4b2 

cde 07/3  cd 223/0  bc  3/1376  bc 7/9971  O4b3  

g 52/1  g 166/0  d 7/914  e 7/5871  شاهد  

o1 ،o2 ،o3 ،o4 : تن كود دامي در هكتار20، 15، 10، 5به ترتيب مصرف   

b1 ،b2 ،b3 :أم با ازتوباكتر و آزوسپيريلومبه ترتيب تلقيح با ازتوباكتر، تلقيح با آزوسپيريلوم، تلقيح تو  

  .باشند دار مي معنيقد اختلاف آماري ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فا

  

 كيلـوگرم   7/1587( تـن    15دارد، به طوري كه عملكرد دانه در        

 كيلــوگرم در 1380( تــن 10 درصــد بيــشتر از 15، )در هكتــار

 كيلوگرم  9/1291( تن   5 درصد بيشتر از     23و در حدود    ) هكتار

 عملكرد دانـه در اثـر       افزايش). 3 شماره   جدول(د  ش) در هكتار 

، عملكرد بيـومس د اجزاء عملكرد گشنيز مانند تعداد چتر و   بهبو

همچنين مقايسه ميانگين تيمارها مبين آن بـود كـه          . دشحاصل  

داري  ميان سطوح مختلف كود زيستي نيتروژنه اخـتلاف معنـي         

وجود دارد به نحوي كه عملكرد دانه در تلقيح با آزوسـپيريلوم            

صـد بيـشتر از    در11، در حـدود   ) كيلوگرم در هكتـار    8/1517(

 كيلـوگرم در    3/1368(تلقيح توأم با ازتوبـاكتر و آزوسـپيريلوم         

  ).2 شماره شكل(د ش) هكتار
  

همچنين نتايج تجزيه واريانس آزمايش، مبـين آن بـود كـه            

داري با   حاوي كود دامي و زيستي داراي تفاوت معني       تيمارهاي   

 هبه طوري ك  ) 5 شماره   جدول(بودند   عملكرد دانه  شاهد از نظر  

ها نشان داد كه تمام تيمارهاي حاوي كود دامي          مقايسه ميانگين 

  و زيستي، برتر از شاهد بودند كـه در بـين آنهـا تيمـار حـاوي                 

 كيلـوگرم در    1682( تن كود دامي و تلقيح بـا آزوسـپيريلوم           20

 درصد نسبت به تيمـار      84بيشترين برتري را در حدود      ) هكتار

  ).6 شماره جدول(شت دا)  كيلوگرم در هكتار7/914(شاهد 

  

  

  ميزان اسانس در دانه

تأثير عامل كود دامي و برهمكنش بين دو عامل كود دامي و         

كود زيستي نيتروژنه در سطح يك درصد بر ميـزان اسـانس در             

د ولــي عامــل كــود زيــستي نيتروژنــه تــأثير شــدار  معنــي دانــه

). 2 شـماره    جدول(نداشت  داري بر ميزان اسانس در دانه        معني

 را بين سـطوح     اي سه ميانگين تيمارها، تفاوت قابل ملاحظه     مقاي

مختلف كود دامي نشان داد به نحوي كه ميزان اسانس دانـه در             

 257/0( تـن    15 درصـد بيـشتر از       8/7)  درصـد  277/0( تن   10

 6/40و  )  درصـد  217/0( تن   20 درصد بيشتر از     6/27،   )درصد

). 3ره   شـما  جـدول (بود  )  درصد 197/0( تن   5درصد بيشتر از    

مقايسه ميانگين برهمكنش دو عامل كود دامـي و كـود زيـستي             

داري را نشان داد به نحوي كه ميـزان          نيتروژنه نيز اختلاف معني   

اسانس در دانـه در تيمارهـاي حـاوي تلقـيح تـوأم بـا بـاكتري                 

 تـن   15 و   10،  5ازتوباكتر و آزوسـپيريلوم در سـطوح مـصرف          

  ،  درصـــد260/0،  درصـــد193/0بـــه ترتيـــب (كـــود دامـــي 

با افزايش مقـدار كـود دامـي، بـه طـور بـارزي              )  درصد 300/0

 تـن در    20افزايش يافت ولي با مصرف بيشتر كود دامي يعنـي           

ميـزان اسـانس در دانـه بـه طـور قابـل             )  درصد 223/0(هكتار  

  ).4 شماره  جدول(داد توجهي كاهش نشان 
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 . ..تأثير كاربرد كودهاي دامي و

 

  
  يتروژنه بر عملكرد دانه مقايسه ميانگين سطوح مختلف كود زيستي ن-2شكل شماره 

  

اطلاعات حاصل از تجزيه واريانس آزمايش، نـشان داد كـه           
داري با    حاوي كود دامي و زيستي داراي تفاوت معني       تيمارهاي  

 بـه ) 5 شـماره     جدول( بودند   دانهدر   اسانس   زانيم شاهد از نظر  
 تـن   10ها نشان داد كه تيمار حـاوي          مقايسه ميانگين  طوري كه 

، بيشترين برتري   ) درصد 310/0(قيح با ازتوباكتر    كود دامي و تل   
داشـت  )  درصد 167/0(را نسبت به تيمار شاهد      )  درصد 6/85(
  ).6جدول شماره (

  

   عملكرد اسانس

تأثير عامل كود دامي و برهمكنش بين عامـل كـود دامـي و              
عامل كود زيستي نيتروژنه در سـطح يـك درصـد بـر عملكـرد        

ود زيـستي نيتروژنـه تـأثير       د ولـي عامـل ك ـ     شدار   اسانس معني 
در ). 2 شـماره    جـدول (نداشـت   داري بر عملكرد اسانس      معني

هـا   س، مقايسه ميـانگين   خصوص اثر كود دامي بر عملكرد اسان      
داري   تـن كـود دامـي تفـاوت معنـي          15 و   10نشان داد كه بين     

داري با ساير سـطوح دارنـد بـه          وجود ندارد ولي اختلاف معني    
)  كيلوگرم در هكتار   09/4( تن   15ر  طوري كه عملكرد اسانس د    

و )  كيلــوگرم در هكتــار31/3( تــن 20 درصــد بيــشتر از 6/23
بـود  )  كيلوگرم در هكتار   54/2( تن   5 درصد بيشتر از     61حدود  

همچنين مقايـسه ميـانگين بـرهمكنش كـود         ). 3 شماره   جدول(
داري را نشان داد      زيستي نيتروژنه نيز اختلاف معني     دامي و كود  
ه عملكرد اسانس در تيمارهاي حاوي تلقيح توأم بـا          به طوري ك  

 15 و   10،  5باكتري ازتوباكتر و آزوسپيريلوم در سطوح مصرف        
)  كيلوگرم در هكتار   82/4،  50/3،  13/2به ترتيب   (تن كود دامي    

 قابل توجهي افـزايش نـشان        با افزايش مقدار كود دامي، به نحو      
) گرم در هكتـار    كيلو 07/3( تن كود دامي     20داد ولي با مصرف     

  ).4 شماره جدول(تقليل يافت عملكرد اسانس به طور چشمگيري 

حـاوي  تيمارهـاي   بر اساس نتايج تجزيه واريانس آزمايش،       
 داري بـا شـاهد از نظـر        زيستي داراي تفاوت معني   كود دامي و    

 مقايـسه   به طوري كـه   ) 5 شماره   جدول(عملكرد اسانس بودند    
 تن كود دامي و تلقيح توأم       15 ها نشان داد كه دو تيمار      ميانگين

 10و نيز   )  كيلوگرم در هكتار   82/4(با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم     
)  كيلـوگرم در هكتـار     20/4(تن كود دامي و تلقيح با ازتوبـاكتر         

 درصد نسبت به تيمار     176 و   217برتري بارزتري به ترتيب حدود      
  ).6 شماره جدول(داشتند )  كيلوگرم در هكتار52/1(شاهد 

  

  بحث

 به خـاك بـا      كود دامي  افزودن   احتمالاًتوان اظهار داشت     مي
 جـاد ي خاك، ضـمن ا    ياتي ح يندهاي و فرآ  يكيزي ف طيبهبود شرا 

 يي عناصـر غـذا    يفراهم ـ و   شهي ـ رشد ر  ي مناسب برا  بستر كي
 مـاده   ديتول متعاقب آن     رشد و  شي موجبات افزا  ، اهي گ ازيمورد ن 

هاي برخي   يافتهه   رابط نيدر هم .  فراهم كرده است   زيخشك را ن  
گلي و ريحـان،     محققين بر روي گياهان دارويي بومادران، مريم      

مبين آن است كه با كاربرد مقادير مناسب كـود دامـي، بيـومس              
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

درزي و همكاران   

 

 ـ. ]15،26،27 [يابد گياهي نيز افزايش مي    رسـد كـه     ينظـر م ـ  ه  ب

 ]17 [نيتروژن شتري جذب ب  كاربرد توأم دو نوع باكتري از طريق      

 يكـره رويـشي و توليـد مـاده خـشك،          رشـد پ   شيافزاسپس  و  

 هـاي محفـوظ    بررسـي . دشـو  بيـومس موجب بهبـود عملكـرد      

(Mahfouz)      نيز كـه بـر روي گيـاه          2007 و همكاران در سال

اي انجام گرفت، نشان داد كه      دارويي رازيانه و در شرايط مزرعه     

 ـ         نـام ه كاربرد تـوأم دو نـوع از بـاكتري تثبيـت كننـده نيتـروژن ب

Azotobacter chroococcum و Azospirillum liboferum 

. ]17 [دش ـ قابل توجه عملكرد بيومس اين گيـاه         موجب افزايش  

 ــ  ــي ب ــاه داروي ــر روي يــك گي ــام ه در تحقيقــي ديگــر كــه ب   ن

Acorus calamus دسـت آمـد  ه د نيز نتيجه مشابهي بش انجام 

برخي محققين بـر    پژوهش  نتايج   موضوع با    نياهمچنين  . ]28[

 در خـصوص    .]18،19 [مطابقـت دارد  ي درمنـه    روي گياه داروي  

تـوان   تفسير برهمكنش دو عامل بـر روي عملكـرد بيـومس مـي            

اظهار داشت كه مصرف مقادير مناسب كود دامي همراه با كاربرد           

بــاكتري ازتوبـــاكتر ســبب فراهمـــي مــواد آلـــي و حـــضور    

هاي مفيد در خاك شده و در نهايت موجب بهبود           ميكروارگانيزم

. ده استش گشنيز و افزايش عملكرد بيومس آن وزن خشك بوته

در همين خصوص نتايج تحقيقي بر روي گياه دارويي زردچوبـه           

 در رابطـه بـا برتـري        همچنـين . ]5 [نيز مؤيد همين مطلب است    

تيمارهاي حاوي كودهاي دامي و زيـستي نيتروژنـه نـسبت بـه             

توان بيان نمـود كـه كـاربرد تلفيقـي كودهـاي آلـي و                شاهد مي 

هـاي ميكروبـي مفيـد در        ، ضمن بهبود احتمالي فعاليـت     زيستي

خاك نظير معدني كردن عناصر غذايي، موجـب بهبـود رشـد و             

وزن خشك گياه گشنيز و افزايش بارز عملكـرد بيـومس آن در             

در نتايج مطالعات برخي از محققين      . دشومقايسه با تيمار شاهد     

 همين خصوص بر روي بهبود بيوماس گياهان دارويي مختلـف         

  ].18،19،27،29 [نيز مؤيد همين موضوع است

در خصوص تأثير كود دامي بر روي عملكرد دانـه گـشنيز،            

توان اظهار كرد كه افزايش مقادير كود دامي بـا بهبـود مـواد               مي

آلي خاك، از طريق تأثير بر قدرت جذب، نگهداري و فراهمـي            

 مانند نيتـروژن، فـسفر و       ]30[  مناسب رطوبت و عناصر غذايي    

تاسيم بر روي افزايش اجزاء عملكرد گشنيز مانند تعداد چتر و           پ

. دش ـ اثر گذاشته و موجب بهبود عملكرد دانـه          عملكرد بيومس 

اي بر روي گياه دارويي گـشنيز نيـز مبـين همـين              نتيجه مطالعه 

كود  مختلف   ير كه با استفاده از مقاد     در اين مطالعه  . مطلب است 

صـورت   خـاك شـني      اي در يك   و تحت شرايط مزرعه    حيواني

  تـن كـود دامـي      20حـدود    كه مـصرف     نشان داده شد  گرفت،  

 از  ي محـسوس  يبرتـر  در هكتار يلوگرم نيتروژن    ك 120با  همراه  

ــهنظــر ــه  عملكــرد دان ــسبت ب  .]12[ داشــتيمارهــا تســاير  ن

 نيز مبـين آن بـود كـه كـاربرد           (Carrubba) هاي كاروبا  بررسي

معدني موجب بهبود   تلفيقي مقادير مناسب كود دامي و نيتروژن        

 دشو اي مي  عملكرد دانه گياه دارويي گشنيز تحت شرايط مزرعه       

  نيـز كـه بـر    وهمكـاران (Koocheki) هاي كوچكي  يافته. ]31[

ــام   يرو ــه نـ ــگ بـ ــي بارهنـ ــاه دارويـ ــه گيـ ــاي دو گونـ   هـ

Plantago ovata و Plantago psyllium  ــا اســتفاده از و ب

ر تحــت شــرايط  در هكتـا كـود دامــي  تــن 15 و 10،  5 يرمقـاد 

بيـشترين عملكـرد     كه   نموداي صورت گرفت، مشخص       مزرعه

 تـن   15 و   5دانه در دو گونه مورد بررسي به ترتيب با مـصرف            

اين موضـوع در نتـايج      . ]32 [دست آمد ه  كود دامي در هكتار ب    

تحقيقات بعضي پژوهشگران بـر روي گياهـان دارويـي علـف            

ــشاهد     ــل م ــه قاب ــويد و رازيان ــه، ش ــو، زردچوب ــتليم  ه اس

در رابطه با مصرف كود زيستي نيتروژنـه، بـه          . ]2،3،11،33،34[

 تيمـار تلقـيح بـا آزوسـپيريلوم از طريـق تـأثير               رسد كه  نظر مي 

بارزي كه بر روي ويژگـي تعـداد چتـر در بوتـه گيـاه دارويـي                 

هـاي   يافتـه . دشگشنيز گذاشته بود، باعث افزايش عملكرد دانه        

نيز نيز مبين همـين مطلـب       يك تحقيق بر روي گياه دارويي گش      

در پژوهش ديگري كه در ارتباط بـا مـصرف كـود            . ]35 [است

هاي تثبيت كننده نيتروژن در گياه دارويي        زيستي حاوي باكتري  

هـا   د كـه كـاربرد ايـن بـاكتري        شرازيانه انجام شده بود، آشكار      

دار عملكرد دانـه رازيانـه نـسبت بـه سـاير             سبب افزايش معني  

در پژوهشي نيز كه بر روي يك گياه دارويي         . ]16 [دشتيمارها  

اي انجـام    و در شـرايط مزرعـه  Phyllanthus amarusنام ه ب

د كه كاربرد يك گونه از باكتري تثبيت كننده         شگرفت، مشاهده   

 موجب افزايش قابـل توجـه   Azospirillum spنام ه نيتروژن ب

همچنـين  . ]36 [دش ـعملكرد دانه در مقايسه با سـاير تيمارهـا          
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 . ..تأثير كاربرد كودهاي دامي و

 

ايج تحقيقات بـر روي رازيانـه، كـرفس، زردچوبـه و درمنـه،              نت
 مؤيد بهبود عملكرد دانه در اثر كاربرد باكتري آزوسپيريلوم بـود         

داري كـه در     همچنين با توجه به افزايش معنـي      . ]5،19،37،38[
در ) نظير تعـداد چتـر و عملكـرد بيـومس         (اجزاء عملكرد دانه    

نـسبت بـه شـاهد    تيمارهاي مطلوب حاوي كود دامي و زيستي     
رسد كه عملكرد    نظر مي ه  د، طبيعي ب  شدر اين آزمايش مشاهده     

در همـين رابطـه در      . دشـو دانه نيز به طور قابل توجهي بيـشتر         
 ـ     Phyllanthusنـام ه تحقيقي كه بر روي يـك گيـاه دارويـي ب

amarus    اي انجام گرفت، نشان داده شد كه         و در شرايط مزرعه
با يك گونـه از بـاكتري تثبيـت          تن كود دامي همراه      12كاربرد  

 موجب افـزايش قابـل   Azospirillum spنام ه كننده نيتروژن ب
هـاي   يافته. ]36 [دشو توجه عملكرد دانه در مقايسه با شاهد مي       

محققين بر روي گشنيز، كرفس، رازيانه و بارهنگ نيز به همين            
  .]16،32،35،38 [موضوع اشاره دارد

تـا ده تـن در هكتـار،         دامـي كود   ري مقاد شيافزابا   همچنين
يابد ولـي بـا مـصرف مقـدار           نيز بهبود مي   دانهدر   اسانس   زانيم

يابـد كـه     بيشتر كود دامي، ميزان اسانس تا حدودي كاهش مـي         
توان بـه افـزايش چـشمگير بيـومس           مي دليل اين امر را احتمالاً    

 تـن در    20 و   15(گياهي در مقادير بيـشتر كـاربرد كـود دامـي            
 كـه   دش مشاهده    در پژوهشي   رابطه ني در هم  .دنسبت دا ) هكتار

 به طـور قابـل تـوجهي        گياه دارويي شويد   در   كود دامي كاربرد  
هـم  يك تحقيـق    گزارش  . ]11[ آن را افزايش داد   ميزان اسانس   

 كيلوگرم  20 تن كود دامي همراه با       10 آن بود كه مصرف      يانگرب
مــاده مــؤثره گيــاه دارويــي موجــب بهبــود نيتــروژن در هكتــار 

Withania somnifera همچنـــين، كـــاپلان . ]39[د شـــ 
(Kaplan)             و همكاران نيز در مطالعه خود شاهد بهبـود ميـزان 

 )Salvia fruticosa Mill(گلـي   اسانس در گياه دارويي مـريم 
ها بر روي رازيانه،     نتيجه پژوهش . در اثر كاربرد كود دامي بودند     

. ]6،34،40 [ردگلي نيز، با تحقيق حاضر هماهنگي دا     پياز و مريم  
افزايي و تـشديدكننده نيـز       د يك اثر هم   شهمانطور كه ملاحظه    

كارگيري تـوأم   ه  در مصرف مقادير مناسب كود دامي همراه با ب        
باكتري ازتوباكتر و آزوسپيريلوم بر روي ميزان اسانس در گيـاه           

رسـد كـه حـضور       به نظـر مـي    . خورد دارويي گشنيز بچشم مي   

تروژن مذكور در محيط كشت حاوي      هاي تثبيت كننده ني    باكتري
ــاكتري  ــن ب ــت اي ــود فعالي هــا و ســاير  كــود دامــي، ســبب بهب

 ـ          ميكروارگانيزم ه ها گردد و موجبات حلاليت عناصـر معـدني ب
ويژه نيتروژن را فراهم آورد و متعاقب آن دسترسي گياه گـشنيز            
به نيتروژن را افزايش دهد و از آنجـا كـه نيتـروژن در تـشكيل                

تواند به افزايش ميزان اسانس نيز       يي دارد، مي  اسانس نقش بسزا  
هاي حاصل بر روي زردچوبه، گشنيز و رازيانه         يافته. دشومنجر  

كه مؤيد بهبود ميزان اسانس در اثـر كـاربرد تـوأم كـود آلـي و                 
باشـد، بـا نتيجـه تحقيـق      هاي تثبيت كننده نيتـروژن مـي      باكتري

ارهـاي  در خصوص برتري تيم   . ]5،20،34 [حاضر مطابقت دارد  
توان  حاوي كودهاي دامي و زيستي نيتروژنه نسبت به شاهد مي         

اظهار داشت كه تلفيق مقدار مناسب كود دامي بـا ازتوبـاكتر از             
 طريق ايجاد اثرات هم افزايي و تشديدكننده بـين خـود ضـمن            

 مطلـوب عناصـر     ، موجبات جذب   خاك يكروبي م بيومسبهبود  
 زاني ـ م شيافـزا  گـشنيز فـراهم آورده و سـبب        را بـراي   يمعدن

خصوص كـاربرد تـوأم كـود دامـي و            در .شونداسانس در دانه    
 يـاه  گ ي رو بـر  اي در مطالعـه  زيستي نيتروژنه بر ميزان اسـانس،       

  تـن كـود دامـي      15 كه مـصرف     دشملاحظه  ،  زردچوبه ييدارو
ميـزان  موجب بهبود قابل ملاحظـه      توأم با باكتري آزوسپيريلوم     

 در پـژوهش ديگـري در       .]41 [دش ـ با شاهد    يسهمقار  داسانس  
كننــده  هــاي تثبيــت خــصوص اهميــت مــصرف ميكروارگــانيزم

د كـه   ش ـنيتروژن در گياه دارويي گشنيز انجام شده بود، روشن          
ها همراه با كود آلي موجـب افـزايش          كاربرد اين ميكروارگانيزم  

. ]20 [دش ـدار مقدار اسانس گشنيز نسبت به تيمار شـاهد           معني
اهان دارويي زردچوبه و رازيانه نيز بـا        دست آمده از گي   ه  نتايج ب 

  .]5،34 [نتيجه تحقيق حاضر همخواني دارد
توان اظهار داشت كه مصرف مقادير مناسب كود دامي از           مي

طريق تأثير مثبت بر روي اجزاء عملكرد اسانس يعني عملكـرد           
دانه و ميزان اسانس، موجبات افزايش عملكرد اسانس را فراهم          

 كـه بـا اسـتفاده از        ي در پژوهـش   وصخـص  ني در هم ـ  .آورد مي
 علـف ليمـو    يـي  دارو يـاه  گ ي بـر رو   كود دامـي   مختلف   ريمقاد

  تـن كـود دامـي      15 كـه مـصرف      شـد صورت گرفت، مشاهده    
 يقي تحق در.]2[د شموجب بهبود قابل ملاحظه عملكرد اسانس 
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 سـبب   كـود دامـي    آن بـود كـه كـاربرد         يانگر، مشاهدات ب  يگرد

 دش ـدارويي ژرانيوم  ياهدر گنس  عملكرد اسا  قابل توجه  يشافزا

 2009در سـال     و همكاران    (Santos) سانتوس  همچنين، .]13[

 در زراعـت    مناسب كود دامـي    كاربرد مقادير مشاهده كردند كه    

آن اسـانس    عملكرد   چشمگيريبه طور   گياه دارويي بادرنجبويه    

 ، به خـاك   كود دامي  كه افزودن    كردند بيانآنها   .بهبود بخشيد را  

 ـ و تول  يي رشد اندام هوا   شيفزاموجبات ا   مـاده خـشك و در       دي

 ـ بهبود عملكـرد اسـانس را ن       تينها  .]14 [اسـت كـرده    مهيـا  زي

هاي ديگر محققين بـر روي گياهـان دارويـي بومـادران و              يافته

رسد  به نظر مي  . ]3،26 [زردچوبه نيز مؤيد همين موضوع است     

هـاي    كود دامي و بـاكتري      اي كه مصرف توأم    تأثير تشديد كننده  

ازتوباكتر و آزوسپيريلوم بر روي بيـومس گيـاهي و نيـز ميـزان              

شـود،   اسانس در دانه كه از اجزاء عملكرد اسانس محسوب مي         

كننـده بـر     تواند منجر به يك اثر تقويـت       اعمال نموده است، مي   

ويژگي عملكـرد اسـانس گـردد و مـا شـاهد بهبـود چـشمگير                

ــژوهش عــزاز. عملكــرد اســانس باشــيم  و (Azzaz) نتيجــه پ

همكاران بـر روي گيـاه دارويـي رازيانـه كـه حـاكي از بهبـود                 

هـاي   عملكرد اسانس در اثر كاربرد توأم كـود دامـي و بـاكتري            

از . ]34 [تثبيت كننده نيتروژن بود، مؤيد همـين موضـوع اسـت          

عملكـرد دانـه و ميـزان    (آنجا كه مقادير اجزاء عملكرد اسـانس   

ود دامـي و زيـستي      در تيمارهاي مطلوب حاوي ك ـ    ) اسانس آن 

تـوان انتظـار داشـت كـه عملكـرد           بيشتر از شاهد بودند لذا مي     

اســانس نيــز در ايــن تيمارهــا در مقايــسه بــا شــاهد بــه طــور  

در همين رابطه بسياري از محققـين در        . دشوچشمگيري بيشتر   

مطالعات خود بر افزايش عملكرد اسـانس در اثـر كـاربرد كـود            

  كننده نيتروژن تأكيد ورزيدند    هاي آزادزي تثبيت   دامي و باكتري  

]2،4،12،13،17،18،19،29.[  

 نمود كه با كـاربرد مقـدار        گيري نتيجهتوان چنين    در پايان مي  

همراه با كود زيستي نيتروژنه، بيشترين      )  تن 15(بيشتر كود دامي    

عملكرد دانه و عملكرد اسانس و نيز با مـصرف مقـدار متوسـط              

ستي نيتروژنه، بالاترين ميـزان     همراه با كود زي   )  تن 10(كود دامي   

  .آيد دست ميه باسانس در دانه 

  

   و قدردانيتشكر

از معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن بـه          

  .آيد خاطر تأمين اعتبار اين طرح تشكر و قدرداني به عمل مي
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