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 مقاله تحقیقاتی

در ارتفاعات مختلف  (.Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss) شگکبررسی ترکیبات اسانس گیاه م
 منطقه سیستان و بلوچستان ایران

 3، ابراهیم سابکی2، علی مهرآفرین2، محمدرضا لبافی*،2بادی، حسنعلی نقدی1مینا اربابی

 ایرانتهران، علوم و تحقیقات تهران،  واحد ،آزاد اسلامی گروه علوم باغبانی، دانشگاه 1

 مرکز تحقیقات گیاهان دارویی، پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی، کرج، ایران 2
 ، ایرانمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی بلوچستان، ایرانشهر 3

 چکیده  اطلاعات مقاله
 واژگان:گل

 ارتفاع از سطح دریا
 اسانس
 مشگک

 ثیر عواملأهاي طبیعی مختلف، تحت ترویشگاه دارویی درنوع و مقدار ترکیبات موثره گیاهان  مقدمه: 
از اثر ارتفاع  هدف از این مطالعه، شناخت هدف: .داردمختلف از جمله ارتفاع از سطح دریا قرار  جغرافیایی

در  (.Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss) مشگکگیاه کمیت و کیفیت ترکیبات اسانس بر سطح دریا 
گیاه ی یهوا هاياماند روش بررسی: استان سیستان و بلوچستان بود.منطقه طبیعی آن در  هايرویشگاه
شامل  استان سیستان و بلوچستاندر گیاه  هايرویشگاهارتفاعات مختلف دهی کامل از گل مرحلهدر مشگک 

آوري و در جمعح دریا طع از سارتفا متر 1200-1600و  800-1200، 400-800، 0-400 هاي ارتفاعیگروه
و سپس  استخراج به روش تقطیر با آب با استفاده از دستگاه کلونجر هانمونهاسانس  شدند. خشک سایه

نتایج نشان نتایج:  استفاده شد. GC/MSو  GC هاياز دستگاه ترکیبات اسانس تعیین کمیت و کیفیتجهت 
 cis-Chrysanthenylر میزان ترکیبات اصلی اسانس داشته است و داري بثیر معنیأداد که ارتفاع رویشگاه ت

acetate  800و  0 -400درصد، مهمترین ترکیب اصلی اسانس بود که در ارتفاعات  77/44با میانگین - 
به  p-Cymeneو  n-Decanal ،α-Pinene ،Citronellalشد. همچنین  متر از سطح دریا مشاهده 400

ها در ارتفاعات لی دیگر اسانس بودند که میزان آندرصد از ترکیبات اص 91/1و  70/2، 37/3، 59/7ترتیب با 
بین ارتفاع از سطح دریا محل رویش گیاه مشگک و  گیری:نتیجهداري متفاوت بود. مختلف به طور معنی

 همچنین ارتفاع از سطح دریا یک .وجود داردداري میزان ترکیبات اسانس گیاه دارویی مشگک رابطه معنی
 باشد.عامل مهم در تغییرات ترکیبات اسانس این گیاه می
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 مقدمه. 1
-ارزشمند میگیاهان دارویی براي سلامت جامعه بشري 

اثرهاي جانبی داروهاي شیمیایی، توجه  باشند و با توجه به
هاي گیاهی در فرآوردهدانشمندان و محققان به استفاده از 

همیت گیاهان . ا[1]است  هاي مختلف معطوف شدهزمینه
اي است که محققین داروسازي، داروهاي دارویی به اندازه

کنند و معتقد قرن بیست و یکم را در گیاهان جستجو می
 باشندهستند که حلال مشکلات پزشکی آینده، گیاهان می

. یکی از گیاهانی که در طب سنتی براي آن خواص [2]
 با نام علمی مشگکدرمانی فراوانی ذکر شده است، 

Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss.  جنس  .[3]است
که به  است چتریان هاي خانوادهیکی از جنس مشگک

شناخته  رانیدر ا بومُشک مُشگک، ریشکگ و هاينام
 ، D. asadiایران سه گونه  از این جنس در. شودمی

D. flabellifolia  وD. anethifolia  شناسایی شده است
هاي شنی در کرمان، خراسان، که در مناطق دشتی روي خاک

زنجان، شوشتر، بهبهان، شیراز، کازرون، برازجان و سیستان 
 هاي دیگر نیز مانندکشور در .بلوچستان انتشار دارد
و  یعرب يکشورها یلبنان و برخ ه،یافغانستان، عراق، سور

. مشگک [4]شود ري یافت میکمتبه میزان  زیفارس ن جیخل
گیاهی دوساله، پایا، به رنگ سبز مات یا متمایل به آبی، 

متر که در قسمت پایین سانتی 10-30ارتفاع حدود داراي 
صورت متعدد، باشد. ساقه گیاه بهمنشعب و بدون کرک می

هاي بخشباشد. اي میاز قاعده داراي انشعابات دوشاخه
متر سانتی 10-16پایینی گیاه داراي دو برگ بلند به طول 

هاي تایی است. کنارهها داراي بریدگی سهبوده و پهنک آن
هاي ها به رنگکرک دار است. گلدار و کمی لبرگ دندانهگ

آذین صورت گلشود که بهدیده می قرمز یکمسفید، زرد تا 
ها نامساوي و هاي کاسبرگ گلباشند. دندانهچتر مرکب می

مرغ با نوک برگشته در جهت پایین گلبرگ به شکل تخم
دیگر پایک است که با یک 20تا  5آذین داراي باشد. گلمی

هاي پاي چتر و طول دارند. زائده مترسانتی 7تا  3برابر و 
ها تقریباً بدون کرک، به شکل باریک و نوک تیز و به چترک

 گل دوجنسی 25تا  15ها بوده و داراي بلندي دم گل
 .[5]باشد باشند. گلدهی آن از فروردین تا خرداد میمی

در طب سنتی ایران، مشگک جهت تسکین دردهاي 
مختلف مانند سردرد، کمردرد، قولنج، درمان التهابات بینی و 

. براي [6]گیرد سرماخوردگی مورد استفاده قرار می
کنندگی عضلات، هاي این جنس خواص شلگونه

میکروبی علیه ضدافسردگی و همچنین اثرات ضد
ها هاي گرم مثبت، مخمرها و برخی درماتوفیتباکتري

 مشگکهاي هوایی گیاه . قسمت[7]گزارش شده است 
هاي طور مؤثري از رشد قارچ حاوي اسانس بوده که به

در . از این گیاه [8]کند انگلی پوست انسان جلوگیري می
خوابی اضطراب و بی درمان براي انریمناطق ااز  یبرخ

آنتی ،یکروبیضد م هايتیفعال. [9]شود استفاده می
 براي  یکنندگیو ضدعفون یاییباکتر

D. anethifolia  ً[10] شده است گزارشقبلا. 
عوامل محیطی باعث ایجاد تغییرات در رشد و تولید 

و کیفی مواد مؤثره گیاهان بیوماس و همچنین مقادیر کمی 
هاي جغرافیایی محل رویش و موقعیت گردند. ویژگیمی

تواند بر میزان گیاه در طبیعت از عمده عواملی است که می
اسانس و مواد مؤثره گیاهان تأثیر وافري داشته باشد. 

هایی مبنی بر وجود ارتباط موثر بین شرایط شگزار
ها بر ترکیبات جغرافیایی مناطق و اقلیمی رویشگاه

ده است و همبستگی بالایی بین شفیتوشیمیایی گیاهان بیان 
منشأ جغرافیایی گیاهان و ترکیبات مؤثره نشان داده شده 

طوري که عوامل محیطی سبب بروز تغییراتی در  است؛ به
ارویی و همچنین کمیت و کیفیت مواد مؤثره رشد گیاهان د

ثر، ارتفاع از سطح دریا ؤ. یکی از این عوامل م[11]ند شومی
باشد که نقش اساسی در رشد و تولید گیاهان در می

نماید و هاي طبیعی مختلف ایفا میو رویشگاه هاستمیاکوس
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کننده در کمیت و کیفیت از جمله عوامل مهم و تعیین
 . [5]شود گیاهان محسوب می
هاي مشگک ( در بررسی جمعیت2017کرمی و بهلولی )

از مناطق مختلف استان فارس، گزارش  شدهيآورجمع
ن هاي مورد مطالعه از نظر نوع و میزانمودند که بین جمعیت

تواند داري وجود داشته که میترکیبات اسانس تفاوت معنی
 ناشی از اثر محیط رویشگاه و ژنتیک باشد. در این مطالعه

n-decanal ،n-decanol ،dodecanal ،cis-

chrysanthenyl acetate ،α-pinene ،(2E)-

dodecenal ،decanoic acid ،n-nonanal  و
caryophyllene oxide رین ترکیبات تعنوان مهم به

تحقیقی دیگر بر در . [12]موجود در اسانس گزارش شدند 
آوري شده از جمع Espeletia schultz اسانس گیاه روي

( مشخص تريم 4100و  2800،3700رتفاعات مختلف )ا
داري در ترکیبات اسانس ساقه و برگ معنی تفاوتکه  شد

گلدهی )قبل شکفتن، آوري شده در مراحل مختلف جمع
میزان و ، اما شتهنگام شکفتن و بعد از گلدهی( وجود ندا

آوري شده در ارتفاعات ترکیبات اسانس گیاهان جمع
. [13] متفاوت بود يدارمعنیطور ه مختلف از نظر آماري ب

 اسانس پیکر رویشی گیاه آویشن آذربایجانی همچنین
(Thymus migricus )هاي استان ز یکی از رویشگاها

آذربایجان غربی در سه مرحله )رویشی، گلدهی و پس از 
متري مورد مطالعه  2100و  2000هاي گلدهی( و از ارتفاع

قرار گرفت. نتایج نشان داد که درصد اسانس و نیز میزان 
عنوان جزء غالب اسانس( در هر سه مرحله، در  تیمول )به

با . [14] متري بود 2100متري بیشتر از ارتفاع  2000ارتفاع 
ارتفاع که تاکنون مطالعه خاصی در مورد اثر  توجه به این

گیاه دارویی  هاي فیتوشیمیاییبر ویژگی محل رویش گیاه

صورت نگرفته است، لذا پژوهش حاضر با هدف مشگک 
کمیت و کیفیت اسانس  بر ات مختلفبررسی اثر ارتفاع

 طبیعی هايرویشگاهمناطق و  ازبرداشت شده  اندام هوایی
 .انجام گرفت سیستان و بلوچستان اه در استاناین گی

 
 ها. مواد و روش2
 آوري و استخراج اسانس گیاهجمع .2.1

 چهار، از گیاه دارویی مشگکجهت بررسی فیتوشیمیایی 
و  800-1200، 400-800، 0-400شامل  طبقه ارتفاعی

به مقدار کافی نمونه برداشت  متر از سطح دریا 1600-1200
ها از اواسط فروردین تا اواخر مونهآوري نجمعشد. 

صورت  1396اردیبهشت در مرحله گلدهی کامل در سال 
ها در زمان گلدهی آوري نمونهکه جمعآنجایی از گرفت.

ها از مناطق غرب، جنوب، مرکز، گرفت، ابتدا نمونهانجام می
آوري جمع سیستان و بلوچستانو سپس شمال استان شرق 

 قاتیآزمایشگاه مرکز تحق سپس در (.1شدند )جدول 
بلوچستان واقع در شهرستان  یعیطب و منابع يکشاورز

 قرار گرفت. و تحلیل مورد تجزیه رانشهریا
 

 گیاه اسانس استخراج .2.2
 از گرم 50 مقدار گیاه، در اسانس میزان تعیین منظور به
 تصادفی صورت به هر نمونهبراي  شده خشک هوایی اندام

 یک درون به شدن، آسیاب از بعد هنمون هر. شد انتخاب
 آن به آب لیترمیلی 300 مقدار و ریخته لیتري یک بالن

 روش از استفاده با ساعت، 4 مدت به سپس. شد اضافه
 صورت گیرياسانس کلونجر، دستگاه بوسیله آب با تقطیر
 سدیم سولفات توسط آمده به دست اسانس. [15] گرفت
 .[16]شد  گیريآب آب، بدون
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 هاي طبیعی گیاه مشگک در استان سیستان و بلوچستانمشخصات جغرافیایی مناطق و رویشگاه .1جدول 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام منطقه جمعیت

400-0 
 2/58 25°35ˈ4834/26̎ 59°25ˈ844/50̎ کنارک

 3/381 27°27ˈ76/14̎ 59°34ˈ2794/20̎ اسلام آباد

800-400 

 2/434 26°12ˈ3194/49̎ 60°12ˈ152/37̎ نیکشهر
 8/475 26°13ˈ8874/6̎ 60°45ˈ06/21̎ قصرقند
 4/518 27°11ˈ908/34̎ 60°28ˈ7074/42̎ بمپور
 5/674 27°14ˈ488/31̎ 60°52ˈ6914/4̎ ابتر

1200-800 

 2/907 26°37ˈ3834/33̎ 61°15ˈ636/21̎ سرباز
 5/1004 27°51ˈ3554/58̎ 60°10ˈ656/22̎ بزمان
 9/1063 26°41ˈ008/16̎ 61°38ˈ532/50̎ آشار

 5/1119 29°51ˈ756/0̎ 59°57ˈ7154/13̎ نصرت آباد
 8/1131 27°13ˈ1394/43̎ 62°32ˈ744/36̎ کلپورگان

 7/1147 27°16ˈ888/33̎ 61°59ˈ8474/4̎ سیب و سوران
 3/1165 27°21ˈ984/15̎ 61°53ˈ8394/3̎ ناصرآباد
 1182 27°20ˈ712/14̎ 62°23ˈ3914/55̎ محمدي

1400-1200 

 1/1207 27°27ˈ2834/49̎ 62°15ˈ508/14̎ سراوان
 3/1258 26°49ˈ5514/45̎ 62°37ˈ8394/45̎ سیرکان
 1279 27°7ˈ668/37̎ 61°38ˈ132/18̎ مهرستان
 1437 27°46ˈ8634/48̎ 61°56ˈ48/48̎ گشت
 1491 28°17ˈ4954/59̎ 61°6ˈ1234/56̎ خاش
 1565 29°20ˈ228/3̎ 60°47ˈ6/26̎ نزاهدا

 
 دستگاهی تجزیه هايروش .2.3

 دقیق گیرياندازه و هاي اسانسنمونه تجزیه جهت
 گازي کروماتوگراف دستگاه از آن، در موجود ترکیبات

(GC )سنجفیط به متصل گازي کروماتوگراف و 
 .شد استفاده( GC/MS)جرمی

 
 Gas) دستگاه کروماتوگرافی گازي .2.4

Chromatography)  
 Agilentنوع از شده استفاده کروماتوگراف گاز دستگاه

متر و میلی 25/0متر قطر داخلی  30با ستون به طول  6890

بود. برنامه  HP-5MSمیکرومتر از نوع  25/0ضخامت لایه 
 50دمایی ستون به این نحو تنظیم گردید: دماي ابتدایی آون 

دقیقه  5دما به مدت  گراد و توقف در ایندرجه سانتی
گراد در هر دقیقه افزایش گرادیان حرارتی سه درجه سانتی

درجه در هر  15گراد با سرعت درجه سانتی 240دما تا 
گراد و سه دقیقه درجه سانتی 300دقیقه افزایش دما تا 

گراد درجه سانتی 290توقف در این دما، دماي اتاقک تزریق 
گاز حامل با سرعت جریان عنوان  بود و از گاز هلیوم به

 د.شمتر در دقیقه استفاده میلی 8/0)فلو( 
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 سنج جرمیدستگاه کروماتوگراف گازي متصل به طیف .2.5
(Gas Chromatography & Mass Spectroscopy) 

با  Aglent 5973مورد استفاده مدل  نگار جرمیطیف
و  EIولت روش یونیزاسیون الکترون 70ولتاژ یونیزاسیون 

ی گراد بود. شناسایدرجه سانتی 220ماي منبع یونیزاسیون د
ها و مقایسه آن با ها به کمک شاخص بازداري آنطیف

هاي موجود در کتب مرجع و مقالات و با استفاده شاخص
و ترکیبات استاندارد و استفاده از  یهاي جرماز طیف

 اطلاعات موجود در کتابخانه کامپیوتري صورت گرفت.
 یهاي جرمطیف با مقایسه طریق از آمده ه دستهاي بطیف

 از استفاده با سپس و شدند شناسایی استاندارد يهابیترک
 تزریق با و( RI) هاي بازداريشاخص محاسبه

 هر درصد. گرفتند قرار تأیید مورد هاي نرمالهیدروکربن
 طیف در آن منحنی زیر سطح به توجه با نیز ترکیبات از یک

 Area روش با GC از اصلح کروماتوگرام

Normalization [17] آمد به دست. 

 
 تجزیه و تحلیل آماري .2.6

هاي حاصل از این آزمایش بر تجزیه و تحلیل آماري داده
ها بود. قبل اساس تجزیه واریانس و آزمون مقایسه میانگین

ها بر اساس آزمون از تحلیل واریانس، نرمال بودن داده
 آماري محاسباتاسمیرونوف بررسی شد. -کلموگروف

انجام  SAS آماري افزارمنر از استفاده با آزمایش هايداده

اي دانکن چند دامنه آزمونبر اساس  هامیانگین مقایسه. شد
 نمودارها رسم براي . همچنینشد استفاده درصد 5در سطح 

 د.شاستفاده  (Excel) اکسل افزارنرم از
 

 نتایج. 3
ترکیب در  GC/Mass ،23بر اساس نتایج حاصل از 

 ( که2ول شد )جدهاي مشگک شناسایی اسانس جمعیت
آنها  اسانساجزاي درصد نسبی  براي یتوجهتغییرات قابل

آوري هاي جمعتایج آنالیز فیتوشیمیایی نمونهن. شد مشاهده
شده از ارتفاعات مختلف نشان داد که بیشترین درصد 

 cis-Chrysanthenyl acetateترکیبات اسانس مربوط به 
-n-Decanal ،αدرصد و پس از آن  77/44با میانگین 

Pinene ،Citronellal و p-Cymene  59/7به ترتیب با ،
درصد بیشترین درصد ترکیبات اسانس  91/1و  70/2، 37/3

 (.2را شامل شدند )جدول 
آنالیز واریانس اثر ارتفاع بر ترکیبات اسانس گیاه مشگک 

 داري در میزان ترکیباتنشان داد که تفاوت معنی
n-Nonane ،α-Pinene ،p-Cymene ،Fenchone ،cis-

Verbenol ،trans-Verbenol ،Citronellal ،n-

Decanal  وChrysanthenyl acetate-cis  وجود دارد
(. همچنین ارتفاع از سطح دریا بر سایر ترکیبات 2)جدول 

 (.1داري نداشته است )جدول اسانس مشگک تأثیر معنی

 گیاه دارویی مشگک تجزیه واریانس اثر ارتفاع از سطح دریا بر اجزاي اسانس .2 جدول

 نتیجه داریسطح معنی F میانگین مربعات تیمار اجزای اسانس

n-Nonane 02/0 85/171 000/0 ** 

α-Pinene 05/5 42/5 009/0 ** 

β-Pinene 02/0 01/1 413/0 ns 

β-Myrcene 01/0 03/0 991/0 ns 

Octanal 07/0 83/1 182/0 ns 

p-Cymene 91/4 56/15 000/0 ** 
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 تجزیه واریانس اثر ارتفاع از سطح دریا بر اجزاي اسانس گیاه دارویی مشگک .2 جدول ادامه

 نتیجه داریسطح معنی F میانگین مربعات تیمار اجزای اسانس

Limonene 06/0 72/0 555/0 ns 

1,8-Cineole 01/0 82/0 504/0 ns 

E-β-Ocimene 16/0 45/1 266/0 ns 

Fenchone 41/0 36/3 045/0 * 

n-Undecane 14/0 33/1 300/0 ns 

Linalool 06/0 87/1 175/0 ns 

n-Nonanal 03/0 10/1 377/0 ns 

cis-Verbenol 09/0 30/12 000/0 ** 

trans-Verbenol 25/0 60/8 001/0 ** 

Citronellal 91/10 11/11 000/0 ** 

1-Nonanol 08/0 97/1 160/0 ns 

p-Cymen-8-ol 04/0 58/1 234/0 ns 

methyl chavicol 70/25 09/1 384/0 ns 

n-Decanal 67/319 68/4 016/0 * 

7-Z-Decenal 13/0 26/1 321/0 ns 

β-Citronellol 10/0 39/0 759/0 ns 
cis-Chrysanthenyl 

acetate 
73/320 55/2 042/0 * 

ns1و  5دار در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی% 
 

 بیشترینداد نشان  (3)جدول  اسانساجزاي میانگین  مقایسه
 ، n-Nonaneمقادیر مربوط به ترکیبات 

cis-Verbenol ،trans-Verbenol ،Citronellal و 
n-Decanal  57/18و  37/4، 28/1، 4/0، 15/0)به ترتیب 

 1200-1600درصد( در بالاترین ارتفاعات منطقه )طبقه ارتفاعی 
کمترین میزان ترکیبات متر از سطح دریا( مشاهده شد. همچنین 

trans-Verbenol ،Citronellal  وn-Decanal  به ترتیب(
هایی تعلق داشت که در صد( به جمعیتدر 1/0و  41/0، 69/0

متر از سطح دریا رویش داشتند. کمترین میزان  400-800ارتفاع 
n-Nonane (03/0  اسانس مربوط به جمعیتی بود که در )درصد

(. 2متر از سطح دریا پراکنش داشت )جدول  800-1200ارتفاع 

)به ترتیب  p-Cymeneو  α-Pineneبیشترین مقادیر ترکیبات 
هاي موجود در ارتفاع درصد( مربوط به جمعیت 53/3و  48/4

در جمعیت موجود در  Fenchoneمتربود. ترکیب  400-0
متر بیشترین میزان بود. در پژوهش حاضر،  800-1200ارتفاع 

ترین جزء که عمده cis-Chrysanthenyl acetateترکیب 
هاي موجود در موجود در اسانس مشگک بود، در جمعیت

متر بیشترین مقدار بود )به  400-800و  0-400هاي ارتفاع
درصد( و در ارتفاعات بالاتر، میزان آن  2/53و  72/50ترتیب 

 (.2کاهش یافت )جدول 
نتایج حاصل از بررسی همبستگی بین اجزاي اسانس 

 cis-Chrysanthenyl acetate( نشان داد که 3)جدول 
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بستگی و هم Nonanol-1دار با داراي همبستگی مثبت و معنی
 methyl chavicolو  p-Cymeneدار با ترکیبات منفی و معنی

-7-7دار توان به وجود رابطه مثبت و معنیبود. از دیگر نتایج می

Z-Decenal  با ترکیباتE-β-Ocimene ،n-Undecane ،n-

Nonanal وDecanal-n  45/0*)به ترتیب=r ،**06/0=r ،
**61/0=r  78/0**و=rدار عنی( و همبستگی منفی و م

(**59/0=r با )methyl chavicol  .بررسی اشاره کرد
با سایر اجزاي اسانس  methyl chavicolهمبستگی بین 

داري ترکیب داراي رابطه منفی و معنیمشگک نشان داد که این 
 باشدمی cis-Verbenolو  n-Undecane ،n-Nonanalبا 

   .(4)جدول 

 مشگک سطح دریا بر ترکیبات اصلی اسانس گیاه دارویی مقایسه میانگین اثر ارتفاع از .3جدول 

 RI اجزای اسانس
Rt 

GC 
 ارتفاع

 متر 1200-1600 متر 800-1200 متر 400-800 متر 400-0

n-Nonane 899 53/3  07/0  ± 002/0  b 08/0  ± 01/0  b 03/0  ± 002/0  c 15/0  ± 004/ 0  a 

α-Pinene 936 87/5  48/4  ± 85/0  a 77/3  ± 51/0  a 14/2  ± 26/0  b 1/3  ± 45/0  ab 

p-Cymene 1027 13/8  53/3  ± 11/0  a 42/0  ± 15/0  c 96/1  ± 24/0  b 72/1  ± 18/0  b 

Fenchone 1090 23/7  87/0  ± 1/0  ab 77/0  ± 07/0  b 38/1  ± 15/0  a 29/1  ± 09/0  ab 

cis-Verbenol 1145 54/8  1/0  ± 02/0  b 15/0  ± 07/0  b 15/0  ± 03/0  b 4/0  ± 04/0  a 

trans-Verbenol 1150 65/8  96/0  ± 11/0  b 69/0  ± 14/0  c 91/0  ± 05/0  bc 28/1  ± 08/0  a 

Citronellal 1154 76/8  62/3  ± 66/0  ab 41/0  ± 14/0  c 4/2  ± 41/0  b 37/4  ± 18/0  a 

n-Decanal 1210 98/12  32/0  ± 2/0  c 1/0  ± 05/0  c 36/11  ± 39/3  b 57/18  ± 64/3  a 

cis-Chrysanthenyl 

acetate 
1269 49/14  72/50  ± 62/5  a 2/53  ± 55/1  a 05/36  ± 75/3  b 09/39  ± 3/6  b 

 باشد.اي دانکن میدار در هر ردیف از لحاظ آزمون چند دامنهحروف متفاوت بیانگر وجود اختلاف معنی

 تجزیه همبستگی اجزاي اسانس مشگک در ارتفاعات مختلف از سطح دریا .4جدول 

  (1)  (2)  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  (8)  (9)  (10)  (11)  

n-Nonane (1)  1           

α-Pinene (2)  30/0  1          

β-Pinene (3)  - 38/0  09/0  1         

β-Myrcene (4)  04/0  13/0  *0/45 1        

Octanal (5)  0/45* 16/0  - 23/0  - 01/0  1       

p-Cymene (6)  - 13/0  33/0  35/0  23/0  09/0  1      

Limonene (7)  - 34/0  32/0  0/60** 14/0  - 26/0  15/0  1     

1,8-Cineole (8)  35/0  07/0  - 20/0  - 24/0  0/68** - 17/0  - 25/0  1    

E-β-Ocimene (9)  - 31/0  04/0  0/47* 26/0  08/0  39/0  ** 61/0  - 05/0  1   

Fenchone (10)  - 06/0  - 24/0  20/0  42/0  07/0  20/0  28/0  - 13/0  ** 60/0  1  

n-Undecane (11)  21/0  11/0  15/0  35/0  43/0  23/0  24/0  13/0  46/0 * 38/0  1 

Linalool (12)  40/0  06/0  - 14/0  - 18/0  30/0  - 18/0  04/0  35/0  21/0  14/0  34/0  

 درصد. 1و  5دار در سطح احتمال * و **: به ترتیب معنی
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 لف از سطح دریاتجزیه همبستگی اجزاي اسانس مشگک در ارتفاعات مخت .4جدول ادامه 

  (1)  (2)  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  (8)  (9)  (10)  (11)  

n-Nonanal (13)  21/0  01/0  - 25/0  06/0  43/0  10/0  - 16/0  02/0  16/0  24/0  66/0 ** 

cis-Verbenol (14)  0/78** - 02/0  -0/52* 00/0  42/0  - 19/0  - 39/0  23/0  - 22/0  19/0  34/0  

trans-Verbenol (15)  0/59** - 02/0  - 51/0  - 02/0  0/55* 16/0  - 35/0  43/0  - 05/0  14/0  20/0  

Citronellal (16)  0/46* - 03/0  - 08/0  - 07/0  21/0  32/0  - 32/0  - 03/0  - 02/0  06/0  - 08/0  

1-Nonanol (17)  29/0  07/0  02/0  - 18/0  - 26/0  - 36/0  09/0  05/0  - 09/0  - 19/0  - 22/0  

p-Cymen-8-ol (18)  - 13/0  -0/46* - 35/0  05/0  - 04/0  - 24/0  - 15/0  - 11/0  - 13/0  25/0  24/0  

methyl chavicol (19)  - 31/0  - 10/0  01/0  - 40/0  - 42/0  08/0  - 14/0  - 27/0  - 27/0  - 39/0  -0/60** 

n-Decanal (20)  33/0  - 08/0  - 13/0  18/0  35/0  07/0  08/0  - 15/0  25/0  0/45* 0/59** 

7-Z-Decenal (21)  - 05/0  - 01/0  03/0  - 01/0  34/0  19/0  35/0  - 60/0  0/45* 28/0  0/60** 

β-Citronellol (22)  - 28/0  - 34/0  -0/5* - 23/0  - 17/0  - 14/0  - 30/0  00/0  - 37/0  - 04/0  - 20/0  

cis-

Chrysanthenyl 

acetate 

(23)  12/0  29/0  28/0  03/0  04/0  01/0  - 06/0  35/0  11/0  - 23/0  - 30/0  

 درصد. 1و  5دار در سطح احتمال * و **: به ترتیب معنی
 

 تجزیه همبستگی اجزاي اسانس مشگک در ارتفاعات مختلف از سطح دریا .4جدول  ادامه

  (12)  (13)  (14)  (15)  (16)  (17)  (18)  (19)  (20)  (21)  (22)  

Linalool (12)  1           

n-Nonanal (13)  08/0  1          

cis-Verbenol (14)  16/0  0/53* 1         

trans-Verbenol (15)  42/0  14/0  0/50* 1        

Citronellal (16)  25/0  - 01/0  29/0  0/77** 1       

1-Nonanol (17)  0/53* - 36/0  - 11/0  05/0  13/0  1      

p-Cymen-8-ol (18)  - 13/0  42/0  31/0  - 11/0  - 28/0  - 35/0  1     

methyl chavicol (19)  - 04/0  -0/55* -0/48* - 14/0  17/0  11/0  - 40/0  1    

n-Decanal (20)  - 01/0  0/70** 0/65** 27/0  18/0  - 27/0  36/0  0/67** 1   

7-Z-Decenal (21)  00/0  0/61** 25/0  02/0  - 11/0  - 22/0  27/0  -0/59** 0/78** 1  

β-Citronellol (22)  - 03/0  - 16/0  - 10/0  - 09/0  - 20/0  - 14/0  0/60** 23/0  - 29/0  - 22/0  1 

cis-Chrysanthenyl 

acetate 
(23)  26/0  - 27/0  - 29/0  01/0  08/0  0/51* -0/6** 15/0  -0/54* - 43/0  - 43/0  

 درصد. 1و  5دار در سطح احتمال * و **: به ترتیب معنی
 بحث. 4

ارزشمند  ریعنوان ذخاایران بههاي طبیعی رویشگاه
باشند و گیاهان دارویی داراي اهمیت فراوانی می توارثی

هاي ژنتیکی، مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی، شناسایی ویژگی
برداري بیوشیمیایی و اکولوژیکی این گیاهان به منظور بهره

پایدار اقتصادي، اهداف بهداشتی و سلامتی و همچنین حفظ 
هاي طبیعی مراتع کشور و جلوگیري رصهتنوع موجود در ع

رسد هاي در حال انقراض ضروري به نظر میاز حذف گونه
. از طرفی عوامل بیرونی مانند عوارض جغرافیایی و [18]

و ادافیکی، مسیرهاي متابولیکی و شرایط متفاوت اقلیمی 
نتیجه ر گونه تحت تأثیر قرار داده و دربیوسنتز مواد مؤثره را د
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شود هاي ثانویه متنوعی در شرایط محیطی سنتز میمتابولیت
 که بررسی و ارزیابی آن داراي اهمیت بالایی است.  [19]

در تحقیق حاضر مشخص شد که ارتفاع از سطح دریا 
است  داري بر خصوصیات فیتوشیمایی گیاه داشتهثیر معنیأت

که  ندنشان داد( 2003حبیبی و مظاهري )(. 3و  2)جداول 
و ارتفاع از سطح دریا  آویشن وحشی بین درصد اسانس
 است و هدار وجود داشتمنفی و معنییک رابطه خطی 

ارتفاع یک رابطه از درجه پنجم را نشان  باترکیبات اسانس 
اند ( گزارش کرده2006یدي و همکاران )جمش. [20]دادند 

با توجه به اینکه ارزش دارویی اسانس آویشن به درصد که 
متري  2400ارتفاع  ،تیمول و کارواکرول آن بستگی دارد

بهترین محل رویش این گیاه براي حصول بهترین عملکرد 
شیرمرد و  .[21] باشدمی اسانس آویشن کوهی کمی و کیفی

به  آویشن سانسا میزان ( بیان داشتند که2010همکاران )
 و باشدمختلف، متفاوت میدست آمده در ارتفاعات 
متري و کمترین آن به  2400بیشترین آن متعلق به ارتفاع 

تیمول بیشترین مقدار  همچنین باشد.می متري 2500
و  متري 2400مربوط به ارتفاع  در اسانس (14/46%)

عندلیب و شریف  .[22] بود متر 2500 ارتفاع آن بهکمترین 
گیاه  که بیشترین میزان بازده اسانس ندشان داد( ن2015)

به ارتفاع  مربوط (Marrubium vulgareدارویی فراسیون )
 2328کمیت آن به ارتفاع  و کمترین 33/3و برابر با  1674
ررسی تأثیر ارتفاع بر . ب[23]بود  83/0و به مقدار متر 

در  Rhododendron aureumگیاهترکیبات اسانس برگ 
 تفاعات مختلف روسیه نشان دادمرحله بعد از گلدهی از ار

نسبت متفاوت  اتاصلی اسانس در ارتفاع میزان ترکیبات که
با  (2018پور و همکاران ). اصغري[24] بودمتفاوت  هم هب

هاي بررسی تنوع مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی جمعیت
و  خشکمهینمناطق خشک،  (Teucrium polium) کلپوره

نیمه مرطوب استان فارس نشان دادند که تنوع 
مورفولوژیکی با شرایط اکولوژیکی محل رویش در ارتباط 

ي هاباشد و ترکیبات شیمیایی اسانس در بین جمعیتمی
و کیفی دارند. بتاکریوفیلن ترکیب کمی  مورد مطالعه تفاوت

بود،  خشکمهینهاي نیمه مرطوب و عمده اسانس جمعیت
در حالی که ترکیب اصلی جمعیت مناطق خشک فرانسن و 

و  خشکمهینهاي لینالول بود. علاوه بر این اسانس جمعیت
اوکتانول بود  -3نیمه مرطوب شامل بتابیزابولن، میرسن و 

هاي جمعیت منطقه خشک این نس نمونهدر حالی که در اسا
 . [25]ترکیبات شناسایی نشدند 

دهد با افزایش نشان می پژوهش حاضرنتایج حاصل از 
 ،n-Nonaneاز سطح دریا، مقادیر ترکیبات ارتفاع 

Fenchone، cis-Verbenol ،trans-Verbenol ،
Citronellal و n-Decanal است و بیشترین  نیز تغییر یافته

مشاهده شده  1200- 1600میزان این ترکیبات در ارتفاع 
یشترین مقادیر سایر ترکیبات اصلی از سوي دیگر، ب .است

 cis-Chrysanthenylو  α-Pinene ،p-Cymeneشامل 

acetate هاي مشگک موجود در ارتفاعات پایین در جمعیت
توان نتیجه گرفت که میمتر( مشاهده شده است.  400-0)

ارتفاع پارامتر کلیدي در تغییر ترکیبات اسانس گیاه مشگک 
پژوهش با تحقیقات مشابه دیگر، مقایسه نتایج این  .باشدمی

بر کمیت و  یتوجهنشان داد که شرایط اکولوژیک تأثیر قابل
داشته هاي شیمیایی گیاهان مورد مطالعه کیفیت ترکیب

ها ها در ترکیب و مقدار اسانس جمعیت؛ و تفاوتاست
تواند علاوه بر عوامل ژنتیکی ناشی از عوامل محیطی نیز می

هاي ( توده1984جانسن و همکاران )به عنوان مثال، باشد. 
 وحشی مشگک ایران را مورد تحقیق قرار دادند و ترکیبات 

n-decanal ،ndodecanal ،n-decanol ،trans-2-

dodecenal  وcis-chrysanthenyl acetate عنوان  را به
 . چنین بیان شده[7]دار معرفی نمودند اجزاي اصلی اکسیژن

 یی اسانس مشگکایمیبر ساختار ش ياریاست که عوامل بس
آن  بیو ترک اسانس يگذارند. تفاوت در محتواتأثیر می

و  مرحله نمو گیاه ک،یژنت ط،یوابسته به مح ممکن است
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 طور خلاصه، وجود تنوع بهبرداشت باشد.  پس از اتیعمل
 یطیعوامل محدلیل تواند به میاسانس  ییایمیشدر ترکیبات 

ترکیب  33در تحقیق دیگري در بین . باشد یکیو ژنت
اجزاء اصلی ، D. anethifoliaشناسایی شده در اسانس 

درصدα-thujene (5/14  ،)درصدdecanal (8/18  ،)شامل 
decanol (3/9  ،)درصدsclareol (8/6  و )درصد

limonene (8/6  بودند )روستائیان و همکاران [26]درصد .
، D. asadi ا بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس( ب2006)
ترکیب در اسانس مشگک شناسایی کردند که  29 عدادت
 Decanol از کل ترکیبات اسانس را شامل و 3/88%
در . [27] ه اسانس بودندترین ترکیبات عمدمهم( 4/36%)

  تحقیقی درباره ساختار ترکیبات شیمیایی اسانس گونه
D. anetifplia ند این گیاه داراي تانن و ترکیبات نشان داد

 باشدها میونوئیدي بوده و فاقد آلکالوئیدها و ساپونینلاف
فنلمطالعات مختلف ترکیبات شیمیایی اسانس و پلی. [28]

ها را بخش ها و استاتهاي آنها را شناسایی و منوترپن
 .[29] مهمی از ترکیبات این گیاه معرفی کردند

بررسی ترکیبات ا ( ب2008مصطفوي و همکاران )
 وD. anetifplia  شیمیایی و فعالیت سیتوتوکسیک دو گونه

D. flabellifolia 12تعداد ، در غرب و جنوب غرب ایران 
 ترکیب در اسانس 33و  D. anetifplia ترکیب در اسانس
D. flabellifolia  و  %4/93 ترتیبه که ب کردندشناسایی

 ترکیباتو  دادند لیترکیبات اسانس را تشک 3/88%
Dodecanal ،(2E) Dodecanal ،Decanal  2وEt 

tridecen – 1 al ترین ترکیبات اسانس را در دو گونه مهم
. در مطالعه مصطفوي و همکاران [30]مذکور تشکیل دادند 

با  ترکیبات اصلی موجود در اسانس این گیاه (2010)
هاي گاز کروماتوگرافی گزارش شده است. ترکیبات روش

ها عمده فیتوشیمیایی گیاه شامل آلفاتیک آلدئیدها، مونوترپن
(، Citronellal(، سیترونلال )limoneneمانند لیمونن )

(، آلفاپینن Myrceneمیرسن ) (،terpinoleneترپینولن )

(α-pinene( پیولگان ،)pulegone پی سایمین ،) 
(p-cymeneو همچنین کومارین ) هایی مانند پنگولین
(pangolinمی ) .مطالعات فیتوشیمیایی بر روي گونهباشد 

D. anetifplia دهند که آلدئیدهاي آلیفاتیک و نشان می
س گیاه و کومارینمونوترپنی در اسان يهادروکربنیدیگر ه

لین، اجزاي اصلی اسانس این گیاه وهایی همانند پنگ
( 2013در تحقیق شهیدپور و همکاران ). [31, 26] باشندمی

و  D. anethifoliaاسانس حاصل از اندام هوایی دو گونه 
D. flabellifolia  که از مناطق غربی و جنوبی ایران

آوري شده بودند، مورد بررسی قرار گرفت. نتایج جمع
ترکیب در  32حاصل از پژوهش مذکور حاکی از آن بود که 

D. anethifolia  ترکیب در  33و 
D. flabellifolia که  ايگونه شناسایی شده است؛ به

شامل  D. anethifolia اجزاي اصلی در اسانس
dodecanal (8/28  ،)درصدdecanal (1/21  ،)درصد

(2E)-tridecen-1-al (8/15  و )درصد(2E)- 

dodecenal (3/4  بود. از سوي دیگر، در گونه )درصد 
D. flabellifolia  ترکیباتdecanal (8/32  ،)درصد

dodecanal (6/32  ،)درصدdecanol (3/4  و )درصد
(2E)-tridecen-1-al (3/3  اجزاي اصلی اسانس )درصد

( در پژوهش 2014. الشوفیدات و همکاران )[32]بودند 
 تر و خشک  هايها و گلخود اسانس حاصل از برگ

D. flabellifolia و  تفاده از دو روش تقطیر با آبرا با اس
SPME  را مورد مطالعه قرار دادند و چنین بیان داشتند که

 dodecanal (41/33درصد( و  38/73ترکیبات آلیفاتیک )
 .[33]درصد( اجزاي اصلی اسانس هستند 

 
 گیرینتیجه. 5

ترکیبات میزان ارتفاع بر  ن داد کهنشانتایج  یطورکل به
است.  داري داشتهثیر معنیأت گیاه دارویی مشگکاسانس 

 ، n-Nonane ،Fenchoneمیزان ترکیبات بیشترین 
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cis-Verbenol ،trans-Verbenol ،Citronellal و 
n-Decanal متر و  1200-1600 ارتفاعگیاه مشگک در  از

 و  α-Pinene ،p-Cymeneنیز بیشترین مقادیر ترکیبات 
cis-Chrysanthenyl acetate متر 0-400 در ارتفاع 

است. بنابراین ارتفاع محل رویش از سطح دریا  حاصل شده
ثیرگذار بر نوع و مقدار ترکیبات أیک خصوصیت کلیدي و ت

 باشد.اسانس گیاه مشگک می
 

 مشارکت نویسندگان
مشارکت نویسنده اول مقاله شامل اجرا و نگارش 

 اجراي تحقیق، ریزيپایه له، نویسنده دوم،محتواي مقا
م، راهنمایی در سو نویسنده مقاله، محتواي نگارش و تحقیق

پردازي و انجام آنالیزهاي آماري، اجراي تحقیق، داده

نویسنده چهارم، مشاوره در تبیین مبانی نظري تحقیق و 
اجراي تحقیق و نویسنده پنجم، مشاوره در طراحی و اجراي 

 بود.روش مطالعه 
 

 تضاد منافع
 در این مقاله تضاد منافع وجود ندارد.

 
 تقدیر و تشکر

وهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی و دانشگاه ژاز پ
 خاطر بهتحقیقات تهران  آزاد اسلامی واحد علوم و

 .شودمی قدردانی و تشکر تحقیق، این اجراي در مساعدت
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ARTICLE INFO  ABSTRACT 

Keywords: 

Altitude of sea level 

Essential oil 

Ducrosia anethifolia 

 Background: The content and composition of effective components of medicinal 

plants in different natural habitats are affected by various factors such as elevation 

of sea level. Objective: The aim of this study was to investigate the effects of 

altitude of sea level on the essential oil composition of Ducrosia anethifolia Boiss 

in its natural habitats in Sistan and Baluchestan province, Iran. Methods: The 

plant aerial parts were gathered at full flowering stage from four different altitudes 

including altitudes of 0-400, 800-400, 800-800 and 1600-1200 meters above sea 

level and dried in shade. The essential oil was extracted by the hydro-distillation 

method by Clevenger-type apparatus. The composition of the essential oil was 

determined by combined GC/MS and GC. Results: Results showed that habitat 

height had a significant effect on the essential oils composition and cis-

Chrysanthenyl acetate with an average of 44.77% was the main component, which 

was observed at 0-400 and 400- 800 m above sea level. Also, n-Decanal, α-

Pinene, Citronellal, and p-Cymene were 7.59%, 3.37%, 2.70% and 1.91% of the 

other main components, respectively. The amounts of these compounds at various 

altitudes were significantly different. Conclusion: A significant relationship 

between the altitude of sea level and essential oil components of Ducrosia 

anethifolia were observed. Also, sea level elevation was an important factor in 

changes of essential oil composition of this plant. 
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