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  چكيده

هـا،   مـز و ارغـواني گـل      ول رنگ زرد، قر   ؤ تركيب هستند، اغلب مس     4000ها با بيش از      فنل يدها طبقه بزرگي از پلي    يفلاونو :مقدمه

  يـدها داراي اثـرات  ي، فلاونو عهده دارنده اكسيداني را در فتوسنتز گياهان ب يدها نقش آنتييفلاونو .  در گياه هستند    ها و سبزيجات   ميوه
  . باشند كننده از قلب مي تظ سرطان و محاف كننده التهابي، جلوگيري اكسيداني، ضد آنتي

در گلبرگ پـانزده ژنوتيـپ گـل        هاي فلاونوييدي كامفرول و كوئرستين       گيري تركيب  خراج و اندازه   است  هدف از اين تحقيق،   :  هدف

   .باشد مي) ها و مراتع كشور كشت شده در موسسه تحقيقات جنگل(آوري شده از مناطق مركزي ايران  محمدي جمع

آوري و با حـلال متـانول و اسـيد            جمع 1385 پنج گرم نمونه تازه گل محمدي مورد آزمايش در اوايل ارديبهشت             : روش بررسي 

 عـصاره   ،دهشتوسط دستگاه آسياب برقي بافت گلبرگ در حلال زده و حل شده، توسط كاغذ صافي، صاف                 )  1 : 9به نسبت   (استيك  
  .  دشتزريق   1با كارايي بالاليتر حجم رسانده و جهت تجزيه به دستگاه كروماتوگرافي مايع   ميلي30حاصل را به 

 بيشترين ميزان كـامفرول در       .هاي گل محمدي تعيين مقدار شد       نمونه عصاره  15  نام كامفرول و كوئرستين در    ه   دو فلاوونول ب    : نتايج

هـاي   و كمترين ميزان در نمونـه     ) ppm 412( 1و مشهد اردهال    ) ppm  420( قهرود   ،)ppm 421( اراك   ،)ppm 482 (4 هاي كامو  نمونه
در رابطه با تركيب كوئرسـتين      . وجود داشت ) ppm 188 (1و قمصر   ) ppm  169 (2، كامو   )ppm  164 (3، كامو   )ppm 131 (3قمصر  

و كمتـرين ميـزان در   ) ppm 318(و اراك ) ppm 324 (2 ، قمصر)ppm 337(، قهرود )ppm 358 (4هاي كامو  بالاترين ميزان در نمونه  
  . دست آمده ب) ppm 172 (2و كامو ) ppm  122 (3، قمصر )ppm  91(، تهران )ppm 82(هاي قم  نمونه

هاي كـامفرول و كوئرسـتين بـه         از نظر ميزان تركيب   ) هاي كامل گياهي   نمونه(ها    بهترين اكسشن  ،دست آمده ه  با توجه به نتايج ب     :  گيري نتيجه

  . باشند مي) ppm 300 و 412 (1و مشهد اردهال ) ppm 337 و 420 (قهرود   ،)ppm 358 و 482  (4ترتيب شامل كامو 

  با كارايي بالا، كروماتوگرافي مايع  ، كوئرستين ، كامفرول فلاونوييد،  گل محمدي: واژگان گل

                                           

1 HPLC 
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 . ..هاي ارزيابي ميزان تركيب

 

  مقدمه

 از .Rosa damascena Millگل محمدي با نـام علمـي   
 كه در شرايط    ،باشد   مي Rosa و از جنس     Rosaceaceخانواده  

رت  به صـو    ابتدااين گياه   . رويد  مختلف آب و هوايي كشور مي     
وحشي روييده و هنوز هـم بـه صـورت خـودرو در مـراكش،                

در حـال حاضـر در نقـاط         .رويش دارد  اندلس    و  قفقاز ، سوريه
اسـتخراج  هـاي سـنتي       با اسـتفاده از روش      گلاب مختلف ايران 

ولي مركز اصلي توليد عطر و گلاب، كاشـان و ميمنـد             ،دشو مي
 .باشد فارس مي

هـاي   گيري تركيـب   هاستخراج و انداز   ،  هدف از اين تحقيق   
در گلبـرگ گـل محمـدي         2 و كوئرستين  1 كامفرول فلاونوييدي

آوري شــده از منــاطق مركــزي ايــران و كــشت شــده در  جمــع
با توجه بـه      . باشد ها و مراتع كشور مي     موسسه تحقيقات جنگل  

ــه و    ــران صــورت نگرفت ــه در اي ــن زمين ــي در اي ــه تحقيق اينك
سـتين داراي خـواص     كـامفرول و كوئر    نوييديهاي فلاو  تركيب

هاي سرطاني   ها و سلول   دارويي هستند و براي مقابله با ويروس      
هـا در ايـن گيـاه از          بررسي ميزان اين تركيب    ،شوند استفاده مي 

 تتراهيدروكـسي   تركيـب . ]1 [اهميت خاصي برخـوردار اسـت     
 كه از عصارة آبي يا الكلي گل محمـدي        )1 - كامفرول(فلاونن  

ممانعـت از فعاليـت پروتئازهـاي       آيـد بـه واسـطه        دست مي ه  ب
. ]9[گزارش شده اسـت      3ويروس ايدز داراي خاصيت ضدايدز    

ــب داراي   ــن تركي ــين اي ــتهمچن ــد  فعالي ــاي ض ــاكتري و  ه ب
  ].10[باشد  اكسيداسيون نيز مي ضد

ــو ــازا و 4ولِيوگل ــل  ) 1991 (5 م ــرگ گ ــدهاي گلب فلاونويي
بـا   (HPLC)محمدي توسط كروماتوگرافي مايع با كارايي بـالا   

گيـري    بـراي جداسـازي و انـدازه   photodiode arrayردياب 
 و ديگر فلاونوييدها در گلبـرگ گـل         6ها هاي آنتوسيانين  تركيب

  در ايـن بررسـي بـيش از        . انـد  محمدي مورد ارزيابي قـرار داده     
  

                                           

1
 Kaempferol      2 Quercetin 
3 HIV        4 Velioglu 
5 Mazza        6 Anthocyanins 

. ها و سبزيجات هستند هاي طبيعي موجود در ميوه  رنگدانهها آنتوسيانين(

 رنگ قرمز از خود نشان داده و 1 - 3 بين pH ها در محدودة اين رنگدانه

  ).توانند در بعضي مواد غذايي با اسيديتة بالا مورد استفاده قرار گيرند مي

  

 دقيقـه انجـام     50 و جداسازي در كمتر از        پيك رديابي شده   25
ــ ــتش ــف .ده اس ــشتر طي ــاي   بي ــاز  HPLCه ــدهجداس ،  ي ش

 مورد آناليز و شناسايي قرار      HPLCآوري و دوباره توسط      جمع
گرم   ميلي 285ها،   هاي آنتوسيانين  غلظت مجموع تركيب  . گرفتند

تركيب اصلي آنتوسيانين، تركيـب     . گرم گلبرگ تازه بود   در كيلو 
 درصـد از مجمـوع      95 بود، كـه     1 دي گلكوزيد  -5،  3سيانيدين

همچنـين چنـدين تركيـب ديگـر     . شد ها را شامل مي    آنتوسيانين
و   3، آرابينوزيـــد 2گالاكتوزيـــد مثـــل كـــامفرول، كوئرســـتين،

   .]2[اند   شناسايي شده 4رهامنوزيدها
فلاونـول گليكوزيـدها را از      ) 2005 (و همكـاران   5بِراِسچي

پس مانده گلبرگ گل محمدي بعد از استخراج صنعتي گـلاب           
ماتوگرافي مايع   كرو  و اسانس مورد استخراج قرار داده و توسط       

، آنـاليز و شناسـايي      6سـنج جرمـي    با كارايي بالا متصل به طيف     
هاي   تركيب اصلي آناليز شده، فقط تركيب      22در ميان   . اند نموده

بــر اســاس . كــامفرول و كوئرســتين گليكوزيــد رديــابي شــدند
 - اّ– 3، وجـــود تركيـــب كوئرســـتين  اطلاعـــات داده شـــده

7گالاكتوزئيد

تا آن زمـان      8 زيلوزئيد - اّ – 3 و تركيب كوئرستين      
به علاوه، بر اساس عطـر گـل،        . در اين گونه گزارش نشده بود     

چندين كوئرستين استيل شده و كامفرول گليكوزيـدها، بعـضي          
تركيـب  . از آنها دي ساكاريدها، براي اولين بار شناسايي شـدند         

ــراي    ــامفرول، ب ــراه آگليكــون ك ــه هم ــد، ب ــامفرول گليكوزي   ك
هايي كه شناسايي شدند، با مقـدار        موع تركيب  درصد از مج   80

  . ارزيـابي شـد     9 گلوزئيـد  - اّ   – 3بيشتري از تركيـب كـامفرول       
گـرم بـر اسـاس        گرم در كيلو   16بالاترين مقدار فلاونول تقريباً     

وزن خشك دوباره ارزيابي شده از تقطير گلبرگ گل محمـدي           
 بـه  ه ممكن اسـت   هاي فنلي ك   دهد كه منبعي از تركيب     نشان مي 

هـاي   اكـسيدان   و همچنين بـه عنـوان آنتـي        عنوان جزيي از غذا   
   .]3[كار رود ه  يا به عنوان افزودن رنگ ب طبيعي

                                           

1 Cyanidin 3,5-diglucoside  
2 Galactoside 
3 Arabinoside 
4
 Rhamnosides     5 Schieber 
6 HPLC/MS 
7 Quercetin 3-O-galactoside  
8 Quercetin 3-O-xyloside 
9 Kaempferol 3-O-glucoside 
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  نهم، دوره چهارم، ل فصلنامه گياهان دارويي، سا

  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

  و همكارانجايمند

 

هـا و    هاي كامفرول و كوئرستين در خيلي از ميوه        فلاونوول
  ، French beanهـا مثـل اسـفناج، پيـاز، كـرفس، سـيب        سبزي

endive  Kale   رسـتين ئوپياز يك منبع غني از ك     . شود يافت مي 
  .باشد مي

 است كه مانند     موجود در پياز ماده مغذي گياهي     ستينئركو 
پيـاز قـادر اسـت    . اكسيدان قوي است نتيآّيك  E و  Cويتامين
هـايي از    بدن را كه باعث سرطان و بيماري       هاي اّزاد در   راديكال

بـا وجـودي كـه        .سازي كنـد    شود را پاك    قبيل اترواسكلروز مي  
اي هم وجود دارد ولي جذب اين ماده        ستين در سيب و چ    ئركو

 .باشـد   تر از سـاير منـابع مـي        درصد موثرتر و سريع    32  در پياز 
سـاعت در بـدن بـاقي       24 ستين جذب شده از پياز تقريبـاً      ئركو
   .]4[ ماند مي

سـتين در   ئرزنان بيشتر از مردان از فوايد ويژه دريافـت كو         
اي   مطالعـه در  . برند  پيشگيري از بيماري قلبي و عروقي سود مي       

 ـ    26يدها به مدت    يكه بر روي فلاونو     نـشان   ،ه سال انجـام گرفت
يـدها را داشـتند     يدهد كه افرادي كـه دريافـت بـالاي فلاونو          مي

هاي قلبي وعروقي در انّها بـه طـور        مرگ و مير ناشي از بيماري     
ها در ايـن مطالعـه        يديمنبع اصلي فلاونو  . قابل توجهي كمتر بود   

بـه نظـر   . هستند ستينئر دو غني از كو   پياز و سيب بودند كه هر     
 قلبي و عروقي را بـه       هاي  كاهش خطر بيماري    اين ماده  رسد  مي

 و جلـوگيري از      LDL   كلـسترول  وسيله جلوگيري از صدمه به    
  يكي از دلايـل اصـلي سـرطان          .دهد  توليد لخته خون انجام مي    

دانشمندان معتقدنـد كـه     . مثانه در افراد كشيدن سيگار مي باشد      
موجود در پياز پوشش مثانه را از        ستينئريدهايي مثل كو  ينوفلاو

تواند بـه     دريافت منظم پياز مي   . كنند  سرطاني شدن محافظت مي   
عنوان يك استراتژي پيشگيري كننده از سرطان به ويژه در افراد           

  .]8[ سيگاري باشد
  

  هاي كامفرول و كوئرستين شيميايي تركيبخصوصيات 

   علمي شيمياييهاي  با نامكامفرول  تركيب
3,5,7-Trihydroxy- 2[4-hydroxyphenyl ]- 4H-1-

benzopyran-4-one    7-5,′3,4  و همچنــــين بــــا نــــام-

tetrahydroxyflavone    هاي اضافي     و نيز با نامnimbecetin  ،
pelargidenolon 1497  ،populnetin ،  rhamnolutein  ،

 robigenin   ،swartziol  و  trifolitin  باشد مي .  

ــولي آن   ــول مولك ــولي آن C15H10O6فرم ــرم مولك  ، ج

  ،  درصـد  H 52/3،  درصـد  C 94/62 با ميـزان تركيـب       24/286
O 54/33 هــاي زرد، نقطــه ذوب  ســوزن:  ، بــا خــواصدرصــد  

 درجـه، همچنـين بـه عنـوان پـودر زرد روشـن از       276 – 278
 درجـه   278 – 280 آب، رديابي شـده بـا نقطـه ذوب           –اتانول  

  ].5[ نانومتر 365 و UV 265حداكثر نور . گزارش شده است

  
  

   هاي علمي شيميايي با نام   تركيب كوئرستين
2-(3,4-Dihydroxyphenyl)-3,5,7-trihydroxy-4H-

1-benzopyran-4-one   ــام ــا ن ــين ب  -5,7,′4,′3,3 و همچن

pentahydroxyflavone  هـــاي اضـــافي  و نـــام  meletin  ،
sophoretin ،  cyanidenolon 1522  باشد مي .  

ــولي آن   ــول مولك ــولي آن  C15H10O7فرم ــرم مولك   ، ج
  ، درصـد  H 33/3،   درصـد  C 61/59 با ميـزان تركيـب        24/302
O 06/37 در   هاي زرد از الكل غلـيظ      سوزن:   با خواص   ،درصد ،
ــي 95 ــده 97 ال ــري ش ــه آبگي ــده در  .  درج ــري ش ــي آبگي   وقت

 375 و   UV 258حـداكثر نـور     .  درجه رديابي شده اسـت     314
ليتر الكـل خـالص و در     ميلي290يك گرم آن در  . نانومتر است 

 در اسـيد اسـتيك       .دشـو  ، حـل مـي     ليتـر الكـل جـوش       ميلي 23
. باشـد  گلاسيال محلول، در محلول آلكالين مايع با رنگ زرد مي         

مزه محلول الكلي آن خيلي     . محلول است مخصوصاً در آب غير   
  .]6[ تلخ است
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 . ..هاي ارزيابي ميزان تركيب

 

  ها مواد و روش

  غرافياييموقعيت ج

 هـا و مراتـع     اين طرح در ستاد مؤسـسه تحقيقـات جنگـل         
   و در مزرعـــه تحقيقـــاتي گـــل محمـــدي واقـــع در كـــشور

 درجه و   51 كيلومتري شمال غربي تهران با طول جغرافيايي         15
 درجــه 44 درجــه و 35 دقيقــه شــرقي، عــرض جغرافيــايي 10

  . به اجرا درآمد از سطح دريا1320شمالي و ارتفاع 
  

   هاي گل محمدي يپكشت ژنوت

ــپ   ــي ژنوتيـ ــن بررسـ ــاي در ايـ ــدي هـ ــل محمـ   1 گـ
در  شده و    آوري  جمع) 1جدول شماره   (ايران  مناطق مركزي   از  

 تكـرار در مزرعـه      3هـاي كامـل تـصادفي بـا          قالب طرح بلوك  
 كـشت    و مراتـع كـشور     هـا  تحقيقاتي موسسه تحقيقات جنگـل    

قطـر و   هايي با      بوته از هر نمونه در چاله      3در هر تكرار    . شدند
 متـر   5/2ها روي رديف      فاصله نهال  .دندشعمق يك متر غرس     

.  متر در نظر گرفته شـده اسـت        2ها از همديگر      و فاصله رديف  
بستر كاشت با مخلوطي از خاك زراعي، ماسه و كـود حيـواني             

در . دشاي استفاده     فراهم و براي عمليات آبياري از روش قطره       
كنترل كرم  . انجام شد  هرز با دست     هاي فمواقع لازم وجين عل   

هـاي آلـوده و انهـدام آنهـا           شاخه خوار گل رز بـا قطـع شـاخه         
   تهيه شـده از     هاي پلازم به ذكر است كه ژنوتي     . گرفت    صورت  

  

  .كامل بوده استنهال هر استان به صورت 
  

  هاي مورد آزمايش  نمونهآوري جمع
  

با توجه به فـصل رويـش گـل در مزرعـه تحقيقـات گـل                
ها و مراتع كـشور و از آنجـا          حقيقات جنگل محمدي، موسسه ت  

هـا شـروع بـه گلـدهي          ماه تدريجاً، پايـه    كه از اواسط فروردين   
آوري گــل   جمــع1385 در اوايــل ارديبهــشت مــاه ،نماينــد مــي

 در صـبح زود، بـه   هـا  گـل . محمدي از مزرعه صـورت گرفـت   
 و سپس نـسبت بـه اسـتخراج عـصاره جهـت            آزمايشگاه منتقل 

   .دشها اقدام  بررسي تركيب
  

   عصاره استخراج 
 گرم گلبرگ تـازه گـل محمـدي را وزن نمـوده و              5مقدار  

ليتـر حـلال متـانول و         ميلي 30با  (توسط آسياب برقي با حلال      
د و بافـت گلبـرگ در      ش مخلوط    ) 1 به   9  اسيد استيك به نسبت   

ده و در آخـر     ش ـحلال حل و حلال توسط كاغذ صافي، صاف         
حـلال مـذكور داراي     . ليتر رسانده شد   يلي م 30حجم محلول را به     

هـا در    سـپس عـصاره   .  باشـد  هاي كامفرول و كوئرستين مي     تركيب
كوئرسـتين و    هـاي   تركيـب   ميـزان يخچال نگهداري و براي تعيين      

 و  Daigle د و طبـق روش    ش ـ تزريق   HPLCبه دستگاه     كامفرول
Conkerton  )1982 ( 7[تجزيه انجام گرفت[.   

  

  

  هاي گل محمدي مورد استفاده در مطالعه كمفرول و كوئرستين  اكسشن- 1جدول شماره 
  استان مبدا  آوري شده اكسشن جمع  رديف

 اصفهان 1كامو  1

 اصفهان 2كامو  2

 اصفهان 1قمصر  3

 اصفهان 1مشهد اردهال  4

 اصفهان قهرود 5

 اصفهان 2قمصر  6

 اصفهان 2مشهد اردهال  7

 اصفهان 3كامو  8

 اصفهان  4كامو  9

 اصفهان 3قمصر  10

 تهران تهران 11

 قم قم 12

 مركزي اراك 13

 يزد تفت 14

 يزد يزد 15

1
 Rosa damascena Mill. 
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  نهم، دوره چهارم، ل فصلنامه گياهان دارويي، سا

  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

  و همكارانجايمند

 

   HPLCشرايط دستگاهي 

كروماتوگرافي مايع با كـارايي بـالا تكنيـك مناسـبي بـراي          
گيري محـصولات طبيعـي، مـواد دارويـي و           جداسازي و اندازه  

گيري  جهت اندازه هاي دقيق    يكي از روش  . باشد بيوشيميايي مي 
. اســت  HPLCاســتفاده از هــاي كمپفــرول و كوئرســتين  تركيــب

   مـــدل Knauerدســـتگاه مـــورد اســـتفاده ســـاخت شـــركت  
Well Chrom 2000 ،  داراي پمپ مدل Maxi-star K-1000   و

 290 بـود كـه در    spectrophotometer K-2500دتكتور مـدل  
 بـه  Erospher 100 C18  ستون مـورد اسـتفاده   .دشنانومتر تنظيم 

  : به عنوان فاز متحـرك از     . متر بود   ميلي 4متر و قطر      سانتي 25طول  
بـا شـدت جريـان يـك        )  5 :  45 :  50 (اسـيد اسـتيك     :   آب  : متانول
 20  مقـدار نمونـه تزريـق شـده       . ليتر در دقيقـه اسـتفاده شـد        ميلي

   .دقيقه به طول انجاميد 30 بود و انجام آزمايشميكروليتر 
   

  اردها و رسم منحني كاليبراسيونه سازي استاندآماد

  هـاي   اسـتفاده در ايـن طـرح تركيـب         استانداردهاي مـورد  
  

   و بـا جـرم مولكـولي       C15H10O6 با فرمول مولكـولي      ،كمفرول
M 286.2گرم از شركت   ميلي10  به مقدارSigma    خريـداري

ــدرات  تركيــب كوئرســتين دي .دشــ ــول مولكــولي  هي ــا فرم ب
C15H10O7. 2H2O  با جرم مولكـولي ،M  338.27    بـه مقـدار   

هـاي   تركيـب ميـزان    . دش ـ خريداري   Fluka گرم از شركت     25
 بـه   هابا تهيه منحني كاليبراسيون استاندارد    كمفرول و كوئرستين    

براي رسم منحنـي خـط كاليبراسـيون        . صورت زير بررسي شد   
چهـار نمونـه    هاي متفـاوتي از      غلظتجهت تركيب كامفرول با     

براي و   تهيه   166   و ppm 66   ،83   ،111 هاي د با غلظت  استاندار
هـاي   غلظـت رسم منحني كاليبراسـيون تركيـب كوئرسـتين بـا           

،  83،   66،   55هـاي    بـا غلظـت   نمونه استاندارد    شش   متفاوتي از 
  .دش ـدسـتگاه تزريـق      تهيه و سپس به      ppm 333 و   166،   111

گـل  هاي كمفرول و كوئرسـتين در گلبـرگ     سپس ميزان تركيب  
  ). 2  و1 شكل شماره ( شدندمحمدي محاسبه 
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   تركيب كامفرولكاليبراسيون  منحني- 1  شكل شماره
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   تركيب كوئرستينكاليبراسيون  منحني- 2 شمارهشكل 
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 . ..هاي ارزيابي ميزان تركيب

 

  نتايج

هـاي موجـود در       هاي صـورت گرفتـه روي اكسـشن         بررسي
مزرعه تحقيقات گل محمدي نشان دادند كـه هـر ژنوتيـپ داراي             

  جدول (باشند  متفاوتي از دو تركيب كمفرول و كوئرستين ميميزان 
  

  

هـا بـراي مـا         حضور اين دو تركيب در گونه      از آنجا كه  ). 2شماره  
 انتخاب ژنوتيپ مناسب بـراي صـنايع جهـت           باشند،  ارزشمند مي 

  .هاي فوق از اهميت خاصي برخوردار است استخراج تركيب
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  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

  و همكارانجايمند

 

  بحث

 از .Rosa damascena Millگل محمدي با نـام علمـي   
ــديهــاي فلاو تركيــب. مــي باشــد Rosaceaceخــانواده   نويي

  كامفرول و كوئرستين داراي خـواص دارويـي هـستند و بـراي             

  .]1[شـوند    ميهاي سرطاني استفاده ها و سلول   مقابله با ويروس  
هاي كـامفرول و كوئرسـتين بـه عنـوان           اصولاً استخراج تركيب  

 ـ             اكسيدان آنتي كـار  ه  هاي طبيعي يـا بـه عنـوان افـزودن رنـگ ب
هاي آزاد در بـدن را كـه باعـث           ها راديكال  اين تركيب . روند مي

ــي  ســرطان و بيمــاري ــل اترواســكلروز م شــود را  هــايي از قبي
هاي قلبـي و عروقـي       ز بيماري پاكسازي نموده و در پيشگيري ا     

هـا در گيـاه بـه         بررسي ميزان ايـن تركيـب       .]4[سودمند هستند   
 در.  از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت         ،جهت اثرات دارويي  

گزارشي بر روي ارزيابي فلاونوييدهاي گلبـرگ گـل محمـدي           
گيـري   براي جداسـازي و انـدازه     ) 1991 (  مازا و وِليوگلو   توسط

 پيـك رديـابي     25 گل محمدي، بيش از      فلاونوييدها در گلبرگ  
هايي مانند كـامفرول و كوئرسـتين شناسـايي          اند كه تركيب   شده

 فلاونول گليكوزيـدهاي استحـصالي از پـس مانـده            .]1[شدند  
گلبرگ گل محمدي استفاده شـده در صـنعت بـراي اسـتخراج             

 آنـاليز و     )2005(و همكـاران     اِسـچيبِر    اسانس و گلاب توسـط    
 تركيب اصلي آناليز شده، فقط      22در ميان   . شناسايي شده است  

بـه  . هاي كامفرول و كوئرستين گليكوزيد رديابي شـدند        تركيب
علاوه، بر اساس عطر گل، چنـدين كوئرسـتين اسـتيل شـده و              
كامفرول گليكوزيدها و بعضي از دي ساكاريدها براي اولين بار          

تركيب كامفرول گليكوزيد، به همراه آگليكـون       . شناسايي شدند 
هايي كـه شناسـايي     درصد از مجموع تركيب    80كامفرول، براي   

 گـرم در كيلـو بـر        16بالاترين مقدار فلاونول تقريباً     . ]2[شدند  
اساس وزن خشك دوباره ارزيابي شده از تقطيـر گلبـرگ گـل             

  اي فنلي كه ممكـن     ه دهد كه منبعي از تركيب     محمدي نشان مي  
  
  

  

ــوان جزيـ ـ   ــه عن ــت ب ــه   اس ــين ب ــذا و همچن ــوان ي از غ   عن
 ـ        هاي طبيعي  اكسيدان آنتي كـار رود   ه   يا به عنوان افزودن رنـگ ب

]3[.   
  ��������� 	��
� � �������� � ���������  ������  � �������

���
����!   "�#$� �� 	����%�� � &��'���     ���()� *�� ��+
         ,�!�� ����- �.���� /0�1� 2���0 �0 �3�� �0 .     ��0 5�� 	�
�

 ���6� 7���   8��� �� �� *9:
� � �   �� 	��;���     &��� � <=>? �
  ���@A     ��:�� 8��� ��
����! HPLC       � ��0 ���!�� B�C�� 

 ����� *��D          2�� E��� 	�����%�� � &��'���� ��+  ��D ,  B��C��
  ,!��]G[.      	HIJ� �;1
� �0 �3�� �0       KL�1� �� ��()� *� M�+

   N��
� MEJ��   O�$0 P�L ���- �      �0 2!�Q� *��� ��+R  ���;� 
   �� 2��6�6)� �S�E� �  *:13 T�6�6)� �I� �+     ��H�� /���� � 
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