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  چكيده
  

و مرگ سـلول    اكسايشياسترس و باعث  است(AD) در مغز مشخصه اصلي بيماري آلزايمر  (Aβ) بتا آميلوئيد تجمع پپتيد:مقدمه

اين گياه در طب     .شناخته شده است   اكسايشي   هاي ثر در پيشگيري از آسيب    ؤ گياه بادرنجبويه به عنوان يك عامل م       .شود عصبي مي 

  .گيرد مورد استفاده قرار مي اشي از اختلالات عصبيهاي ن در بيماري  ودهنده حافظه سنتي به عنوان افزايش

   .كند  را بررسي مي آنپاد اكسايشي و مكانيسم Aβبر سميت سلولي ناشي از پپتيد  گياه بادرنجبويه عصاره اتانولي ثيرأ اين مطالعه ت:هدف

 .گيـري شـد    عـصاره  درصـد 80نول  حلال اتافاده از تبا اس   و  گياه بادرنجبويه با روش ماسراسيون    سرشاخه هوايي    :بررسيروش  

سـميت سـلولي و   . ره انكوبـه شـدند  هـاي مختلـف عـصا    غلظـت  بـا  ،به محيط كشت Aβ قبل از اضافه كردن  PC12  هاي سلول

 فعاليـت گلوتـاتيون      و  ميـزان پراكـسيداسيون ليپيـد      ،  (ROS)  اكـسيژن  هاي فعال  گونهتوليد  شامل    استرس اكسايشي   ماركرهايبيو

   .گيري شدند اندازه به محيط كشت  Aβ اضافه كردن  بعد از ساعت24 ،پراكسيداز

 ، (ROS)د كـه بـا افـزايش    شـو  هـا مـي   داري باعث مرگ ايـن سـلول   يمعن طوره ب  Aβ  باPC12هاي   مواجهه شدن سلول:نتايج

داري باعث  يمعن طوره  بهگياه بادرنجبويمواجهه قبلي با  .باشد همراه مي  فعاليت گلوتاتيون پراكسيداز و كاهشپراكسيداسيون ليپيد

  .كند مهار مي را Aβ  تغييرات بيوماركرهاي استرس اكسايشي ناشي از شده و Aβ  از سميت PC12 هاي  محافظت سلول

 از طريـق مهـار مـسيرهاي اسـترس       Aβوسيله  ه  باعث جلوگيري از سميت عصبي القا شده ب        عصاره گياه بادرنجبويه     :گيري نتيجه

  .باشد بيماري آلزايمراند كانديدي براي درمان تو د و ميشو اكسايشي مي
  

  ، بادرنجبويه  اكسايشيآميلوئيد، استرس  آلزايمر، پپتيد بتا:گل واژگان
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. ..بررسي اثرات حفاظتي عصاره   

 

  مقدمه

ترين اختلال عصبي پيشرونده  شايع  (AD)بيماري آلزايمر
مرتبط با سن است كه به عنوان يك عامل ايجادكننده زوال عقلي 

زوال عقل با كاهش . گيرد ميدر سالخوردگي مورد توجه قرار 
هاي هوشي و شناختي، اختلال در حافظه، تفكر  شديد توانايي

مشخصه . ]1[ انتزاعي و تغيير شخصيت همراه است
هاي  هاي پيري و كلاف شناسي اين بيماري پلاك آسيب

عنصر اصلي  .باشد ي م)Neurofibrillary tangles(نروفيبريلار 
ئيد تجمع يافته است و بررسي آميلو بتا هاي پيري پپتيد پلاك

دهد  اين بيماران بعد از مرگ نشان مي ميكروسكوپيك بافت مغز
 در مغز مشخصه و ويژگي آميلوئيد بتا كه تجمع فزاينده پپتيد

آميلوئيد از شكسته شدن  بتا پپتيد. باشد اصلي بيماري آلزايمر مي
هاي  وسيله آنزيمه ب (APP) آميلوئيد  ساز بتا پروتئين پيش 

طبيعي  متابوليسم غير .شود سكرتاز ايجاد مي سكرتاز و گاما بتا
 ،آميلوئيد بتا طبيعي پپتيد آميلوئيد و توليد غير ساز بتا پروتئين پيش

هاي عصبي در مغز اين  تجمع و رسوب آن باعث مرگ سلول
همچنين مطالعات نشان داده است كه اضافه  .شود بيماران مي

هاي عصبي  ع يافته به كشت سلولآميلوئيد تجم بتا پپتيدكردن 
ه هاي آسيب عصبي القا شده ب  مكانيسم.شود باعث مرگ آنها مي

هاي فعال اكسيژن و  آميلوئيد شامل توليد گونه وسيله پپتيد بتا
آسيب  ،افزايش كلسيم داخل سلولياكسايشي، ايجاد استرس 

 تغييرات اسكلت سلولي از ،ميتوكندري و تخليه انرژي سلول
هاي التهابي   پاسخيفسفريله شدن پروتئين تاو و القارهيپطريق 

در نهايت   سيناپس ويبها منجر به تخر اين مكانيسم. باشند مي
ها از طريق فعال شدن مسيرهاي مرگ  باعث از بين رفتن نرون

  .]2 [شوند سلولي آپاپتوتيك يا نكروتيك مي

 نقش پراهميتي در ايجاد و پيشرفت اكسايشي استرس
اي پيشنهاد  شواهد گسترده. كند بيماري آلزايمر ايفا ميپاتولوژي 

  اكسيژنفعالهاي  واسطه گونهه  باكسايشيد كه آسيب كن مي

(ROS)ها و اسيدهاي نوكلئيك در  ها، پروتئين  در چربي
به عنوان بخشي از اثرات . دهد بيماري آلزايمر رخ مي

  ه يي بها آميلوئيد حداقل در قسمت بتا سميت پپتيد، نوروتوكسيك
  

  

هاي   از اينرو تلاش.]3 [شود هاي آزاد ايجاد مي واسطه راديكال
هاي آزاد يا جلوگيري از توليد آنها  درماني كه به حذف راديكال

در نتيجه . تواند در بيماري آلزايمر مفيد باشد كند مي كمك مي
 درماني در درمان  راه كار به عنوان يكپاد اكسايندهتركيبات 

آميلوئيد و بهبود نتايج  بتا وسيله پپتيده  شده بسميت عصبي القا
  .]4،5[عصبي در بيماري آلزايمر معرفي شده است 

هاي كولينرژيك در ناحيه  همچنين در بيماري آلزايمر نورون
Basal forebrainروند كه منجر به   به تدريج از بين مي

به همين علت . ]6 [شود اختلال حافظه در اين بيماران مي
اكنون براي كنترل اين بيماري  يد شده كه همأيتداروهاي 

 داروهاي مهاركننده آنزيم كولين استراز ،شوند استفاده مي
شوند  م بيماري ميياين داروها باعث بهبودي علا. ]7 [هستند

بنابراين تركيباتي  .كنند جلوگيري نميفت بيماري  ولي از پيشر
ثير أ شوند تآميلوئيد كه بتوانند از چند مسير مانع سميت بتا

  .]8 [توانند داشته باشند بهتري در كنترل اين بيماري مي
از تيره   بادرنجبويهفارسيبا نام  Melissa officinalisگياه  

 كه به استفاده گسترده از آن در  ،است )Lamiaceae( نعناعيان
 و)  سال قبل از ميلاد300 تقريباً( Historia plantarum  كتب

Materia Medica) استناد  ) سال قبل از ميلاد80 تا 50 ريباًتق 
 اثر تنظيمي بر روي رفتار  داراي گياه بادرنجبويه.]9 [شده است

دهنده اختلالات  كاهش، بخش خفيف بوده و به عنوان آرام
م اختلالات عصبي كه شامل يخواب و تضعيف كننده علا

باشد، استفاده  پذيري مي هيجان و قابليت تحريك، استرس
روي سيستم  اين گياه همچنين اثر حفاظتي بر .]10[ دشو مي

عصبي دارد و به طور سنتي براي افزايش حافظه استفاده 
هاي مختلف گياه   عصاره تام و فراكسيون  همچنين.شود مي

 .]11[ باشند داراي اثر مهاركنندگي آنزيم كولين استراز مي
  خوبيپاد اكسايشيهاي  فعاليتگياه بادرنجبويه عصاره آبي 

دهد و به عنوان يك عامل احياكننده پرقدرت شناخته  نشان مي
عصاره اين گياه داراي اثر حفاظتي در برابر استرس .  شده است
كه از طريق  ،  ايجاد شده توسط عوامل اكسيداناكسايشي

شوند،  فرآيندهاي مختلف باعث ايجاد پراكسيداسيون ليپيد مي
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  و همكارانسپند

 

يماران مبتلا به مصرف عصاره اين گياه در ب. ]12[ باشد مي

توجه به اينكه  با. ]13 [م شده استيآلزايمر باعث بهبودي علا

 مكانيسم اثر ،اثرات نروپروتكتيو براي اين گياه ذكر شده است

آن ناشناخته است و هدف اين مطالعه بررسي اثرات 

نروپروتكتيو عصاره اتانولي اين گياه در برابر سميت بتاآميلوئيد 

  .باشد  مياكسايشيهاي استرس  ثير آن بر ماركرأو ت

  

   ها مواد و روش

  مواد

. دش ايران خريداري رپاستو  از انيستيتوPC 12رده سلولي 

استات  كلروفلوروسين دي  دي´7 ،2´ ،]25-35 [آميلوئيد پپتيد بتا
(DCFH2-DA)،3-(4,5-dimethyl thiazol-2-yl)-2,5-

diphenyltetrazolium bromide(MTT) ، تيوباربيتوريك 

ليزين  -D- پلي ، tetraethoxypropane-1,1,3,3 ،سيدا

(PDL) گيري فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز   كيت اندازهو

 ، RPMIمحيط كشت. شداز شركت سيگما خريداري 

از    (FBS) سرم جنين گاوي و  استرپتومايسين-سيلين پني

 .تهيه شد  (Gibco)شركت

  

  گيري از گياه روش عصاره

با Melissa officinalis ي خشك شده گياه ها عصاره برگ

 و 80:20آب : اتانولروش ماسراسيون با استفاده از حلال 

بعد از . دش به مدت چهار روز تهيه 1:10نسبت گياه به حلال 

 ساعت مخلوط حلال و عصاره صاف شده و 24گذشت هر 

 به دست آمدهعصاره . شد حلال جديد به تفاله گياه اضافه مي

 تا حد خشك 40قطير در خلا در دماي كمتر از با دستگاه ت

  ].14 [دششدن تغليظ 

  

   كشت سلول

 10 حاوي RPMI در محيط كشت  PC12هاي سلول

 واحد 100سيلين   پني)FBS( سرم جنين گاوي درصد

ليتر در  گرم در ميلي  ميلي100المللي و استرپتومايسين  بين

ن ليزي -D- استريل كشت سلول كوت شده باپلي فلاسك 

(PDL)  و فشارگراد  درجه سانتي 37 شرايط دماي و در   

  ].15 [ كشت داده شدندCO2  درصد5

  

 PC12هاي  بررسي اثر عصاره تام بر روي سلول

 خانه 96هاي  در پليت  cell/well  104ها با غلظت سلول

 ساعت بعد محيط 24كشت داده شدند و    PDLكوت شده با 

   تام در رنج غلظتي  با محيط حاوي عصارهها سلولكشت 

 24د و به مدت شتعويض گرم  ميكروگرم بر ميلي 01/0 - 100

 .ساعت ديگر با محيط حاوي عصاره تام انكوبه شدند

گرم  ميكروگرم بر ميلي 2000از استوك ، هاي موردنظر غلظت

ها  ميزان بقاي سلول .دشتهيه  PBS عصاره حل شده در بافر

وسيله سنجش فورمازان ه ببعد از سپري شدن زمان انكوباسيون 

  .]16[  مورد ارزيابي قرار گرفتMTTتوليد شده از احياي 

  

   بتاآميلوئيد توسط شده القا سميت بر تام عصاره اثرحفاظتي بررسي

 خانه 96هاي  در پليت cell/well 104  ها با غلظت سلول

 ساعت 24از  بعد .كشت داده شدند  PDLكوت شده با 

به محيط كشت ميكرومول  20  لظت نهاييبتاآميلوئيد با غ پپتيد

ميكرومول  1 با غلظت بتاآميلوئيد محلول استوك پپتيد. دشاضافه 

محلول استوك قبل از اضافه شدن به . دشدر آب مقطر تهيه 

 انكوبه گراد  درجه سانتي37محيط به مدت سه روز در دماي 

هاي تيمار  در گروه .د تا فرم تجمع يافته آن تشكيل شودش

بتاآميلوئيد با  ها يك ساعت قبل از اضافه كردن پپتيد سلول

ليتر  ميكروگرم بر ميلي 01/0 - 100 رنج غلظتي عصاره تام در

 ساعت بعد از اضافه كردن 24ميزان بقاي سلولي  .انكوبه شدند

  ].17 [بتاآميلوئيد مورد ارزيابي قرار گرفت پپتيد

  

   MTTسنجش

ها با  ت سلولبعد از اتمام زمان انكوباسيون محيط كش

  د و به هر خانه پليت شمحيط تازه تهيه شده تعويض 

  گرم بر   ميليMTT) 5از محلول استوك ميكروليتر  10
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. ..بررسي اثرات حفاظتي عصاره   

 

 ساعت در انكوباتور انكوبه 4د و به مدت شاضافه  )ليتر ميلي

    اضافه كردن بلورهاي فورمازان توليد شده با. شد

ر چاهك به ه )DMSO(متيل سولفوكسايد  ديميكروليتر  100

جذب نوري توسط دستگاه اليزا ريدر در طول موج . دشحل 

 نانومتر خوانده 630نانومتر در برابر طول موج رفرانس  540

  .]16 [شد

  

  آلدئيد دي گيري ميزان مالون اندازه

 پراكسيداسيون ليپيد جهت ارزيابي ميزانبراي بررسي 

 آلدئيد  دي  گيري ميزان مالون  از اندازه اكسايشياسترس

(MDA)پراكسيداسيون استفاده  ليپيد  توليد شده در فرايند

 1×106 در اين آزمايش سوسپانسيون سلولي حاوي. دشو مي

وسيله ه كوت شده ب اي   خانه6سلول به هر چاهك از پليت 

PDLساعت انكوباسيون در شرايط 24  بعد از.  انتقال داده شد 

ره گياهي با عصا .دشاضافه  آميلوئيد بتا كشت ذكر شده پپتيد

يك ساعت قبل از اضافه ليتر  ميكروگرم بر ميلي 10غلظت 

 .دشآميلوئيد به محيط اضافه  بتا كردن پپتيد

 .داده شدند  شستشوPBSها با   ساعت سلول24از  بعد

 EDTA 10ها از پليت از محلول  براي جدا كردن سلول

 40 ثانيه در 20ها به مدت  سپس سلول .استفاده شد ميكرومولار

هموژنيت سلولي براي  ازميكروليتر  10. ولت سونيكه شدند

به  .]18 [تعيين مقدار پروتئين به روش برادفورد برداشته شد

واكنشگر ميكروليتر  200  هموژنيت سلولي ازميكروليتر  100

 تيوباربيتوريك  درصد0/0 925 حاوي( تيوباربيتوريك اسيد

به د و ش اضافه) كلرواستيك اسيد  تري درصد75/3اسيد و 

حرارت داده شد  متر  درجه سانتي90 دقيقه در دماي 60مدت 

ها روي يخ  نمونهسپس . دشو ايجاد MDA-TBAتا پيوند بين 

سانتريفوژ نمودن بعد از  .داده شدند تا واكنش خاتمه يابد قرار

ي در طول موج يشدت جذب محلول رو g 1000ها در  نمونه

  .گيري شد ندازه نانومتر با دستگاه اليزا ريدر ا540

-1,1,3,3 ماده از استاندارد منحني رسم براي

tetraethoxypropaneبه عنوان ماده استاندارد استفاده شد  .

د و در شرايط شنظر تهيه هاي مختلف از استاندارد مورد رقت

ها با واكنشگر تيوباربيتوريك اسيد واكنش داده شد و  مشابه با نمونه

آلدئيد توليد شده  دي  ان مالونميز .دشمنحني استاندارد رسم 

  .]19[ گرم پروتئين گزارش شده است برحسب نانومول در ميلي

  

  گيري فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز اندازه

هاي با   پراكسيداز يكي از اعضاي خانواده آنزيمگلوتاتيون

باشد كه نقش پراهميتي در حفاظت  فعاليت پراكسيدازي مي

كند فعاليت   ايفا مياكسايشيي ها موجود زنده از آسيب

اين كيت . گيري شد اندازهكيت وسيله ه گلوتاتيون پراكسيداز ب

 مصرف شده توسط NADPHگيري ميزان  بر اساس اندازه

 آنزيم گلوتاتيون  .باشد  ميGR)(آنزيم گلوتاتيون ردوكتاز 

 به (GSH) پراكسيداز باعث اكسيد شدن گلوتاتيون احيا

گلوتاتيون اكسيد توليد . شود مي  (GSSG) گلوتاتيون اكسيد

وسيله آنزيم گلوتاتيون ردوكتاز ه  بNADPHشده با مصرف 

در اين واكنش ميزان مصرف  .دشو به حالت احيا تبديل مي

NADPHمتناسب است   با فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز 

توان از طريق جذب در طول موج   را ميNADPHو ميزان 

  .گيري نمود  نانومتر اندازه340

 6 سلول به هر چاهك از پليت 1×106 ها با غلظت سلول

 انتقال داده شدند و مشابه PDLوسيله ه اي كوت شده ب خانه

آلدئيد  دي گيري ميزان مالون روش توضيح داده شده براي اندازه

ها   بعد از انكوباسيون سلول.با بتاآميلوئيد و عصاره انكوبه شدند

 PBS بافر   ميكروليتر300 ا شده و درتريپسين از پليت جد با 

منتقل شدند و هموژنيت سلولي بعد    X  تريتون درصد1حاوي 

 g 3000 ها در دور از يك دوره فريز كردن و ذوب نمودن سلول

ي براي يد و از محلول روش دقيقه سانتريفوژ 10 مدت به

  .]20 [سنجش فعاليت آنزيم استفاده شد
  

  نش دهنده مشتق از اكسيژنهاي واك گيري مولكول ندازها

هاي واكنش دهنده مشتق از  تجمع درون سلولي مولكول

كلروفلوروسين   دي7´ ،2´اكسيژن با استفاده از روش 

 كلرو  دي.گيري شد  اندازه(DCFH2-DA)استات  دي

كه به  باشد فلورسنت مي استات يك تركيب غير فلوروسين دي
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ه اين تركيب ب. تواند از غشاي سلولي عبور كند راحتي مي
كلروفلوروسين  وسيله استرازهاي سلولي به تركيب دي

(DCFH) هاي  تواند در حضور گونه مي  هيدروليز شده و سپس
 كه خاصيت (DCF)كلروفلوروسئين  به تركيب دي فعال اكسيژن 

كلروفلوروسئين  تركيب دي. دشوفلورسنت بالايي دارد تبديل 
توان اين ماده فلورسنت را  توانايي خروج از سلول را نداشته و مي

 485با استفاده از دستگاه فلوسايتومتري در طول موج تحريكي 
بعد  .]21 [گيري نمود  نانومتر اندازه520نانومتر و طول موج نشري 

ها با بتاآميلوئيد و عصاره  از سپري شدن زمان انكوباسيون سلول
ي  حاو PBS ها توسط تريپسين از پليت جدا شده به بافر سلول
غلظت  استات با كلروفلوروسين دي  دي7´،  2´ وmM 5.6 گلوكز
 دقيقه در اين شرايط 45و به مدت  منتقل شدند  Mµ 10نهايي 

ها سانتريفيوژ شدند و رسوب سلولي در  سپس نمونه. انكوبه شدند
شدت فلورسنت با استفاده از  . معلق شدند PBS ليتر بافر  ميلي1

  .گيري شد  اندازه)ساخت كشور آمريكا ،  BD( دستگاه فلوسايتومتري
  

  هاي آماري بررسي
 به صورت سه بار تكرار انجام شده است ها تمامي آزمايش

 و تجزيه. ده استشو نتايج به صورت درصد كنترل بيان 

 آماري افزار نرم از استفاده با نمودارها ها و رسم داده تحليل
GraphPad Prism 4براي مقايسه . صورت گرفت 

 one - way هاي مورد مطالعه از تست آماري هاي گروه نميانگي

ANOVA و post test:Newman-Keuls دش استفاده.  
  

  نتايج

  PC12هاي  اثر عصاره تام بر روي سلول
 ساعت 24ها بعد از   ميزان بقاي سلولبررسينتايج 

 نشان داده شده 1 شماره راتام در نمودانكوباسيون با عصاره 
هاي   هيچ يك از غلظت دهد كه ان ميبررسي آماري نش. است

 اثر سمي بر روي )p>05/0 (داري يكار رفته به طور معنه ب
   .ها ندارند سلول
  

سميت گياه بادرنجبويه بر عصاره تام  بررسي اثرات حفاظتي

   PC12هاي در سلول] 25- 35 [آميلوئيد بتا  پپتيدناشي از سلولي
 ساعت 24 د كهنده نتابج حاصل از اين آزمايش نشان مي

آميلوئيد باعث سميت چشمگيري  بتا پپتيدها با  انكوباسيون سلول
و اين كاهش در ) 2 شماره رانمود( شود   ميها سلولدر اين 

ميزان بقاي سلولي در اين گروه نسبت به گروه كنترل از نظر 
اضافه كردن عصاره گياهي .  است )p>001/0 (دار  معني آماري

 به صورت وابسته به دوز باعث كاهش قبل از پپتيد بتاآميلوئيد
به  .دار است شود كه از نظر آماري معني سميت اين پپتيد مي

 100  و10،  1هاي  گياهي با غلظتتام عصاره طوري كه 
نسبت به گروه كنترل هم اختلاف ليتر  ميكروگرم بر ميلي

 هاي عصاره كاملاً اين غلظت دهند و داري نشان نمي يمعن
آميلوئيد محافظت  بتا ابر سميت پپتيدها را در بر سلول

 Graph Padافزار حاسبه شده با استفاده از نرمم  EC50.نمايد مي

Prism4 ميكروگرم  33/0 براي اين اثر حفاظتي عصاره معادل
  .باشد ميليتر  بر ميلي
  

ــبررســي  ــر  أت ــه ب ــاه بادرنجبوي ــام گي ــدثير عــصاره ت  ليپي

  ئيدآميلو  بتا  پپتيد  ازپراكسيداسيون ناشي 
ها با استفاده از منحني  آلدئيد موجود در نمونه  ديمالونميزان 

حسب  د و نتايج برشآلدئيد تعيين مقدار  استاندارد مالون دي
 با .)3 شماره نمودار( دشها بيان   ميزان پروتئين موجود در نمونه

د كه شدست آمده و آناليز آماري مشخص ه توجه به نتايج ب
آميلوئيد  بتا  گروهي كه در معرض در آلدئيد  دي مالونميزان 

 )p>001/0 (داري يبودند نسبت به گروه كنترل اختلاف معن
آلدئيد در  دي دارد كه اين نكته بيانگر اين است كه مقدار مالون

اين گروه نسبت به گروه كنترل افزايش چشمگيري داشته 
به علاوه گروهي كه فقط در معرض عصاره تام بودند از  . است

داري  آلدئيد با گروه كنترل تفاوت معني دي يزان مالوننظر م
ندارد به اين معني كه خود عصاره باعث پراكسيداسيون ليپيد 

كار ه آميلوئيد ب  به همراه بتا هنگامي كه اين عصاره شود و نمي
رود اين توانايي را دارد كه از پراكسيداسيون ليپيد توليد شده  مي

   . نمايدوسيله بتاآميلوئيد جلوگيريه ب
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تلاف در برابر گروه  اخ  PC12 001/0<***p  ،01/0<**pهاي  سلول در ئيدآميلو  بتا  پپتيدتام گياه بادرنجبويه بر سميت عصاره اثر  -2 شماره نمودار

  .دهد  اختلاف در برابر گروه كنترل را نشان مي   ++p +++ ،01/0< p>001/0، بتاآميلوئيد
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،  گروه بتاآميلوئيد اختلاف در برابر p*** >001/0 پپتيد بتا آميلوئيد  ناشي از  تام گياه بادرنجبويه بر پراكسيداسيون ليپيدعصاره اثر  -3نمودار شماره 

001/0< +++ p دهد  اختلاف در برابر گروه كنترل را نشان مي.  
  

  مطالعه مورد هاي گروه در پراكسيداز گلوتاتيون فعاليت آنزيم بررسي

آميلوئيد باعث كاهش  بتا دست آمده پپتيده براساس نتايج ب

هاي  چشمگيري در فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز در سلول

PC12 كه در  در حالي .شود نسبت به گروه كنترل مي

هاي انكوبه شده با  و سلول هاي در معرض عصاره تنها سلول

آميلوئيد به همراه عصاره ميزان فعاليت اين آنزيم با گروه  بتا

بنابراين عصاره تام گياه . داري ندارد كنترل تفاوت معني

تيون  گلوتا ثيري در فعاليت آنزيمأبادرنجبويه به تنهايي ت

تواند از كاهش فعاليت  كه مي پراكسيداز ندارد در حالي

وسيله بتاآميلوئيد جلوگيري ه گلوتاتيون پراكسيداز القا شده ب

  .)4نمودار شماره  (نمايند

  

  هاي فعال اكسيژن گيري گونه نتايج آزمايش اندازه

 هاي فعال اكسيژن را در ميزان توليد گونه 5  شمارهنمودار

طور كه از نمودار   همان.دهد العه نشان ميهاي مورد مط گروه

هاي  آميلوئيد باعث افزايش توليد گونه  بتا  پپتيد مشخص است

شود كه مواجهه قبلي با عصاره تام قبل از  فعال اكسيژن مي

هاي  تواند از افزايش توليد گونه آميلوئيد مي بتا اضافه كردن پپتيد

  .لوگيري نمايدوسيله اين پپتيد جه فعال اكسيژن القا شده ب

  

  گيري  و نتيجهبحث

اثر حفاظتي عصاره تام گياه بادرنجبويه در    حاضرمطالعه در

آميلوئيد مورد  بتا وسيله پپتيده برابر سميت سلولي القا شده ب

با  عصاره تام اين گياهد شارزيابي قرار گرفت و مشخص 

 حفاظتي كاملي  اثرليتر  ميكروگرم بر ميلي1 هاي بالاتر از غلظت

 هسته اصلي ]1 -  41 [آميلوئيد بتا  پپتيد. نمايد ايجاد مي

باشد و نشان داده  هاي پيري در مغز بيماران آلزايمري مي پلاك

شده است كه اين پپتيد در حيوانات آزمايشگاهي و در كشت 

آميلوئيد  بتا  همچنين پپتيد .]22 [هاي عصبي سمي است سلول

 كه محتوي محدوده هيدروفيليك و آميلوئيدي بتا( 25 - 35

از پپتيد   كه يك قطعه كوچكتر)باشد هيدروفوبيك مي

و در  باشد اثرات سمي مشابه دارد مي] 1-41 [بتاآميلوئيد

براي القاء سميت   25-35بتاآميلوئيد  مطالعات زيادي از پپتيد

  .]21،23 [استفاده شده است
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 +++ p>001/0 اختلاف در برابر گروه بتاآميلوئيد،  p***>001/0. هاي مورد مطالعه وتاتيون پراكسيداز در گروه ميزان فعاليت آنزيم گل-4نمودار شماره 

  .دهد اختلاف در برابر گروه كنترل را نشان مي

  

  

  
، ف در برابر گروه بتاآميلوئيد اختلا، p***>001/0 .مورد مطالعههاي  گيري شده در گروه  اندازه(ROS) هاي فعال اكسيژن  مقدار گونه-5شماره نمودار 

 001/0< +++ p دهد اختلاف در برابر گروه كنترل را نشان مي.  
  

   آميلوئيد بتا  هاي سميت سلولي پپتيد يكي از مكانيسم

باشد كه اين   از طريق ايجاد استرس اكسيداتيو مي)35-25(

مساله در اين آزمايش به خوبي نشان داده شده است و با 

  كه دراين زمينه انجام شده است مطابقت داردمطالعات قبلي

هاي   باعث افزايش گونه)25-35(آميلوئيد  بتا پپتيد .]22، 24[

د و فعاليت آنزيم شو  ميPC12هاي  فعال اكسيژن در سلول
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دهنده آسيب  دهد كه نشان گلوتاتيون پراكسيداز را كاهش مي

ي آزاد ها در نتيجه راديكال و باشد  ميپاد اكسايشيهاي  آنزيم

د كه در نهايت شو توليد شده باعث پراكسيداسيون ليپيدها مي

دهد   نتايج مطالعه حاضر نشان مي .شود منجر به مرگ سلولي مي

وسيله ه زاي القا شده ب توان از چندين تغيير آسيب كه مي

 از طريق مواجهه با عصاره تام گياه )25-35(بتاآميلوئيد  پپتيد

  .بادرنجبويه جلوگيري نمود

،  )25-35( بتاآميلوئيد چنانچه قبل از اضافه كردن پپتيد اگر

 ساعت با عصاره تام گياه مواجهه شده PC12 ،1هاي  سلول

باشند، ميزان بقاي سلولي آنها در مقايسه با گروه مواجهه شده 

همچنين .  افزايش خواهد يافت )25-35( بتاآميلوئيد با پپتيد

وسيله ه كسيژن ايجاد شده بهاي فعال ا توليد افزايش يافته گونه

بتاآميلوئيد در پاسخ به مواجهه با عصاره تام گياهي كاهش  پپتيد

همچنين كاهش فعاليت آنزيم گلوتاتيون پراكسيداز . يابد مي

ها با  بتاآميلوئيد با مواجهه سلول وسيله پپتيده ايجاد شده ب

در نتيجه عصاره گياه . عصاره تام گياهي قابل جبران است

 اكسايشي پادتواند از طريق جبران توان دفاع  ويه ميبادرنجب

هاي فعال اكسيژن ايجاد شده از  سلول و پاكسازي گونه

له با أ سلول را حفظ نمايد كه اين مساكسايشيهاي  آسيب

كاهش ميزان پراكسيداسيون ليپيدها در گروهي كه با 

ه اين يافت . نمايان است،آميلوئيد و عصاره مواجه بودند بتا پپتيد

باشد كه توانايي حفاظت سلولي مشاهده شده را  بيانگر اين مي

 .]12 [ اين گياه نسبت داداكسايشي پادتوان به خصوصيت  مي

تواند به طور  دهد كه عصاره تام گياه مي اين نتايج نشان مي

بتاآميلوئيد  وسيله پپتيده  ايجاد شده باكسايشيثر از استرس ؤم

همي در مسيرهاي دفاع جلوگيري كرده و نقش م  )35-25(

يندهاي آ در طول فراكسايشيسلولي بر عليه استرس 

  .نرودژنريتيو در بيماري آلزايمر داشته باشد

اند كه عصاره گياه بادرنجبويه  مطالعات قبلي نشان داده

 قوي دارد و قابليت پاكسازي پاد اكسايشيخاصيت 

ارا و نيتريك اكسايدرا د هاي آزاد آنيون سوپراكسيد راديكال

ابن گياه به تركيبات فنلي آن  پاد اكسايشيخاصيت  .باشد مي

تركيبات فنلي موجود در اين گياه از . شود نسبت داده مي

. باشند مشتقات هيدروكسي سيناميك اسيد و فلاونوئيدها مي

تركيب شناخته شده در اين گياه روزمارنيك اسيد و بيشترين 

تركيبات . باشند يبعد از آن كوماريك اسيد و كافئيك اسيد م

، naringin، hespiridin ،naringenin فلاونوئيدي گياه شامل

hesperetinپاد اين تركيبات خاصيت  براي همه.باشند  مي 

  .]25 [ذكر شده است اكسايشي

خواص  پاد اكسايشيبر اثر   براي عصاره اين گياه علاوه

 توانند در اثرات نروپروتكتيو اين ديگري ذكر شده است كه مي

دست آمده از سرشاخه هوايي ه  بعصاره. گياه نقش داشته باشند

  كولين اين گياه داراي خصوصيات مهاركنندگي آنزيم استيل

ي ي همچنين عصاره اين گياه حاوي اجزا.]11[ باشد استراز مي

 باشد كه تمايل به اتصال به رسپتورهاي نيكوتيني را دارند مي

كولين با بسياري از  هاي نيكوتيني استيل گيرنده. ]26،27[

هاي ادراكي پيچيده از  عملكردهاي مغزي به خصوص فعاليت

، كنترل  ، دريافت حواس حافظه ، يكپارچگي  ، يادگيري قبيل دقت

، دريافت درد و تنظيم حرارت بدن در  هاي حركتي فعاليت

هاي  نقش پاتولوژيك گيرنده. ]28،29 [باشند ارتباط مي

يماري آلزايمر كه با از بين رفتن كولين در ب نيكوتيني استيل

باشد به خوبي به اثبات  ها همراه مي تعداد زيادي از گيرنده

  .]30 [رسيده است

 گيرنده نيكوتيني ممكن است نه هاي آگونيستمواجهه با 

تنها از طريق تكميل انتقال كولينرژيك بلكه همچنين از طريق 

 باعث بهبود آميلوئيد حفاظت در برابر سميت القا شده توسط بتا

دهد كه تجويز  مطالعات باليني نشان مي. ]31 [دشوادراكي 

نيكوتين در بيماران مبتلا به آلزايمر باعث بهبود حافظه و درك 

 ديده شده كه نيكوتين اثر  in vitro در مطالعات .]32 [شود  مي

پيش درماني با . بتا دارد  آميلوئيد محافظتي بر سميت ناشي از پپتيد

هاي   نرون بتا بر روي آميلوئيد اعث كاهش سميت پپتيدنيكوتين ب

م أشود و انكوباسيون تو كورتيكال كشت داده شده رت مي

 آنتاگونيست رسپتورهاي - ها با نيكوتين و مكاميلامين سلول

  اثرات حفاظتي نيكوتين بر سميت ناشي از پپتيد–نيكوتيني 

ه رت را از بين هاي كورتيكال كشت داده شد بتا در نرون  آميلوئيد 

دهد كه اثرات حفاظتي نيكوتين از طريق  برد و نشان مي مي
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بتا در    آميلوئيد   پپتيد]33 [شود رسپتورهاي نيكوتيني اعمال مي

 هاي هيپوكامپ كشت داده شده رت باعث القا آپاپتوز از نرون

هاي فعال اكسيژن و فعاليت آنزيم  طريق افزايش ميزان توليد گونه

ه بتا ب آميلوئيد اين اثرات پپتيد شود و مي (caspase 3) 3 كاسپاز

و  شود ها با نيكوتين مهار مي وسيله پيش درماني سلول

انكوباسيون توام نيكوتين با مكاميلامين اين اثرات نيكوتين را 

تحريك رسپتورهاي  دهد اين مطالعه نشان مي. كند مهار مي

توز توسط و القا آپاپاكسايشي نيكوتيني باعث مهار استرس 

هاي هيپوكامپ كشت داده شده رت  آميلوئيد بتا در نرون پپتيد

توان فرض كرد  با توجه به مطالعات ذكر شده مي. ]34 [شود مي

رنجبويه با داشتن تركيباتي كه آگونيست  كه عصاره گياه باد

كند كه  گيرنده نيكوتيني هستند اثرات حفاظتي خود را اعمال مي

  .ه مطالعات بيشتر داردالبته اين فرضيه نياز ب

ترين تركيبي كه در عصاره گياه  طور كه ذكر شد مهم همان

نيك اسيد يك يرزمار. باشد نيك اسيد مييوجود دارد رزمار

اين  . داردپاد اكسايشيتركيب فنلي ساده است كه فعاليت 

هاي اكسيژن و راديكال  تركيب خاصيت پاكسازي راديكال

ارد و در مطالعه صورت گرفته بسيار فعال پروكسي نيتريت را د

نيك اسيد اثر محافظي در برابر يمشخص شده است كه رزمار

نيك يرزمار. كند ايجاد مي  آميلوئيد بتا سميت سلولي ناشي از پپتيد

يند آهاي فعال اكسيژن فر گيري گونه اسيد از شكل

  و فعال شدن كاسپازDNA پراكسيداسيون ليپيد شكسته شدن

 ايجاد PC12هاي  آميلوئيد در سلول بتا وسيله پپتيده  كه ب3

نمايد همچنين مانع هيپرفسفوريلاسيون  د جلوگيري ميشو مي

است  همچنين قادر نيك اسيديرزمار. ]35 [دشو مي پروتئين تاو

از اين طريق هم  و ]11 [آنزيم كولين استراز را مهار كند

تواند اثرات حفاظتي خود را اعمال كند و اثرات حفاظتي  مي

استراز در سميت ناشي از  هاي آنزيم كولين ركنندهمها

 از جمله تركيبات فنلي .]7[ آميلوئيد شناخته شده است بتا پپتيد

باشد  مي گردد تركيب كافئيك اسيد ديگر كه در گياه يافت مي

بوده و قادر است كه از پاد اكسايشي اين تركيب داراي اثرات 

علاوه در تحقيقات ه ب. آميلوئيد جلوگيري نمايد اثرات سمي بتا

صورت گرفته مشخص شده است مهار ورود كلسيم يكي از 

هاي اصلي است كه كافئيك اسيد در حفاظت از  مكانيسم

هاي عصبي در برابر سميت القا شده توسط  سلول

ده شهمچنين به خوبي مشخص . كند آميلوئيد اعمال مي بتا پپتيد

ن تائو است كه اين تركيب قادر است كه از فسفوريلاسيو

  ].36 [جلوگيري نمايد

بر تركيبات ذكر شده فوق كه اثرات نروپروتكتيوي   علاوه

آنها مطالعه شده است عصاره گياه بادرنجبويه حاوي تركيبات 

باشد كه اثرات نروپروتكتيوي آنها مطالعه نشده  متعددي مي

توانند در اثر حفاظتي ديده شده از عصاره  است و هر كدام مي

گرچه اثرات .  اين مطالعه نقش داشته باشند در اين گياه

 باشد و سينرژيكي احتمالي اين تركيبات هم دور از انتظار نمي

  .باشد نياز به مطالعات بيشتر در اين زمينه مي
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