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  چكيده
ي از آن مورد مطالعه فيتوشيميايي قرار گرفته هاي اندك جنس بومادران اگرچه در ايران پراكندگي وسيعي دارد ولي گونه :مقدمه
  . ]1[ گليكوزيله مورد توجه استC – يدهاي متوكسيله و نيزيونوودليل داشتن فلاه اين جنس ب. است
  عصاره متانولي گونه ر در بررسي اخير به جداسازي و شناسايي مهمترين تركيبات فلاوونوييدي موجود د :هدف

Achillea conferta - هاي موجود با تركيبات فلاوونوييدي جداسازي  در نتيجه يافته. پرداخته شده است -رويد يران ميكه در ا
  . مقايسه گرديده است -رويند كه در مناطق ديگري مي –هاي مشابه  شده از ديگر گونه
آن با استفاده از روش  آوري شده و عصاره متانولي در اين مطالعه از منطقه طالقان جمع Achillea confertaگونه  :روش تحقيق

براي  BAWهاي حلال حاوي مقادير متفاوتي از اسيد استيك و نيز  از سيستم. تفكيك شده است كروماتوگرافي كاغذي نزولي
  . ايم سازي هر چه بيشتر بهره برده خالص
طيف جرمي شناسايي و در بنفش، تشديد مغناطيسي هسته پروتون و  يهاي ماورا شده با استفاده از طيف اجسام خالص :ها يافته

  . ، لوتئولين و كوئرستين)متوكسي لوتئولين – 3´( اين اجسام عبارتند از كريزواريول. مقايسه با منابع موجود تاييد گرديدند
گونه . ]1،2[در خارج كشور جداسازي شده كاملا متفاوت است  هايي كه قبلاً دست آمده با نمونهه فلاوونوييدهاي ب :گيري نتيجه
  .باشد ني فاقد فلاوونوييدهاي بسيار متوكسيله نظير آرتمتين و سالويژنين ميايرا
  

  ، بومادران، لوتئولين، كريزواريول، كوئرستين Achillea conferta:واژگان گل
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... جداسازي و تعيين ساختمان مولكولي  

 

  مقدمه
يا  Compositaeيا بومادران از تيره   Achilleaجنس     

كه  كاسني شامل تعداد بسيار زيادي از گياهان پاياي علفي است
بومادران در . ]3[باشند  بومي اروپا، آسيا و آمريكاي شمالي مي

آور،رفع بواسير،  طب سنتي داراي اثرات ضدتشنج، قاعده
. ]4،5،6[ها و جراحات است  دهنده زخم بندآورنده خون و التيام

  .Achillea conferta DCگياه بومادران سرسان يا انبوه با نام علمي
و علاوه بر ايران  ي وسيعي در ايران دارداي است كه پراكندگ گونه

در عراق، آناتولي، سوريه، قفقاز، تركمنستان، افغانستان، آسياي 
اگر چه اين گونه تاكنون  ].7[رويد  جنوب غربي و مركزي نيز مي

ولي بررسي  است در ايران مورد مطالعه فيتوشيميايي قرار نگرفته
وونوييدهاي بسيار حاوي فلا گونه عراقيدهد كه  منابع نشان مي

هاي كروماتوگرافي  باشد كه با روش متوكسيله نظير آرتمتين مي
  . ]2[اند  ستوني و نازك لايه جداسازي شده

اكسيداني، ضدسرطاني،  يدها داراي خواص آنتييفلاوونو     
همچنين  .كننده سيتم ايمني هستند آنتي مدياتوري و متعادل

دالتهاب و يدها خواص مفيد ضيتعدادي از فلاوونو
ه يدهاي متوكسيله بيفلاوونو. ]8[ كننده كبدي دارند محافظت

دست آمده از اين جنس نيز اثرات ضدميكروبي قابل توجهي از 
در بررسي اخير به جداسازي و . ]2[اند  خود نشان داده

شناسايي مهمترين تركيبات فلاوونوييدي موجود در عصاره 
  .متانولي اين گياه پرداخته شده است

  
  ها واد و روشم

  آوري و شناسايي گياه جمع
، از )Compositaeتيره ( .Achillea conferta DC گونه     

آوري شده  جمع 1379ارتفاعات طالقان نزديك گته ده در بهار سال 
گياه توسط مهندس ايرج مهرگان شناسايي و يك نمونه . است

لوم هرباريومي از آن در هرباريوم دانشكده داروسازي دانشگاه ع
  .شود نگهداري مي AC- 02- 001به شماره  پزشكي مازندران

  
  گيري عصاره

دماي اتاق و  دار گياه مورد نظر در هاي هوايي گل سرشاخه     
  گرم پودر  600از مقدار . سايه خشك و سپس پودر شده است

  

  

ه گيري ب وسيله متانول و با روش پركولاسيون عصارهه حاصل ب
طور مداوم به مدت يك هفته ه يري بگ عصاره. عمل آمده است

تا منفي شدن تست سيانيدين كه براي شناسايي فلاوونوييدها 
كار رفته است ادامه داشته و عصاره حاصل در دستگاه تقطير ه ب

  گيري حدود  بازدهي روش عصاره. در خلا تغليظ شده است
عصاره حاصل ابتدا با استفاده از . باشد وزني مي –درصد وزني  10
ل اتردوپترول و سپس كلروفرم شستشو داده شده تا بسياري از حلا

در نهايت مقدار . هاي رنگي مزاحم حذف شوند پيگمان ها و چربي
  .دست آمده استه گرم از عصاره شسته شده ب 50
  

  جداسازي
گرم از عصاره نهايي را در متانول تقطير شده حل  2مقدار      

واتمن (روماتوگرافي روي تعدادي كاغذ مخصوص كر و آن را ب
كاشته و آنگاه در تانك نزولي ويژه كروماتوگرافي ) 1شماره 

درصد براي به  2كاغذي قرار داده و از حلال اسيد استيك 
عمل آمده ه هاي كاشته شده استفاده ب حركت در آوردن لكه

ساعت كاغذها را از تانك خارج  24پس از گذشت . است
ديگر در تانك قرار داده و  كرده، در زيرهود خشك نموده و بار

ساعت  12به مدت  4:1:5به نسبت   BAWاز سيستم حلال
هاي جدا شده، نور ماوراي  براي بررسي لكه. استفاده شده است

 Naturalنانومتر و نيز معرف 366بنفش با طول موج  

Product سه لكه اصلي در . مورد استفاده قرار گرفته است  
8/0 Rf = )A( ،7/0 Rf = )B ( 6/0و Rf = )C ( رديابي

رنگ زرد در ه ها در مجاورت بخار آمونياك ب اين لكه. شدند
ها را با  سازي بيشتر، محل هر يك از لكه براي خالص. آمدند مي

تغليظ و  دقت بريده و در متانول استخراج كرده آنگاه مجدداً
درصد به مدت  15بار از اسيداستيك  اين. كروماتوگرافي نموديم

با مشاهده در زير نور ماوري بنفش با . تفاده شدساعت اس 8
  اي به رنگ ارغواني در  لكه  Aطول موج بلند از فراكشن

07/0Rf = از فراكشن ،B 1/0اي به رنگ بنفش در  لكه Rf = 

 = Rf 04/0رنگ زرد در ه اي ب لكه Cو بالاخره از فراكشن 
پس اجسام اخير بوسيله متانول از كاغذ استخراج، س. رديابي شد

ساعت خشك  24در دسيكاتور خلا به مدت  تغليظ و نهايتاً
هاي مورد نياز در يخچال  آنگاه تا زمان تهيه طيف .گرديد
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  و همكاران سعيدنيا

 

به  Bگرم، جسم  ميلي 20به ميزان   Aجسم. نگهداري شدند
  .دست آمده گرم ب ميلي 12حدود  Cگرم و جسم  ميلي 45مقدار 

  
  شناسايي

گرم از هر  ميلي 5تدا مقدار به منظور شناسايي اين اجسام اب     
جسم را در متانول مخصوص اسپكتروسكوپي حل كرده و 

ي آن يمر - سپس در حضور شاهد متانولي جذب ماوراي بنفش
هاي  آنگاه از معرف. بررسي گرديدShimadzu سنج  در طيف
دهنده نظير سديم متيلات، سديم استات، آلومينيم كلرايد،  شيفت

هاي  و طيف يمك نيز استفاده نموداسيدكلريدريك و اسيد بوري
تر  هاي پيشرفته براي بررسي. حاصل مورد بررسي قرار گرفت

دوتره حل كرده  DMSOحلال  گرم از هر جسم را در ميلي 10
در  (H- NMR)و طيف رزونانس مغناطيسي هسته پروتون 

از . دست آمده مگاهرتز ب 400، با قدرت Varianاسپكترومتر 
نيز براي تعيين  EI- MS Finigan-mat ,اسپكترومتر جرمي 

 .جرم مولكولي استفاده گرديد

 

  نتايج
  Aمشخصات طيف ماوراي بنفش جسم  -الف 

  356شولدر،  nm :(268بر حسب   (λمحلول متانولي
  407، 267: سديم متيلات+ محلول متانولي 

، 271شولدر،  261: كلرور آلومينيم+ محلول متانولي 
   401شولدر، 360شولدر، 293

 257: اسيد كلريدريك+ كلرور آلومينيم + محلول متانولي 
   391، 357شولدر،  293، 277شولدر، 

   365شولدر،  322، 269: سديم استات+ محلول متانولي 
 293، 260: اسيد بوريك+ سديم استات + محلول متانولي 

  شولدر 425، 370شولدر، 
  Bمشخصات طيف ماوراي بنفش جسم  -ب 

، 267، 253شولدر،  nm :(242بر حسب   (λمحلول متانولي
   349شولدر،  291

   401شولدر،  329شولدر،  266: سديم متيلات+ محلول متانولي 
   426، 328شولدر،  300، 274: كلرور آلومينيم+ محلول متانولي 

 266: اسيد كلريدريك+ كلرور آلومينيم + محلول متانولي 
  385، 355شولدر،  294، 275شولدر، 
   384شولدر،  326، 269: سديم استات+ انولي محلول مت

 301، 259: اسيد بوريك+ سديم استات + محلول متانولي 
  شولدر 430، 370شولدر، 

  Cمشخصات طيف ماوراي بنفش جسم  - ج 
   370شولدر،  nm :(256 ،299بر حسب   (λمحلول متانولي

 426شولدر،  303،  261: سديم متيلات+ محلول متانولي 
  دقيقه  5ز تخريب پس ا

   448شولدر،  292، 271: كلرور آلومينيم+ محلول متانولي 
 293، 270: اسيد كلريدريك+ كلرور آلومينيم + محلول متانولي 

  360،425شولدر، 
   360شولدر،  292، 270: سديم استات+ محلول متانولي 

 299، 261: اسيد بوريك+ سديم استات + محلول متانولي 
  381شولدر، 

در زير خلاصه   Cو  A،Bاجسام   H- NMRمربوط به طيفنتايج  - د 
  )3و  2، 1هاي  شكل( )مي باشد  ppmبر حسب  δ(شده است 

A: H-3 (6.48 s); H-6 (6.07 brs); H- 8 (6.36 brs); H-
2΄(7.30 brs); H-5΄(6.78, d, J= 8.1 Hz); H- 6΄(7.27, 
d, J= 8.1Hz); OCH3(3.83 s) 
B: H-3 (6.50 s); H-6 (6.09 brs); H- 8 (6.39 brs); H-
2΄(7.30 brs); H-5΄(6.80, d, J= 7.9 Hz); H- 6΄(7.29, 
d, J= 7.9Hz) 
C: H-6 (6.19 brs); H- 8 (6.40 brs); H- 2΄(8.02 brs); 
H-5΄(6.88, d, J= 8.4 Hz); H- 6΄(7.59, d, J= 8.4Hz) 

 
  A،Bنتايج و مشخصات طيف جرمي هر يك از اجسام  –ه 
  )6و  5، 4هاي شماره  شكل( لاصه شده استدر زير خ  Cو

A: m/z (%): 300(17); 286(70); 151(18); 152.8(30); 
134(20); 148(10) 
B: m/z (%): 286(90); 152(10); 134(15)  
C m/z (%): 302(100); 273(10); 153(10); 137(18)  

  

بررسي طيف ماوراي بنفش محلول  :Aشناسايي و تاييد جسم 
   2و باند ) نانومتر 356( 1جسم كه نمايانگر باند متانولي اين 

شيفت . باشد است مويد ساختار فلاووني آن مي) نانومتر 258(
  پس از افزودن سديم  2نانومتر در باند  11باثوكروميك به ميزان 
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... جداسازي و تعيين ساختمان مولكولي  

 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  مگاهرتز 300سنج  با طيف Aجسم  H- NMRطيف  -1شكل شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مگا هرتز 500سنج  با طيف Bجسم  H-NMRطيف  – 2شكل شماره 
  

15



 1384دهم، بهارچهارفصلنامه گياهان دارويي، سال چهارم، شماره

 

  و همكاران سعيدنيا

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مگاهرتز 400سنج  با طيف Cجسم  H_NMRطيف  -3شكل شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Aجسم  EI-Massطيف  -4شكل شماره 
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... جداسازي و تعيين ساختمان مولكولي  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Bسم ج EI-Massطيف  -5شكل شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Cجسم  EI-Massطيف  – 6شكل شماره 
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  و همكاران سعيدنيا

 

  

شيفت . است 7استات مؤيد گروه هيدروكسيل آزاد ناحيه 
پس از افزودن سديم  1نانومتر در باند  51باثوكروم معادل 

متيلات كه بازي قوي ست به همراه افزايش شدت جذب مؤيد 
شيفت باثوكروميك  .باشد مي 4΄گروه هيدروكسي آزاد ناحيه 

نانومتر پس از استفاده از معرف آلومينيم كلرايد نشانه  45معادل 
عدم مشاهده . است 5ايجاد كمپلكس با هيدروكسي آزاد ناحيه 

پس از استفاده از معرف اسيد  1شيفت باثوكروم در باند 
هاي اورتو  دهد كه گروه سديم استات نشان مي/ بوريك

اين فلاوون وجود ندارد و  Bهيدروكسي آزاد در حلقه دي
كه  - توسط گروه متوكسي  3΄ناحيه  نتيجه منطقي اينكه احتمالاً

 - شود  تاييد مي) ppm 83/3(حضورآن در طيف پروتون 
شود كه پيك  در طيف جرمي مشاهده مي. اشغال شده است
هم  دهد كه آن از دست مي 15اي به جرم  مولكولي قطعه

هاي  عدم گروه. ستتاييدكننده وجود گروه متوكسي ا
پس از افزودن معرف  Bهيدروكسي آزاد در حلقه  اورتودي

اسيد كلريدريك به محلول متانولي حاوي آلومينيم كلرايد نيز 
هاي ناحيه  بررسي طيف پروتون مؤيد پروتون. گردد تاييد مي

ه است كه ب Aدر حلقه ) در موقعيت متا نسبت به هم( 8و 6
دو پيك دو شاخه با . شوند صورت تك شاخه پهن مشاهده مي

 ppm27/7  و ppm78/6  هرتز در 1/8ثابت اثر اسپين معادل 
 Bدر حلقه  6 ΄و 5 ΄هاي به ترتيب نشانه حضور پروتون

 2΄مربوط به پروتون  ppm 30/7پيك تك شاخه پهن در . باشد مي
   دليل پيك مولكولي دره در نهايت با تاييد طيف جرمي ب. است
300 m/z=  يانام كريزواريول ه نظر فلاووني بجسم مورد  
  .]8،9[ )7شكل شماره ( شناسايي گرديد  متوكسي لوتئولين – 3΄

بررسي طيف ماوراي بنفش محلول  : Bشناسايي و تاييد جسم 
شيفت . باشد متانولي اين جسم  مويد ساختار فلاووني آن مي

پس از افزودن سديم  2نانومتر در باند  15باثوكروميك به ميزان 
شيفت . است 7ستات مؤيد گروه هيدروكسيل آزاد ناحيه ا

پس از افزودن سديم  1نانومتر در باند  52باثوكروم معادل 
شيفت . باشد مي 4΄متيلات مؤيد گروه هيدروكسي آزاد ناحيه 

پس از استفاده از  1در باند  نانومتر 77باثوكروميك معادل 
دروكسي آزاد معرف آلومينيم كلرايد نشانه ايجاد كمپلكس با هي

هاي اورتو دي هيدروكسي آزاد در  حضور گروه. است 5ناحيه 

هاي باثوكروم قابل  توان با مشاهده شيفت اين فلاوون را مي  Bحلقه
نيز  هاي آلومينيم كلرايد و دنبال افزودن معرفه ب 1توجه در باند 
 51(نيز تغيير مكان هيپسوكروم  سديم استات و/ اسيد بوريك

. پس از افزودن اسيد كلريدريك به اثبات رسانيد 1اند در ب) نانومتر
 6΄و  5΄، 2 ΄،3، 8، 6 هاي با بررسي طيف پروتون، پروتون نهايتاً

نظير آنچه در جسم قبلي بحث شد اثبات شده و طيف جرمي نيز، 
دهد كه ساختمان  را نشان مي m/z=  286پيك مولكولي در 

  .]9،10[ )7شماره شكل ( سازد را متصور مي فلاووني لوتئولين
بررسي طيف ماوراي بنفش محلول  : Cشناسايي و تاييد جسم 

 نانومتر و 370در 1باند (يد ساختار فلاوونولي ؤمتانولي اين جسم م
 21شيفت باثوكروميك به ميزان . باشد آن مي) نانومتر 256در  2باند 

پس از افزودن سديم استات مؤيد گروه  2نانومتر در باند 
نانومتر  55شيفت باثوكروم معادل . .است 7آزاد ناحيه هيدروكسيل 

پس از افزودن سديم متيلات به همراه افزايش شدت  1در باند 
تغيير شكل . باشد مي 4΄جذب مؤيد گروه هيدروكسي آزاد ناحيه 

افتد نشانه سيستم  كه پس از گذشت زمان اندكي اتفاق مي 1باند 
 95باثوكروميك معادل شيفت . است) 3و  3΄،4΄(تري هيدروكسيله 

پس از استفاده از معرف آلومينيم كلرايد نشانه ايجاد  1نانومتردر باند 
هاي اورتو  حضور گروه. است 5كمپلكس با هيدروكسي آزاد ناحيه 

توان با مشاهده  اين فلاوون را مي  Bهيدروكسي آزاد در حلقه دي
 دنبال افزودنه ب 1هاي باثوكروم قابل توجه در باند  شيفت
نيز  سديم استات و/ نيز اسيد بوريك هاي آلومينيم كلرايد و معرف

پس از افزودن اسيد كلريدريك به  1تغيير مكان هيپسوكروم در باند 
، 2΄، 8، 6 هاي با بررسي طيف پروتون، پروتون نهايتاً. اثبات رسانيد

  اثبات شده و طيف جرمي نيز، پيك مولكولي در  6΄و  5΄
302  =m/z نولي كوئرستين را ودهد كه ساختمان فلاو را نشان مي

  .]9،11[ )7شكل شماره ( سازد متصور مي
  

  بحث
گونه گياهي است كه  100جنس بومادران شامل بيش از      

مطالعاتي كه تاكنون . بيشتر در نيمكره شمالي زمين رويش دارد
گليكوزيدي،  -Cهاي  دهد كه فلاوون انجام گرفته نشان مي

 - O -7هاي  گليكوزيدي و نيز فلاوون -O -3هاي  فلاوونول
 گليكوزيدي در گياهان اين جنس به وفور يافت
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... جداسازي و تعيين ساختمان مولكولي  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Achillea confertaساختمان مولكولي فلاوونوييدهاي جداسازي شده از گياه  -7شكل شماره 
  

 هاي هاي آزاد فلاوونوييدي از برگ گونه آگليكون. شود مي

A. spinulifolia،A. ptarmica  ،A. umbellata  و  
A. grandifolia ها در  آگليكون  اين. گزارش شده است

  ها به همراه ديگر تركيبات  ها و ساقه هاي خارجي برگ بخش
  ].1[يابند  ليپوفيل تجمع مي

بسيار متوكسيله نظير يدي يهاي فلاوونو آگليكون      
 لئول از گونهكريزوسپلنتين، پندولتين، هيسپيدولين و كريزي

A. ageratum  گونه ]. 12[جداسازي و شناسايي شده است
كه از دوران باستان به عنوان گياه دارويي  1بومادران هزاربرگ

متوكسيله  كاربردهاي فراواني داشته نيز حاوي فلاوونوييدهاي
ـ  4΄، 7، 6، 3ـ هيدروكسي ـ5نظير آرتمتين، 

 از گياه  ].13[باشد  و كاستيسين مي فلاوون تترامتوكسي

A. conferta  تنها گزارش موجود مربوط به نمونه عراقي

                                                 
1 A. millefolium 

   آرتمتين، وباشد كه فلاوونوييدهاي بسيار متوكسيله نظير  مي
را از  فلاوون ـ تترامتوكسي 4΄، 7، 6، 3ـ هيدروكسي ـ5

  اند  هاي هوايي اين گياه جداسازي و شناسايي نموده سرشاخه
  ها و  يك از فلاوونول دهد هيچ طور كه نتايج نشان مي همان]. 2[

ها در گونه ايراني  هاي يافت شده در ديگر پژوهش فلاوون
رسد كه كريزواريول تنها فلاوون  به نظر مي. يافت نشد

آگليكون . باشد متوكسيله موجود در گونه ايراني مي
لوتئولين و نيز آگليكون فلاوونولي كوئرستين كه فاقد  فلاووني

ي هستند تاكنون به طور آزاد در گونه مورد اتر هاي متيل ه  گرو
خواص ضدميكروبي جالب توجهي . مطالعه گزارش نشده است

از فلاوونوييدهاي بسيار متوكسيله موجود در گونه عراقي 
اتري  هاي متيل مشاهده شده است اما از آنجا كه اين آگليكون

يك در گونه ايراني يافت نشد احتمال اثرات ضدميكروبي  هيچ
  ].2[يابد ولي جاي تعمق و مطالعه بيشتر دارد  ن گياه كاهش مياز اي
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  و همكاران سعيدنيا

 

  تشكر و قدرداني
از همكاري نزديك آقاي مهندس ايرج مهرگان در      
  آوري و شناسايي گياه و نيز سركار خانم جاويدنيا و  جمع

  

 

كه  Massو  NMRهاي  جناب آقاي دالوندي در تهيه طيف
  .سپاسگزاريمهمگي ما را صميمانه ياري رسانيدند 
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