


  هشتم، دوره اول، گياهان دارويي، سال فصلنامه 
  1387بيست و نهم، زمستان  شماره مسلسل

 

...اي شيشه بررسي كشت درون   

 

  مقدمه
ترين گياهان دارويي  گياه ژينكو بيلوبا يكي از پرمصرف

 1بيلوبا تنها عضو خانوادة ژينكوآسهژينكودرخت . باشد دنيا مي
 سال پيش در دوران ميليونحدود دويست باشد كه  مي

ترين گونة درختي موجود روي   ظاهر شد و قديمي2ژوراسيك
درختان . نامند  را فسيل زنده مي زمين است و به همين دليل آن

ند، در چين، فرانسه و ك  سال عمر مي1000ژينكو گاهي تا 
 تن برگ خشك در هر سال از آنها 8000آمريكا حدود 

ومي كشور چين است و در نواحي  اين گياه ب.شود برداشت مي
كند،   به راحتي رشد مي،دكن كه ساير درختان به سختي رشد مي

نام . ]1 [هاي قارچي و نيز حشرات مقاوم است به آلودگي
 از دو كلمه ژينكو كه در زبان .Ginkgo biloba Lعلمي آن 

چيني به معناي آلو مانند و بيلوبا كه در متون علمي به معناي 
  . ]2[بي شكل تشكيل شده است هاي قل برگ

ها به   ابتدايي است و رگبرگنسبتاًسيستم آوندي ژينكو 
 شود كه فقط در ژينكو مشاهده شده است دو دسته تقسيم مي

 شاخه 3بندي گياهي در زيرشاخه بازدانگان  در طبقه.]3[
 قرار دارد و تنها 6 و راسته ژينكوآل5 و رده ژينكوآ4ژينكوفيتا

ژينكو گياهي دو پايه و . ]4 [ است7 ژينكوآسهبازمانده خانواده
كننده است، جنس ماده فقط در حضور جنس نر بارور  خزان
هاي   سال براي اولين بار اندام40 تا 30شود و پس از  مي

  .]1،5 [شود زايشي نر و ماده در آنها توليد مي
   متر و قطر تنه آن بين 35ارتفاع اين درخت به بيش از 

رسد، ميوه گياه از نوع شفت   متر هم مي7ي تا  متر و گاه4 تا 3
توليدمثل در فصل بهار صورت گرفته و گل نر و . ]6 [است

ماده هر دو روي زمين افتاده و پرچم نر توسط مژك به سمت 
هاي نر و ماده جدا از  گل. كند گل ماده روي زمين حركت مي

و اين گونه داراي د. هاي جداگانه قرار دارند روي پايهه هم ب
و جنس نر ) XX(صورت جنس ماده ه سري كرموزوم جنسي ب

)XY (7 [است[. 
  

                                           
1 Ginkgoaceae    2 Jurassic 
3 Gymnosperms    4 Ginkgophyta 
5 Ginkgoae     6 Ginkgoales 
7 Ginkgoaceae 

  

ها جريان خون را   با افزايش الاستيسته رگ1عصاره ژينكو
 سبب  عصاره ژينكودهد كه دهد، تحقيقات نشان مي افزايش مي

شود و نيز به  تسريع انتقال اكسيژن و قند به سيستم عصبي مي
هاي صدمه ديده در   بافتاكسيدانت در ترميم عنوان آنتي

ژينكو در بهبود آلزايمر . هاي نگهدارنده موثر است سلول
مخصوصاً در اوايل بيماري مفيد است و تحقيقات نشان داده 
است كه عصاره ژينكو با افزايش جريان خون در مغز سبب 

شود، اين گياه در درمان و بهبود سرگيجه،  تقويت حافظه مي
، اضطراب، افسردگي و گرنيردهاي ميزنگ زدن گوش، سرد

  .]8 [ كاربرد دارد2، درمان ناتواني جنسي)آلزايمر(زوال عقل 
هـاي   نمونه با كشت بافت ريز   ) 1997( و همكارانش    3چمپر

در ) ها و بافـت كوتيلـدون      جنين و يا جنين همراه با لپه      (ژينكو  
 NAA يـا    -D 2,4هاي مختلفي از      با غلظت  MSمحيط كشت   

 توليـد  كـالوس ، نمونـه  ريزكـه هـر سـه    در نور دريافت     BAو  
كردند و جنين همراه با كوتيلـدون بيـشترين توليـد كـالوس را              

  .داشت
اي   در تحقيق ديگري توليد و كشت كالوس و كنتـرل قهـوه           

 بررسي   مورد هاي برگي ژينكو،   شدن كالوس از طريق ريزنمونه    
   BAهـاي     بـا مكمـل    MS كـه معلـوم شـد محـيط          قرار گرفت 

بهتـرين  ) گـرم بـر ليتـر       ميلـي  3 (NAAو  ) يترگرم بر ل    ميلي 1(
، اسـيد فيتيـك   . اسـت محيط كشت براي توليد و كشت كالوس        
اي شـدن آن را كنتـرل        رشد كـالوس را تقويـت كـرده و قهـوه          

  . ]9 [كند مي
بر روي كشت آندوسپرم بالغ     ) 1998( 4يوآنليتحقيقاتي را   

م  كـالوس از آندوسـپر     هـا   در ايـن آزمـايش    . ژينكو انجام دادند  
ژينكوي بالغ بدون جنين بر روي محيط وايت بـا اكـسين و يـا               

گـرم بـر     ميلـي  5/0 - 9/0(اكسين به همراه سيتوكنين به نسبت       
كننـده   هاي توليـد   بالاترين ميزان تكثير ريزنمونه   . توليد شد ) ليتر

  كــالوس، از طريــق كــشت در محــيط همــراه بــا كينيــتن       
و ) گـرم بـر ليتـر      يـك ميلـي   ( D-2,4و  ) گرم بر ليتر    ميلي 7/2(

NAA) 210 [دست آمده ب)  گرم بر ليتر  ميلي[.  

                                           
1 Ginkgo biloba Extract (GBE) 
2 Impotency      3 Champer 
4  
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 توليت و همكاران

 

بر روي كـشت    ) 1384 ( و همكارانش  تحقيقات قائم مقامي  
 ـ فت ژينكو نشان داد كه بهترين ريز      با راي كـشت بافـت     نمونه ب

دست آمـده از جنـين اسـت و بهتـرين     ه هاي ب نمونهژينكو، ريز 
ــت ژينكــو غلظــت    ــشت باف ــراي ك ــوني ب ــب هورم  5/0تركي

در آزمـايش   . اسـت  NAA و   BAهـاي    يكرومول از هورمون  م
 ;Zeatin; kin; 2,4-D; BA)هاي مختلـف   بعدي كه هورمون

NAA; IBA; IAA)نتيجـه گرفـت   ، را مورد بررسي قرار داد 
 نـسبت  5/0 با غلظـت   Zeatin وIBAكه تركيب دو هورمون 

 25/0زمايش سوم نتيجـه گرفـت   به بقيه تركيبات بهتر است و آ 
 بهتـرين تيمـار     IBA ميكـرو مـول      01/0 و   Zeatinل  موميكرو

هاي درخـت بـالغ ژينكـو        نمونه اي ريز  براي كشت درون شيشه   
  .]11 [است

ــونتس ــاران  1م ــت  ) 2001(و همك ــشت باف ــسه ك از مقاي
) MSمحيط كـشت     در( هاي جانبي و انتهايي گياه ژينكو      جوانه

دريافت كه فصل برداشت ريز نمونه و محل آن روي شـاخه و             
  . ]12 [ثر استوآن در پاسخ به محيط كشت مسن 

هاي حاصـل از     پاسخ ريزنمونه ) 1996(و همكاران    2آينويو
هـاي مختلـف بررسـي       دمبرگ و جنين را نـسبت بـه هورمـون         

 در هـر   NAA يـا D-2,4كردند، آنها نتيجه گرفتند كه افـزودن  
 IAAافزودن  . دشنمونه سبب تشكيل كالوس سبز رنگ        دو ريز 

هاي نابـالغ را افـزايش داد و         زني جنين  ايي جوانه  به تنه  IBAيا  
 هاي بالغ در محيط كـشت بـدون هورمـون جوانـه زدنـد              جنين

]13[ .  
هاي نارس كشت شده در      جنين) 2003(و همكاران    3چوي

، D  ،NAA-2,4  كه با مقادير مختلف تركيب     MSمحيط كشت   
BA  ،    2,4زئين و يا-D    بيشترين مقـدار   .  به تنهايي كشت كردند
هـاي كـشت شـده در        هاي جنـين   هاي نابجا از كوتيلدون    نهجوا

 و BAگـرم    حاوي يك ميلـي   MSمرحله قلبي شكل در محيط      
 ـ NAAگـرم     ميلي 01/0 دسـت آمـد و پـس از بيـست روز           ه   ب

 بدون هورمون منتقل شـدند ولـي        MSها نابجا به محيط      جوانه
هـا نتوانـستند ريـشه توليـد         توليد گياه انجام نگرفت زيرا جوانه     

  . ]14 [ايندنم

                                           
1 Montes      2 Inoue 
3 Choi 

  ها مواد و روش
  

اين تحقيق در آزمايشگاه كشت بافت گـروه بيوتكنولـوژي          
 ـپژوهشكده گياهان دارو    واقـع در هلجـرد      ي جهاددانـشگاهي  ي

نمونه شـامل بـرگ، دمبـرگ و مريـستم          سه نوع ريز  ،  انجام شد 
ــر    ــه ن ــو از پاي ــايي ژينك ــاه انته ــاله 5گي ــد و س ــت ش   برداش

ستم انتهايي پس از شستـشو      هاي برگ و دمبرگ و مري       ريزنمونه
 دقيقه ضدعفوني و سپس     3 به مدت     درصد 70با آب در اتانول     

 دقيقـه در هيپوكلريـت      30با آب مقطر شستشو شده و به مدت         
 5هر مرتبه   ( و پس از آن سه مرتبه         درصد قرار گرفتند   3سديم  
سپس قطعات بـرگ    . سترون شستشو شدند  با آب مقطر    ) دقيقه

متـر و مريـستم        ميلي 10و دمبرگ به طول     متر     ميلي 10در ابعاد   
انتهايي پس از برداشتن چند لايه پوسته اطراف مريستم كـشت           

   .شدند
هاي مورد اسـتفاده بـراي تهيـه         كليه مواد شيميايي، هورمون   

  . بود)هلند( DUCHEFAهاي كشت ساخت شركت  محيط
ميـزان لازم بـه محـيط كـشت اضـافه شـد و               به ها ويتامين

ــود30 ســاكاروز غلظــت ــر ب ــرم در ليت ــق از .  گ ــن تحقي در اي
. دش ـ استفاده   D-2,4 و   kin  كينين ،NAA  ،BAP هاي هورمون

pH  ليتـر محـيط كـشت         ميلـي  25.  تنظيم شد  7/5  محيط كشت
براي هر  .  ريز نمونه كشت شد    6ريخته و داخل هر پتري ديش       

هـا بـه     سـپس نمونـه   .  پتري ديش در نظـر گرفتـه شـد         5تيمار  
  گـراد و دوره نـوري        درجـه سـانتي    25 ± 1ژرميناتور در دماي    

 ساعت تاريكي كه شدت نـور حـدود         8 ساعت روشنائي و     16
 روز  28.  منتقل شـدند   ، ميكرو مول بر متر مربع در ثانيه بود        50

در اين  . دشبعد از كشت درصد كالوس و وزن تر آن يادداشت           
 بــر WPM ،B5، MS آزمــايش اثــر ســه نــوع محــيط كــشت

نمونه برگ، دمبرگ و مريستم انتهايي در       ريزازديادي از سه ريز     
  .دشحضور شش تركيب هورموني به صورت زير بررسي 

T1= 1mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA 
T2= 1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA 
T3= 0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA 
T4= 1/5mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA 
T5= 0/5mgl-1 BAP              
T6= 1mgl-1 BAP 
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  هشتم، دوره اول، گياهان دارويي، سال فصلنامه 
  1387بيست و نهم، زمستان  شماره مسلسل

 

...اي شيشه بررسي كشت درون   

 

  بـر اسـاس آزمـايش فاكتوريـل برپايـه طـرح كـاملاً              نتايج
 تجزيـه و    MSTATCافزار آماري    تصادفي مقايسه شد و با نرم     

  .د و مقايسه ميانگين با آزمون دانكن انجام گرفتشتحليل 
  

  نتايج
نتايج كشت بافت سه ريز نمونه بـرگ، دمبـرگ و مريـستم             

 در  WPM  ،B5، MS انتهايي بر روي سه نـوع محـيط كـشت         
ش تيمار تركيب هورموني بر باززايي نوساقه و درصد حضور ش
هـا   تر كالوس در ژينكوبيلوبا نشان داد كه اين ريزنمونـه  و وزن

ها و تركيبات هورموني قادر به ايجـاد         بر روي اين محيط كشت    
آمده براي درصد كـالزايي و وزن         دسته  نتايج ب . نوساقه نيستند 

هـا    توزيع داده  دنبراي نرمال نمو  . تر كالوس به شرح زير است     
علاوه نيم استفاده شد ولي در جدول مقايـسه         ه  ها ب  از جذر داده  

 .]15 [دشهاي اصلي و تبديل نشده استفاده  ميانگين از ميانگين
  

  شده دار هاي كالوس نمونه درصد ريز
هـاي    نمونـه   جدول تجزيه واريانس براي صفت درصد ريـز       

بين انواع محيط    داد كه    نشان) 1  شماره جدول(دار شده       كالوس

داري    و تركيبات هورموني اختلاف بسيار معني       كشت، ريزنمونه 
گانه آنها بر درصد      چنين اثر متقابل دوگانه و سه      هم. وجود دارد 

   بـسيار   درصد 1دار شده در سطح احتمال          هاي كالوس   نمونه  ريز
طور مستقل از يكديگر عمـل      ه  دار است، يعني فاكتورها ب      معني
  .اند نكرده

 در  WPM و   B5مقايسه ميانگين نشان داد محـيط كـشت         
ريزنمونه مريـستم بـا   .  قرار گرفتb در كلاس  MS و   aكلاس  

 درصد بيشترين كـالزايي را سـبب شـد و محـيط كـشت               2/63
MS×    درصد بهترين درصد كالزايي را داشـت       2/71 مريستم با  .

با توجه به جوان بودن بافت مريستم چنين نتـايجي منطقـي بـه           
  ).2  شمارهجدول(رسد  ينظر م

هاي اثر متقابـل محـيط كـشت و تركيبـات             مقايسه ميانگين 
دارشـده در       هـاي كـالوس     هورموني بر صفت درصـد ريزنمونـه      

ــدول ــمارهجـ ــي 3  شـ ــشان مـ ــشت     نـ ــيط كـ ــد محـ   دهـ
 WPM ×mgl-1 NAA 1 + mgl-1 BAP 5/0  بــــــا  

   درصد بيشترين درصد كـالزايي را دارد و محـيط كـشت             4/79
WPM ×  mgl-1 BAP1 ــا  درصــد كمتــرين درصــد 7/5 ب

  .دهد كالزايي را نشان مي
 

  
  دار شده  هاي كالوس  تجزيه واريانس براي صفت درصد ريزنمونه - 1جدول شماره 

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  A(  2  ** 038/0(محيط كشت 
  B(  2  ** 587/0(ريزنمونه 
 B×A( 4  ** 072/0(اثر متقابل 

 C(  5  ** 281/0(ورموني تركيب ه

 C×A(  10  ** 075/0(اثر متقابل 

 C×B(  10  ** 034/0(اثر متقابل 

 C× B×A(  20  ** 026/0(اثر متقابل 

  001/0  108  خطاي آزمايشي
C.V. )%(   66/3  

    درصد1 دار در سطح احتمال  داراي تفاوت بسيار معني**  
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 توليت و همكاران

 

  ت، ريزنمونه و اثر هاي اثر محيط كش  مقايسه ميانگين-2  شمارهجدول
  دارشده  هاي كالوس متقابل آنها بر صفت درصد ريزنمونه

  ميانگين درصد كالزايي   تيمارها
  B5   a 3/42محيط كشت 
  MS b 4/34محيط كشت 
  WPM  a 6/43محيط كشت 

  c 5/24  دمبرگ
  b 7/32  برگ

 a2/63  مريستم
 e 9/33   دمبرگ× B5محيط كشت 
 e 4/37   برگ× B5محيط كشت 
 c 5/55   مريستم× B5محيط كشت 
 g 7/15   دمبرگ× MSمحيط كشت 
 g 4/16   برگ×MS محيط كشت 
 a 2/71   مريستم×MS محيط كشت 
 f 7/23   دمبرگ×WPM محيط كشت 
 d 3/44   برگ× WPMمحيط كشت 
 b 8/62   مريستم× WPMمحيط كشت 

  
  دارشده  هاي كالوس ركيبات هورموني بر صفت درصد ريزنمونههاي اثر متقابل محيط كشت و ت  مقايسه ميانگين-3جدول شماره 

  )درصد(ميانگين درصد كالزايي   تيمارها
  B5 ×1mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA   b 8/68محيط كشت 
  B5 × 1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA ab 6/72محيط كشت 
  B5 × 0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  c 8/49محيط كشت 
 B5 × 1/5mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA  efg 1/22محيط كشت 
 B5 × 0/5mgl-1 BAP  fg 7/19محيط كشت 
 B5 × 1mgl-1 BAP  fg 6/20محيط كشت 
 MS × 1mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA  ef 5/27محيط كشت 
 MS× 1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  c 2/50 محيط كشت 
 MS× 0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  c 8/47 محيط كشت 

 MS ×1/5mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA   d 1/36شت محيط ك
 MS ×0/5mgl-1 BAP   gh 9/14محيط كشت 
 MS × 1mgl-1 BAP  de 0/30محيط كشت 
 WPM× 1mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA  c 5/45 محيط كشت 
 WPM× 1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  c 9/49 محيط كشت 
 WPM×0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA   a 4/79 محيط كشت 
 WPM×1/5 mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA   ab 3/72 محيط كشت 
 WPM × 0/5 mgl-1 BAP  hi 9/8محيط كشت 
 WPM × 1mgl-1 BAP  i 7/5محيط كشت 
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  هشتم، دوره اول، گياهان دارويي، سال فصلنامه 
  1387بيست و نهم، زمستان  شماره مسلسل

 

...اي شيشه بررسي كشت درون   

 

هــاي اثــر متقابــل ريزنمونــه و تركيبــات  مقايــسه ميــانگين
دارشـده در       هـاي كـالوس     هورموني بر صفت درصـد ريزنمونـه      

  بـه همـراه    هد اثـر متقابـل مريـستم      د  نشان مي  4شماره  جدول  
mgl-1 NAA 1 + mgl-1 BAP 1  درصد در كـلاس   1/97باa 

  .  گيرد قرار مي
  

  وزن تر كالوس
جدول (جدول تجزيه واريانس براي صفت وزن تر كالوس         

 كه از نظر اين صفت بين انـواع محـيط           دهد  مينشان  ) 5شماره  

ــه ــسيا  كــشت، ريزنمون ر هــا و تركيبــات هورمــوني اخــتلاف ب
گانـه    همچنين اثر متقابل دوگانـه و سـه       . داري وجود دارد    معني

   بـسيار   درصد 1آنها بر صفت وزن تر كالوس در سطح احتمال          
طور مـستقل از همـديگر   ه دار شده است، يعني فاكتورها ب   معني

  . اند عمل نكرده
ها نشان داد كه ريزنمونه مريستم در محـيط          مقايسه ميانگين 

  .  گرم كالوس بهترين كالزايي را دارد103/8با توليد MS كشت 
  

  

  دارشده  هاي كالوس هاي اثر متقابل ريزنمونه و تركيبات هورموني بر صفت درصد ريزنمونه  مقايسه ميانگين-4جدول شماره 
  )درصد(ميانگين درصد كالزايي   تيمارها

  mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA 1  fg 1/30  ×دمبرگ
  1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA fg 1/30  ×دمبرگ
  0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  ef 0/35  ×دمبرگ
 1/5mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA  hi 9/20  ×دمبرگ

 0/5mgl-1 BAP  jk 5/12  ×دمبرگ

 1mgl-1 BAP  ij 1/18  ×دمبرگ

 1mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA  de 0/41 ×برگ 

 1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  d 5/45  ×برگ

 0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  c 8/65  ×برگ

 1/5mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA   de 1/39 ×برگ

 0/5mgl-1 BAP   kl 8/4 ×برگ

 1mgl-1 BAP  l 0/0  ×برگ

 1mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA  bc 7/70 ×مريستم 

 1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  a 1/97  ×مريستم

 0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA   b 3/76 ×مريستم

 1/5mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA   bc 5/70 ×مريستم

 0/5mgl-1 BAP  gh 3/26  ×مريستم

 1mgl-1 BAP  def 2/38  ×مريستم
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 توليت و همكاران

 

  هاي اثر محيط كشت، ريزنمونه و اثر متقابل   مقايسه ميانگين-5  شمارهجدول
  آنها بر صفت وزن تر كالوس

  )g(وزن تر كالوس   تيمارها

  B5   b 896/2محيط كشت 
  MS a 875/5محيط كشت 
  WPM  a 965/5محيط كشت 

  b 953/4  دمبرگ
  c 223/3  برگ

 a56/6  مريستم

 b 078/3   دمبرگ× B5محيط كشت 

 f 239/1   برگ× B5محيط كشت 

 d 37/4   مريستم× B5محيط كشت 

 c 897/5   دمبرگ× MSمحيط كشت 

 e 624/3   برگ×MS محيط كشت 

 a 103/8   مريستم×MS محيط كشت 

 c 883/5   دمبرگ×WPM محيط كشت 

 d 805/4   برگ× WPMمحيط كشت 

 b 208/7   مريستم× WPMمحيط كشت 

  
  

هاي اثر متقابـل محـيط كـشت و تركيبـات             مقايسه ميانگين 
دهـد كـه محـيط       هورموني بر صفت وزن تر كالوس نشان مـي        

بـا  ) mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA 1(بـه همـراه   MS كشت 
. ين توليـد را بـراي وزن تـر كـالوس دارد            گرم بيـشتر   442/10

هاي اثر متقابل ريزنمونه و تركيبات هورموني بر        مقايسه ميانگين 
  ×صفت وزن تـر كـالوس نـشان داد كـه اثـر متقابـل مريـستم                

)1/5mgl-1 BAP + 0/5 mgl-1 NAA (  گـرم و اثـر   993/9بـا 
 84/9با ) mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA 1 (  ×متقابل مريستم

  .   قرار دارندaلاس گرم در ك
  
  گيري  نتيجهو بحث

رسد گياه ژينكـو     نظر مي ه  دست آمده ب  ه  توجه به نتايج ب    با
ي توليد  يبيلوبا يك گياه ريكالسيترانت باشد، يعني اين گياه توانا        

حال استفاده از ريزنمونه  اين نوساقه را در محيط كشت ندارد، با
 1mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAAي بـه همـراه   يمريـستم انتهـا  

. مـوثر اسـت    طريق كـشت بافـت بـسيار       براي توليد كالوس از   
ــم ــشت    هــ ــيط كــ ــين محــ ــراه WPMچنــ ــه همــ    بــ

0/5mgl-1 BAP + 1 mgl-1 NAA  در توليـد    بيـشترين اثـر را
 و همكــارانش 1 شــينكــالوس دارد كــه شــبيه نتــايج آزمــايش

 ـMS و محيط كشت    ]3 [بود )1994( كـار بـردن تركيـب    ه  با ب
مقادير مناسـب تركيبـات     . واند مفيد باشد  ت هورموني مناسب مي  

 تاثير خوبي در رشـد كـالوس دارد،         NAA خصوصه  اكسين ب 
در  )مـول در ليتـر    نـيم ميكرو  (ين  ي در مقادير پـا    BAPكنتين و   

اثر متقابل ريزنمونه مريستم در محـيط       . رشد كالوس تاثير دارند   
بـه همـراه يـك    NAA  گرم در ليتـر   كه با يك ميليMSكشت 
تيمار شده بيـشترين تـاثير را در توليـد    BAP  ر ليترگرم د ميلي

توجـه   شود تحقيقات بعدي با    اين پيشنهاد مي  بنابر كالوس دارد، 
به نتايج اين تحقيق طراحي شده تا شرايط توليد گياهچه ژينكو           

  . مشخص شودIn Vitroبيلوبا در شرايط 
                                           

1 Sheen 
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  1387بيست و نهم، زمستان  شماره مسلسل

 

...اي شيشه بررسي كشت درون   

 

  تشكر و قدرداني
ولين محتــرم ؤ مــسه خــصوصكليــه همكــاران عزيــز بــ از

  ي جهاددانــشگاهي كــه بــراي   يــوهــشكده گياهــان دارو پژ
  

  

 تقـدير وتـشكر     ،انـد  اجراي اين طرح حمايت و پشتيباني داشته      
  .دشو مي
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