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  چكيده
بلاستين،  برخي داروهاي ضدسرطان حاصل از گياهان، وين. اند ها، گياهان منبع اصلي كشف داروهاي مختلف بوده براي قرن :مقدمه
شده در بين زنان و سرطان  هاي تشخيص داده ترين سرطان سرطان پستان يكي از رايج. باشند كريستين، تاگزول و كامپتوتسين مي وين

  .روند از مشكلات بهداشتي مردان در سراسر دنيا به شمار مي پروستات يكي
  .باشد هاي سلولي سرطان انساني مي اي بر رده هدف از اين مطالعه بررسي اثر سميت سلولي گياه اسپرس درختي نقره :هدف

اي بر  پرس درختي نقرههاي اس هاي تام متانولي و فراكسيون در مطالعه حاضر، به بررسي اثرات سميت سلولي عصاره :روش بررسي
 Du-145و  PC-3و نيز دو رده سلولي سرطان پروستات انساني  BT-474و  MCF-7روي دو رده سلولي سرطان پستان انساني 

  .دشو فلوسيتومتري ارزيابي  MTTوسيله روش سميت سلولي ب. پرداخته شده است
مربوط  IC50كمترين . بيشترين اثر سميت را داشت MTTاه، در تست كلروفرمي گي  هاي مورد آزمايش، فراكسيون از بين فراكسيون :نتايج

در تست فلوسيتومتري اين . ساعت بود 48ليتر در زمان  ميكروگرم در ميلي 69/70برابر با  MCF-7به رده سلولي سرطان پستان انساني 
  .اثر القاي آپوپتوز از خود نشان داد Du-145 اثر القاي نكروز و در رده PC-3و  MCF-7 ،BT-474فراكسيون در سه رده سلولي 

هاي بيشتري براي تعيين ساختار شيميايي تركيبات فعال و  بررسي. باشد اين گياه داراي اثرات سميت سلولي مي :گيري نتيجه
  .باشد مورد نياز مي اي هاي ملكولي دخيل در اثرات ضدسرطاني گياه اسپرس درختي نقره مكانيسم

  سميت سلولي ،هاي سلولي سرطان انساني رده اي، قرهاسپرس درختي ن :واژگان گل
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... سي اثر سميت سلوليبرر  

 

  مقدمه
ها، گياهان منبع اصلي كشف داروهاي مختلف  براي قرن

اولين داروي سرطان گياهي، آلكالوئيدهاي ضدلوسمي . اند بوده
از اوايل . باشند اه پروانش ميبلاستين از گي كريستين و وين وين
 يد رهبر براي شيميكنون شناسايي تركيبات جدتا 1950ي  دهه

هاي غربالگري  ها، از برنامهسازي از آن درماني سرطان و مشتق
در اين راه عوامل ضدنئوپلاسم جديد . ده استشوسيع گياهان 

از (ناميده شد  taxolكه بعدها  paclitaxelنظير مشتق تاكسان 
و آلكالوئيد ) Taxus brevifoliaريز  گياه سرخدار برگ

camptothecin )ت چيني از درخCamptotheca 

acuminata ( 1[شناسايي شدند.[  
تحقيقات بسياري در سراسر دنيا در جهت كشف تركيبات 

توانند باعث مهار يا پيشگيري روند سرطان گردند  طبيعي كه مي
  ].2 - 7[باشند  در حال انجام مي

ترين مشكل سلامت عمومي در ايران  سرطان بزرگ
سرطاني  موارد ثبت كشوري طبق آخرين گزارش. باشد مي

وزارت بهداشت، درمان و آموزش  1388مربوط به سال 
پزشكي، بعد از بيماري عروق كرونر قلب و تصادفات، سرطان 

سرطان پستان در . باشد سومين عامل مرگ و مير در ايران مي
هاي تشخيص داده  ميان سرطان بين زنان ايراني، رتبه اول را در
درصد كل  23شامل و دهد  شده به خود اختصاص مي

نفر در هر  25/28 (ASR)ميزان بروز سني ها با  بدخيمي
  ].8، 9[باشد  نفر مي 100.000

نيز يكي از مشكلات بهداشتي مردان در  پروستاتسرطان 
 كشوري طبق آخرين گزارشدر ايران . رود سراسر دنيا به شمار مي

وزارت بهداشت، درمان  1388سرطاني مربوط به سال  موارد ثبت
و آموزش پزشكي، بعد از سرطان پوست و سرطان معده با شيوع 

 (ASR)با ميزان بروز سني ها در مردان و  درصد كل بدخيمي 4/9
نفر، در رتبه سوم ابتلا به سرطان مردان  100.000در هر  59/12

  ].9[قرار دارد 
اسپرس درختي عمدتاً حاوي تركيبات  جنسگياهان 

همچنين در ]. 10 -  12[باشند  ايزوفلاونوئيدي و ساپونيني مي
  و ] 11[و بهبود سريع تب مؤثر بوده ] 13، 14[درمان درد معده 

  

  

كننده در  داراي اثر ضدالتهاب، ضدتومور، ضدميكروب و محافظت
  .باشند مي] 15[برابر سميت موتاژني و سلولي 

 (.Taverniera spartea DC) اي اسپرس درختي نقره
متر،  سانتي 110 - 50به ارتفاع اي  گياه چوبي، درختچه] 16[

هاي روي هم خوابيده، با ساقه  متمايل به سفيد، پوشيده از كرك
اي، داراي  هاي كوتاه، تقريباً دوشاخه بسيار متعدد، با شاخه

ها تقريباً  برگ. باشد دار مي خطوط طولي، در مقطع كمي زاويه
  دار،  برگچه كوچك، كنج 1 -  3بدون دمبرگ، مركب از 

مرغي، غالباً تاشده، در انتها داراي نوك كوچك  متخ واژ
هاي آن  گل. باشد دوام مي ها كوچك و بي گوشواركبرگشته، 
  متمايل به بنفش، دمگل بسيار كوچك، محوري با  - صورتي

هاي سفيد، با تقسيمات مثلثي،  گل، كاسه پوشيده از كرك 2 -  1
بار بلندتر از ها دو تر از لوله، درفش برابر با ناو، بال كمي طويل

تر از ناو و ميوه به صورت نيام داراي  كاسه ولي دوبار كوتاه
ها يا تارهاي  تخمك و پوشيده از كرك 2 -  3بندهايي حاوي 

موسم گل آن بهمن تا اسفند و . باشد طويل روي هم خوابيده مي
انتشار جغرافيايي آن در سواحل جنوبي ايران شامل بندرعباس، 

  ].17[باشد  شهر و سيرجان مي ميناب، بلوچستان، نيك
  سميت سلولي به كمك مدل لارو  بررسيدر يك 

اي نشان داده شد كه  سالينا بر روي اسپرس درختي نقره آرتميا
 34/0برابر با  LC50(اين گياه داراي اثر سميت سلولي بالايي 

آزمون سميت سلولي به ]. 18[ باشد مي) ليتر ميكروگرم در ميلي
يكي از  (Artemia salina)الينا كمك لارو آرتميا س

هاي غربالي براي جداسازي تركيبات فعال گياهي  آزمون
به كمك اين تست، گياهاني كه داراي خاصيت سميت . باشد مي

 نازرا و هداس ،يعسلولي بالايي بوده طي يك آزمون سر
ده و براي اثبات اثر سميت سلولي، براي انجام ششناسايي 

رسي اثر سميت سلولي انتخاب تر بر هاي پيشرفته آزمون
 ].19، 20[ند شو مي

 ها صارهمطالعه حاضر بررسي اثر سيتوتوكسيك ع ازهدف 
سلولي  هاي بر رده اي هاي اسپرس درختي نقره و فراكسيون

هاي سلولي  و رده BT-474و  MCF-7سرطان پستان انساني 
  به روش  Du-145و  PC-3سرطان پروستات انساني 
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MTT assay مكانيسم مرگ سلولي با روش  و تعيين
  .باشد فلوسيتومتري مي

  
  ها مواد و روش
  تهيه نمونه گياه

 Taverniera) اي گياه اسپرس درختي نقرههاي هوايي  قسمت

spartea DC.) 1390ماه  از استان هرمزگان در ارديبهشت 
د و نمونه هرباريومي آن جهت شناسايي به هرباريوم شآوري  جمع

ييد يي جهاددانشگاهي منتقل و پس از تأروپژوهشكده گياهان دا
به . دشدر هرباريوم نگهداري  (IMPH 600)نام علمي، با كد 

بخش (منظور استخراج عصاره، نمونه خشك شده گياه شامل ساقه 
  .دش، گل و ميوه به وسيله دستگاه آسياب خرد  ، برگ)اعظم گياه

  
  گيري و تغليظ عصاره

در شده گياه توسط هاي هوايي پو قسمتگرم  100مقدار 
ليتر حلال متانول  ميلي 650و با كمك دستگاه پركولاتور 

تهيه  به اين ترتيب عصاره تام متانولي گياه. دشگيري  عصاره
دستگاه (عصاره صاف شده با كاغذ صافي، توسط روتاري . دش 

. دشگراد تغليظ  درجه سانتي 50در دماي زير ) تقطير در خلاء
د و وزن عصاره تغليظ شده و شن توزي به دست آمدهعصاره 

عصاره تغليظ شده تا زمان . دست آمد  هگيري ب بازده عصاره
  ].21[د شگراد نگهداري  درجه سانتي -18مصرف در فريزر 

  
  ها كردن نمونه فراكسيونه

  دست آمده، مقدار   هگرم عصاره متانولي خشك ب 29از 
از د و با استفاده شگرم در آب به كمك سونيكاتور حل  5

اتر، كلروفرم، اتيل استات و  هاي پتروليوم دكانتور و توسط حلال
n -  ها پس از تهيه توسط  فراكسيون. دشبوتانول فراكسيونه

  ].22[ها محاسبه شد شده و وزن آندستگاه روتاري خشك 
  

  كشت سلولي
  MCF-7و PC-3، BT-474، Du-145سلولي  هاي رده

كشت داده متر مربع  يسانت 25هاي  داخل فلاسك  پس از دفريز،

شدند و پس از آنكه رشد آنها به حد نصاب رسيد به داخل 
 هاي جهت كشت سلول. منتقل شدندمتر  سانتي 75هاي  فلاسك
PC-3 ،MCF-7 و Du-145 از محيطRPMI  حاوي  

دليل كند ه ب BT-474و جهت كشت سلول  FBS درصد 10
 NEAA 1Xو  FBS %15با  RPMIرشد بودن از محيط 

  و سديم پيرووات با غلظت ) آمينه غيرضروري اسيد(
  .دشو نيز انسولين رگولار انساني استفاده مولار  ميلي 1

  

هاي مذكور به كف فلاسك و نيز به  به دليل اينكه سلول
 Trypsin-EDTA1xجهت جداسازي از   چسبند، يكديگر مي

ها  به اين ترتيب كه محيط كشت داخل فلاسك. دشاستفاده 
. بدون سرم شستشو داده شدند RPMIها توسط  خارج و سلول

ها را  به مقداري كه كف فلاسك Trypsin-EDTA1xسپس 
  دقيقه در دماي  3بپوشاند به هر فلاسك اضافه و به مدت 

ها از انكوباتور خارج و  سپس فلاسك  د،شانكوبه گراد  سانتي 37
مشخص   زير ميكروسكوپ بررسي شدند، در اين مرحله كاملاً

ها از كف پليت جدا و به صورت سلول تكي  سلولبود كه 
، به هر فلاسك Trypsinسپس جهت غيرفعال كردن   اند، درآمده

اضافه و ديواره  FBS 10%حاوي  RPMIمحيط ليتر  ميلي 10
لايم پيپت پاستور شستشو داده ها با پر و خالي كردن م فلاسك

ر دور منتقل و دليتر  ميلي 15ها داخل لوله فالكون  و سلول شد
RPM 1500  دقيقه و در دماي اتاق سانتريفوژ شدند، 5به مدت  

ها خالي و به رسوب سلولي  پس از آن محلول رويي سلول
  .دشها شمارش  اضافه و تعداد سلول FBS 10%محيط حاوي 

  هاي سلولي مورد نظر داخل پليت  پس از شمارش، رده
   كه در داخل هر حفره حفره كشت داده شدند به طوري 96

. ميكروليتر محيط كشت، قرار داده شد 100سلول به همراه  104
 DMSOهاي گياه مذكور در  ها و فراكسيون همزمان نيز عصاره

 DMSOدر ليتر  ميلي درگرم  ميلي 100حل شدند و در غلظت 
 µl/well 100ها به ميزان  ها و فراكسيون از عصاره. تهيه شدند
سري، درون  8و در  ساعت 96و  72، 48، 24هاي  و در زمان

. حفره حاوي سلول اضافه شدند 96سلولي   هاي كشت پليت
ميكروگرم  8/0تا  800ها برابر  ها در پليت غلظت نهايي عصاره

  ].22[د شليتر  در ميلي
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  MTTسازي  آماده
MTT  در محيط ليتر  گرم در ميلي ميلي 5در غلظتRPMI 

ه همراه ها ب پس از انكوباسيون سلول. دشبدون سرم تهيه 
ها خارج و هر  عصاره در زمان موردنظر، محيط رويي سلول

. بدون سرم شستشو داده شد RPMIميكروليتر  100حفره با 
بدون سرم رقيق  RPMIبا محيط  1:10به نسبت  MTTسپس 

ساعت در  3ميكروليتر اضافه و به مدت  100و به هر حفره 
ر متناوب د، در اين مدت به طوشانكوبه  گراد سانتي 37دماي 
با افزايش زمان   ها در زير ميكروسكوپ بررسي شدند، پليت

ها كاملاً  هاي سوزني داخل حفره ظهور كريستال  انكوباسيون،
محتويات   پس از سپري شدن زمان انكوباسيون،. مشهود بود

د شها به آرامي خارج و به آنها ايزوپروپانل اسيدي اضافه  حفره
]22.[  

  
  نل اسيدياضافه كردن ايزوپروپا

ميكروليتر اپزوپروپانل حاوي اسيد  100به هر حفره 
ها با  مولار اضافه و سپس محتويات حفره 04/0كلريدريك 

ها در  با ظهور رنگ بنفش پليت. دشاستفاده از سمپلر مخلوط 
  .دش نانومتر خوانده 570طول موج 

  
  ها كنترل
  :هايي كه در اين تست استفاده شدند عبارتند از كنترل

1- DMSO 0.5% به صورت سه تكرار  
هاي  مشابه غلظت  عيناً DMSOهاي سريال  رقت -2

  تكرار 8هاي موجود در تست و به صورت  عصاره
هاي سلولي كه بدون حضور عصاره به صورت سه  رده -3

  .تكرار كشت داده شده بودند
براي محاسبه مهار رشد و رسم منحني از فرمول زير 

  :دشاستفاده 
Growth inhibition (%) = [(control O.D. − sample 
O.D.)/ control O.D.] × 100 

ها كه  نمونه IC50در نهايت از روي منحني رسم شده مقدار 
درصد مهار رشد  50بيانگر غلظتي از نمونه است كه موجب 

  .دشمحاسبه  ،دشو هاي سرطاني مي ل سلو

  فلوسيتومتري
) غييراتبا اندكي ت( BDاساس كيت  تست فلوسيتومتري بر

  :اساس دستورالعمل زير، انجام شد و بر
حفره  24در پليت  cell/well 106به ميزان  Jurcatسلول 

 RPMIمحيط ليتر  ميلي 1كشت داده شد و به هر چاهك 
اضافه  Stuarospurinو يك ميكروليتر  FBS درصد 10حاوي 

. دشساعت در انكوباتور كشت سلول انكوبه  15و به مدت 
پس از سپري شدن . حفره كشت داده شد 4 سلول مذكور در
هاي  محلول رويي هر چاهك خارج و سلول  ، مدت انكوباسيون

منتقل شد و به ليتر  ميلي 5/1عدد ميكروتيوپ  4آن داخل 
. دشاضافه  Bindingميكروليتر بافر  100ها  تمامي ميكروتيوپ

اضافه  Annexin Vميكروليتر  5/2ها  عدد از ميكروتيوپ 2به 
پس . دشدقيقه در انكوباتور كشت سلول انكوبه  15مدت  و به

لوله فوق  2از سپري شدن مدت انكوباسيون فوق به يكي از 
اضافه و به لوله ديگر ) پروپيديوم يديد( PIميكروليتر  5/0

 و به يكي از دو ميكروتيوپي كه فاقد. چيزي اضافه نشد
 Annexin V  ميكروليتر  5/0بودهPI يزي و به لوله ديگر چ

دقيقه در انكوباتور  2ها به مدت  سپس كليه لوله. اضافه نشد
شستشو  PBS1xكشت سلول انكوبه و پس از آن دو نوبت با 

ميكروليتر  400و پس از خالي كردن محلول رويي،  ه شدندداد
  .خوانده شداضافه و با فلوسيتومتري  Bindingبافر 

وله تست نمايانگر اين موضوع بود كه ل به دست آمدهنتايج 
اي كه فقط حاوي  و نيز لوله PIو Annexin V  حاوي

Annexin V  بود سلول را وارد فاز اوليه آپوپتوز كرد و
بودند  PIو  Annexin Vو فاقد  PIهاي ديگر كه حاوي  لوله

  .هيچ واكنشي صورت نگرفت
د كه كيت مورد نظر از ش، استنباط به دست آمدهاز نتايج 

اساس آن تست اصلي و به  وده و برنظر كارايي مورد تأييد ب
  :دششرح زير انجام 

  

-DUو  PC-3 ،BT-474 ،MCF-7هاي سلولي  ابتدا رده

كشت داده و سپس به متر مربع  سانتي 25در فلاسك  145
هاي  دليل اينكه رده  منتقل شدند بهمتر مربع  سانتي 75فلاسك 

  باشند جهت جداسازي سلول از  سلولي فوق چسبنده مي
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Trypsin-EDTA 1x  سلول به همراه  106سپس . دشاستفاده
حفره اضافه  24دار به هر حفره پليت  سرم RPMIمحيط ليتر  ميلي 1
، 200، 1000هاي  در غلظت AC  از فراكسيونليتر  ميلي 1  سپس. دش

حفره  24هاي پليت  به حفره ليتر ميكروگرم در ميلي 6/1و  8، 40
 8/0و  4، 20، 100، 500ن اضافه شدند كه غلظت نهايي فراكسيو

 16هاي فوق به مدت  پليت. دست آمد  هب ليتر ميكروگرم در ميلي
  .ساعت در انكوباتور كشت سلول قرار داده شدند

هاي  دليل اينكه سلول  به  مدت مذكور، انكوباسيونپس از 
حفره چسبيده بودند از مخلوط  24مورد استفاده به كف پليت 

EDTA 0.05% ،PBS1X  وBSA1%  جهت جداسازي
  هاي درون هر پليت  سلول  د،شها از يكديگر استفاده  سلول

منتقل شد و  ليتر ميلي 15حفره به داخل يك لوله فالكون  24
دقيقه  5به مدت گراد  سانتي 22و دماي  RPM 1500سپس در 

  ها خارج شد، سپس  سانتريفوژ و محلول رويي لوله
  هر لوله و سپس به  Bindingميكروليتر محلول بافر  100

  به هر لوله اضافه و به مدت  Annexin Vميكروليتر  5/2
  پس از آن . دشدقيقه در انكوباتور كشت سلول انكوبه  10
دقيقه در  2به هر لوله اضافه شد و به مدت  PIميكروليتر  5/0

شستشو  PBS1Xسپس با . دشانكوباتور كشت سلول انكوبه 
  ها  رسوب سلول داده شدند و محلول رويي خارج و به

د و به وسيله شاضافه  Bindingميكروليتر بافر  400
  ].22[ خوانده شدفلوسيتومتري 

  
  ها كنترل

  :عبارتند از ،دشهايي كه در تست فلوسيتومتري استفاده  كنترل
1- DMSO 0.5%  
هاي  مشابه غلظت  كه عيناً DMSO هاي سريال رقت -2

  .دشهاي موجود در تست استفاده  عصاره
  .شت سلول به صورت عدم استفاده از عصارهك -3

  
  
  
  

  آناليز آماري
با استفاده از . دشتكرار انجام  8در  MTTتمامي آناليزهاي 

بار تكرار و انحراف  8ميانگين  ©Microsoft Excelافزار  نرم
د و سپس معادله خط رگرسيون غلظت در شها محاسبه  معيار آن

سبه مهار رشد و رسم براي محا. دست آمد  هبرابر مهار رشد ب
  :دشمنحني از فرمول زير استفاده 

Growth inhibition (%) = [(control O.D. − sample 
O.D.)/ control O.D.] × 100 

  
ها كه  نمونه IC50در نهايت از روي منحني رسم شده مقدار 

درصد مهار رشد  50بيانگر غلظتي از نمونه است كه موجب 
  .دشحاسبه م ،دشو هاي سرطاني مي ل سلو

هاي  ها بر رده هاي مختلف عصاره براي بررسي اثر غلظت
و تست آماري  ©SPSSافزار  سلولي سرطاني مختلف از نرم

ANOVA  دشاستفاده.  
  
  نتايج

  گيري گيري و اسانس بازده عصاره
گرم پودر گياه  100از  به دست آمدهخشك بازده عصاره 

هاي  فراكسيون ميزان 1در جدول شماره . دشدرصد  29برابر با 
گرم عصاره متانولي اسپرس درختي  5مختلف حاصل از 

  .دشو اي ملاحظه مي نقره
  

  هاي سلولي سرطان انساني بر رده MTTنتايج تست 
هاي  متانولي و فراكسيون  بر روي عصاره MTTنتايج تست 

هاي سلولي  اي نشان داد كه رده گياه اسپرس درختي نقره
در . دهند ها نشان مي راكسيونهاي مختلفي به اين ف حساسيت

هايي كه بيشترين اثر  نتايج عصاره و فراكسيون 2جدول شماره 
برحسب ميكروگرم  IC50را از خود نشان داده بودند به صورت 

  بار  8ميانگين  نتايج حاصل. ده استشليتر بيان  در ميلي
نمونه داخل پرانتز  خواندنانحراف معيار بوده و زمان  ±تكرار 

  .اعت آورده شده استبرحسب س
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  اي هاي مختلف عصاره متانولي اسپرس درختي نقره فراكسيون -1جدول شماره 
  )گرم(وزن فراكسيون   نام حلال نام عصاره يا فراكسيون رديف

1 A5 متانول  
2 AP 24/0  پتروليوم اتر  
3 AC 31/0  كلروفرم  
4 AE 71/1  اتيل استات  
5 AB n-18/0  بوتانول  
6 AW 26/2  انده آبيباقيم  

  
  هاي سلولي سرطان انساني بر رده MTTنتايج تست  -2جدول شماره 

  رده سلولي  رديف
نام عصاره يا
  فراكسيون

 IC50 (µg/ml) ± SD  نام حلال

1 
رده سلولي سرطان پستان 

  انساني

MCF-7 AC 0.79 ± 70.69  كلروفرم (48 h) 

2 
BT-474  

A 7.18 ± 2595.06  متانول (24 h) 

3 AC 0.60 ± 271.41  كلروفرم (24 h) 

4 
رده سلولي سرطان 
  پروستات انساني

PC-3 AC 0.63 ± 291.83  كلروفرم (24 h) 

5 
Du-145  

AC 0.34 ± 112.21  كلروفرم (24 h) 

6 AC 3.73 ± 176.71  كلروفرم (72 h) 

7 AC 2.36 ± 449.28  كلروفرم (96 h) 

  

  سلولي سرطان انساني هاي نتايج آناليز فلوسيتومتري بر رده
) كلروفرمي( AC  نتايج آناليز فلوسيتومتري فراكسيون

ها در تست  اي كه نسبت به ساير فراكسيون اسپرس درختي نقره
MTT هاي مختلف سرطاني  اثر سميت سلولي بيشتري بر رده
  .شده است آورده 3در جدول شماره داشت 
  

  آماري آناليزنتايج 
نشان داد كه در  ANOVAتست  آناليز آماري با استفاده از

  ههاي مختلف ب در اكثر موارد بين غلظت BT-474رده سلولي 
اي و اثر  اسپرس درختي نقره AC  كار گرفته شده از فراكسيون

 )p>001/0( دار هاي سرطاني اختلاف معني مهار رشد سلول
ليتر  ميكروگرم در ميلي 800براي مثال بين غلظت . وجود دارد
ليتر در اثر  ميكروگرم در ميلي 50و  100، 200هاي  با غلظت

نمودار (وجود دارد ) p>001/0( دار مهار رشد اختلاف معني
  ).1شماره 

هاي  نيز بين غلظت Du-145همچنين در رده سلولي 
اسپرس درختي  AC  كار گرفته شده از فراكسيون مختلف به

دار  هاي سرطاني اختلاف معني اي و اثر مهار رشد سلول نقره
)001/0<p (400و  800تنها بين دو غلظت . وجود دارد 

ميكروگرم  100و  200ليتر و نيز دو غلظت  ميكروگرم در ميلي
نمودار (وجود ندارد ) p<001/0(دار  ليتر اختلاف معني در ميلي
  ).2شماره 

هاي مختلف  نيز بين غلظت PC-3همچنين در رده سلولي 
اي و  س درختي نقرهاسپر AC  كار گرفته شده از فراكسيون به

) p>001/0(دار  هاي سرطاني اختلاف معني اثر مهار رشد سلول
، 200هاي  و غلظت 800به عنوان نمونه بين غلظت . وجود دارد

) p>001/0(دار  ليتر اختلاف معني ميكروگرم در ميلي 50و  100
ميكروگرم  400و غلظت  800همچنين بين غلظت . وجود دارد
وجود دارد ) p>05/0(دار در سطح  معنيليتر اختلاف  در ميلي

  ).3نمودار شماره (
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هاي مختلف  نيز بين برخي غلظت MCF-7در رده سلولي 
اي و  اسپرس درختي نقره AC  كار گرفته شده از فراكسيون به

) p>001/0(دار  هاي سرطاني اختلاف معني اثر مهار رشد سلول
ليتر  يليميكروگرم در م 50براي مثال بين غلظت . وجود دارد
ليتر در اثر  ميكروگرم در ميلي 8/0و  20، 100هاي  با غلظت

كه  حالي در. وجود دارد) p>001/0(دار  مهار رشد اختلاف معني
ليتر در اثر  ميكروگرم در ميلي 8/0و  20، 100هاي  بين غلظت

نمودار (وجود ندارد ) p<001/0(دار  مهار رشد اختلاف معني
  ).4شماره 
  

  

  هاي سلولي سرطان انساني بر ردهاي  نتايج آناليز فلوسيتومتري فراكسيون كلروفرمي اسپرس درختي نقره -3جدول شماره 

ميكروگرم در(غلظت  رده سلولي  رديف
 )ليترميلي

فاز آپوپتوز زودرس 
  1)درصد(

خيري أتفاز آپوپتوز 
 2)درصد(

 نكروزيفاز 
 3)درصد(

1  

رده سلولي سرطان 
 پستان انساني

MCF-7  

500 05/1  51/3  40/7  

100 01/2  73/4  75/1  

20 17/0  53/0  14/17  

4 37/0  82/0  16/18  

8/0  30/0  46/0  76/19  

2  BT-474 

500 17/0  14/0  34/20  

100 30/0  25/0  39/8  

20 20/0  15/0  48/6  

4 23/0  26/0  79/5  

8/0  16/0  21/0  25/5  

3  

رده سلولي سرطان 
 يپروستات انسان

PC-3 

500 68/2  78/6  73/57  

100 06/0  09/0  82/4  

20 03/0  08/0  34/3  

4 01/0  13/0  35/3  

8/0  01/0  03/0  03/0  

4  Du-145 

500 77/1  05/0  07/0  

100 16/6  20/0  00/0  

20 43/21  00/0  00/0  

4 11/19  00/0  00/0  

8/0  12/16  00/0  00/0  

  PIو مقادير پايين  Annexin Vمقادير بالاي : رسفاز آپوپتوز زود 1
  PIو  Annexin Vمقادير بالاي : خيريأفاز آپوپتوز ت 2
  PIو مقادير بالاي  Annexin Vمقادير پايين : فاز نكروزي 3
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اي برحسب  نقرهاسپرس درختي  ACهاي مختلف فراكسيون  در برابر غلظت BT-474نمودار درصد مهار رشد رده سلولي  -1نمودار شماره 

  ليتر ميكروگرم در ميلي
  

  
اي برحسب  اسپرس درختي نقره ACهاي مختلف فراكسيون  در برابر غلظت Du-145نمودار درصد مهار رشد رده سلولي  -2نمودار شماره 

  ليتر ميكروگرم در ميلي
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اي برحسب ميكروگرم  اسپرس درختي نقره ACفراكسيون هاي مختلف  در برابر غلظت PC-3نمودار درصد مهار رشد رده سلولي  -3نمودار شماره 

  ليتر در ميلي
  

  
اي برحسب  اسپرس درختي نقره ACهاي مختلف فراكسيون  در برابر غلظت MCF-7نمودار درصد مهار رشد رده سلولي  -4نمودار شماره 

  ليتر ميكروگرم در ميلي
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  بحث
  اساس تخمين سازمان جهاني بهداشت، نزديك به  بر

هاي سنتي  صد جمعيت كشورهاي در حال توسعه از درماندر 80
كه بيشتر آنها داروهاي گياهي هستند براي برطرف نمودن نيازهاي 

طب سنتي به . نمايند هاي بهداشتي خود استفاده مي اوليه مراقبت
عنوان يكي از منابع طب مكمل در داروسازي جديد و 

اهان دارويي براي گي. شود كار گرفته مي  هاي بهداشتي به فرآورده
تحقيقات فارماكولوژيكي و توسعه داروها هم به صورت استفاده 
مستقيم از تركيبات گياهي و هم به عنوان تركيبات رهبر جهت 

چندين دهه است كه . سنتز داروها از اهميت خاصي برخوردارند
 هاي طبيعي به عنوان منابع تهيه داروها و تركيبات رهبر در فرآورده

درصد  74درصد تركيبات ضدباكتري و  78. شوند مينظر گرفته 
هاي طبيعي هستند و يا از آنها مشتق  تركيبات ضدسرطان، فرآورده

  ].23[اند  شده و يا الهام گرفته شده
گياهان جنس اسپرس درختي عمدتاً حاوي تركيبات 

همچنين در ]. 10 - 12[باشند  ايزوفلاونوئيدي و ساپونيني مي
، رهايي سريع از تب، ناراحتي و درد ]13 ،14[درمان درد معده 

، ضدالتهاب، ضدتومور، ضدميكروب و ]11[مؤثر بوده 
] 15[كننده در برابر سميت موتاژني و سلولي  محافظت

  .باشند مي
  
  MTTتست 

  اي اثر عصاره تام متانولي و  در مورد اسپرس درختي نقره
  استاتي،  اتري، كلروفرمي، اتيل فراكسيون پتروليوم 5
n -  بوتانولي و باقيمانده آبي بر روي چهار رده سلولي، در

و در ) ساعت 96و  72، 48، 24(چهار زمان مختلف 
  ليتر در  ميكروگرم در ميلي 8/0تا  800هاي گوناگون از  غلظت

  .تكرار مورد مطالعه قرار گرفت 8
IC50 بالا بوده هاي مختلف عصاره تام متانولي در مورد رده ،

مشاهده شده كه  BT-474در رده  IC50ين به نحوي كه كمتر
ليتر در زمان قرائت نمونه  ميكروگرم در ميلي 06/2595برابر با 

در اين بين فراكسيون كلروفرمي بيشترين . ساعت بوده است 48
  نسبت به ساير  IC50اثر سميت سلولي را با كمترين 

  

  

). 2جدول شماره (داد هاي اين گياه از خود نشان  فراكسيون
 در بين اين چهار رده سلولي مربوط به رده IC50رين كمت

 69/70برابر با  MCF-7سلولي سرطان پستان انساني 
  .ساعت بود 48نمونه  خواندنليتر در زمان  ميكروگرم در ميلي

در زير به مقايسه برخي از نتايجي كه در تحقيقات ساير 
هاي مختلف سرطاني  محققين بر روي گياهان مختلف و رده

  .پردازيم ده است، ميشحاصل 
هاي متانولي  در يك مطالعه اثرات سميت سلولي عصاره

اين . مورد بررسي قرار گرفت Hedyotisهفت گونه از جنس 
ها اثر سميت سلولي  بررسي نشان داد كه تمامي عصاره

تا  21برابر  CD50با  CEM-SSعليه رده سلولي  متوسطي بر
  .]24[ليتر داشتند  ميكروگرم در ميلي 41

   در يك تحقيق عصاره اتيل استاتي گياه
Patrinia scabiosaefolia هاي مختلف  بر روي رده

. تني مورد آزمايش قرار گرفت هاي سرطاني به صورت برون سلول
، (MCF-7)ها عبارت بودند از كارسينوماي پستان  اين رده

، (A375)، ملانوماي پوست (HepG2)كارسينوماي كبدي 
. (PC-3)و آدنوكارسينوماي پروستات  (A549)كارسينوماي ريه 

 3/112برابر  MCF-7 )IC50نشان داد كه  MTTنتايج تست 
سلول و  بيشترين پاسخ را به مهار رشد) ليتر ميكروگرم در ميلي

PC-3  بيشترين مقاومت)IC50  ميكروگرم در  7/348برابر
دست آمده در   ههاي ب IC50. را از خود نشان دادند) ليتر ميلي
دست آمده در تحقيق ما   همطالعه به مراتب بالاتر از نتايج ب اين

دهنده كمتر بودن اثر سميت سلولي اين گياه  بود، كه نشان
  ].22[ باشد اي مي نسبت به اسپرس درختي نقره

  هاي گوناگون گياه  اثرات ضدنئوپلاسمي عصاره
Ximenia Americana L.  كه در طب سنتي آفريقا براي

تني در يك بررسي  رود در محيط برون كار مي هدرمان سرطان ب
عصاره آبي كه مؤثرترين عصاره بود بر روي . ارزيابي گرديد

 IC50رده سلولي سرطاني بررسي مجدد گرديد و ميانگين  17
ليتر محيط كشت  ميكروگرم پودر خام در يك ميلي 49آن برابر 

يتر ل ميكرو در ميلي 7/1هاي سلولي در دامنه  حساسيت رده. دش
ميكروگرم در  170تا  MCF-7در سلول سرطاني پستان 

  ].1[هاي لوسمي ميلوئيدي مزمن متغير بود  ليتر در سلول ميلي
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هاي گياه  در يك مطالعه اثر عصاره متانولي و فراكسيون
Erycibe elliptilimba هاي   از خانواده پيچك بر روي رده

 MDA-MB435و  SKBR3سلولي سرطان پستان انساني 
مهار رشد  درصد ED50 )50مقدار . رد بررسي قرار گرفتمو

عصاره متانولي بر روي  3فراكسيون شماره ) هاي سرطاني سلول
ميكروگرم در  61/30و  07/56ها به ترتيب برابر  اين رده

  ساعت در غلظت  48اين فراكسيون بعد از . ليتر بود ميلي
ير سلولي دار تكث ليتر باعث كاهش معني ميكروگرم در ميلي 100

  ].25[د شاين دو رده سلولي 
 xanthohumol (XN)در يك تحقيق اثرات ضدتوموري 

، (.Humulus lupulus L) پرنيل ايزوفلاونوئيد اصلي گياه رازك
خيم پروستات  سرطان پروستات و هيپرپلازي خوش بر روي
به ترتيب براي  PC3و  BPH-1هاي سلولي  رده. دشبررسي 

سرطان بدخيم پروستات استفاده  هيپرپلازي غيرسرطاني و
پذيري  ، زيست(XAL)و محصول اكسيداسيون آن  XN. شدند

 20تا  5/2(هر دو رده سلولي را به صورت وابسته به دوز 
د و باعث شتعيين  MTTكاهش دادند كه با روش ) ميكرومول

هاي آپوپتوتيك زودرس و ديررس شدند  افزايش تشكيل سلول
 multicaspaseو روش  Annexin Vآميزي  كه به روش رنگ

همچنين تغييراتي در چرخه سلولي هر دو رده القاء . دشبررسي 
  ].26[نمودند 

گياه  20اي اثر سميت سلولي عصاره متانولي  در مطالعه
دارويي استفاده شده توسط درمانگران سنتي ايران براي درمان 

ها به  هاي باكتريايي و قارچي، زگيل و ساير بيماري عفونت
 MCF-7تليوم پستان انسان  تني بر رده سلولي اپي رت برونصو

هاي متفاوت  ساعته با غلظت 72اثرات انكوباسيون . دشبررسي 
نشان داد كه  MTTنتايج حاصل از تست . دشها بررسي  عصاره

دو گياه از گياهان مورد بررسي داراي اثرات سميت سلولي 
)IC50  27[باشند  مي) ليتر ميكروگرم در ميلي 50كمتر از.[  

هاي مختلف  در يك تحقيق اثر ضدسرطاني غلظت
بر روي رده سلولي  Gmelina asiaticaهاي گياه  عصاره

القاي . مورد بررسي قرار گرفت MCF-7سرطان پستان انساني 
هاي اين گياه در اين رده سلولي با  آپوپتوز توسط عصاره

ي شناس ، تغييرات ريختMTTاستفاده از روش تكثير سلولي 

اثر سيتوتوكسيسيته . دشسلول و متراكم شدن كروماتين بررسي 
  ].28[ها بود  عصاره كلروفرمي گياه بيشتر از ساير عصاره

هاي  از مقايسه تحقيقات مختلف بر روي گياهان و رده
هاي  آيد كه حساسيت سلول سلولي مختلف سرطاني چنين برمي

راج شده ها و تركيبات گوناگون استخ سرطاني نسبت به عصاره
باشد و امكان دارد كه يك گياه بر روي  از گياهان متفاوت مي

يك رده سلولي سرطاني اثر سميت سلولي داشته باشد و در 
كه اين مورد در  اثر باشد بر روي يك رده ديگر بي عين حال

  .مورد تحقيق ما نيز صدق دارد
  

  فلوسيتومتري
ست هايي كه در ت براي ارزيابي فلوسيتومتري فراكسيون

MTT هاي مختلف  بيشترين اثر سميت سلولي را در رده
دهنده  كه نشان Annexin Vسرطاني داشتند، از دو معرف 

كه نمايانگر نكروز  (PI)آپوپتوز بوده و پروپيديوم يديد 
گياه اسپرس ) كلروفرمي( ACفراكسيون . دشباشد، استفاده  مي

با توجه  .اي در اين تست مورد ارزيابي قرار گرفت درختي نقره
به نمودارهاي تركيبي حاصله از فلوسيتومتري پس از افزودن 

  .دندشبندي  ها به چهار جمعيت تقسيم اين دو معرف، سلول
ها مقادير كمي از دو معرف  از نمودار كه سلول هايي  بخشدر 

در . بودند (Viable)ها زنده  را جذب كرده بودند سلول
جذب شده بالا، اما  Annexin Vهاي سلولي كه مقدار  جمعيت

  زودرس آپوپتوز  فازها در  كم بود سلول PIمقادير 
(Early Apoptotic Stage) هايي كه  در سلول. قرار داشتند

 آپوپتوزفاز ها در  لمقادير جذب شده دو معرف بالا بود، سلو
قرار داشتند و مقادير پايين  (Late Apoptotic Stage) تاخيري

Annexin V  و بالايPI ها، نمايانگر از دست رفتن  لولدر س
  .بود (Necrotic Stage) ينكروزفاز غشاي سلولي و 

مرگ سلولي به دو دسته مجزاي آپوپتوز و نكروز 
مرگ سلولي «آپوپتوز مترادف عبارت . شود بندي مي تقسيم
باشد و مكانيسمي داخل سلولي براي  مي» شده  ريزي برنامه

دهنده سلولي  سيگنال باشد كه به وسيله مسيرهاي خودكشي مي
شوند  هايي كه دچار آپوپتوز مي سلول. دشو گوناگوني تنظيم مي

ند و بنابراين شو ها شناسايي شده و بلعيده مي توسط فاگوسيت
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  سيزدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1393پنجاهم، بهار  شماره مسلسل

 

... سي اثر سميت سلوليبرر  

 

هاي  نكته قابل توجه در آپوپتوز، غياب التهاب در اطراف سلول
خصوصيات مورفولوژيكي آپوپتوز از . باشد در حال مرگ مي

وسيله بيا ) پروتئازهاي سيستئين( caspaseسازي  فعال
هاي آپوپتوز از  ليگاندپوشي گيرنده مرگ و يا آزادسازي واسطه

مرگ ناشي از آپوپتوز نياز به انرژي . شود ميتوكندري منتج مي
  ].29[دارد  ATPدر شكل 
درماني شامل  اند كه داروهاي شيمي داده نشانها  بررسي

پلاتين،  - سيس اتوپوزيد، كامپتوتسين، وين كريستين،
فلوئورو اوراسيل و دوكسوروبيسن  - 5  سيكلوفسفاميد، تاكسول،

آپوپتوز . شوند هاي سرطاني مي باعث القاي آپوپتوز در سلول
سازي برنامه  وسيله فعالي يك سلول در القاي خودتخريبي بتواناي

ها نيست  داخلي خودكشي سلولي هنگامي كه ديگر نيازي به سلول
شواهدي كه طي . باشد اند، مي ر جدي آسيب ديدهها به طو يا سلول

اند حاكي از اين هستند كه تعداد  دست آمدهه چند سال اخير ب
هاي سرطاني را در  درماني سرطان، سلول زيادي از داروهاي شيمي

هاي  تني به وسيله راه انداختن مكانيسم تني و برون محيط درون
وسيله ي، آپوپتوز باز نظر مورفولوژيك .برند آپوپتوز از بين مي

دار شدن ظاهر غشاء، چروكيدگي سلول، متراكم شدن  حباب
و قطعه قطعه شدن سلول به اجساد  DNAكروماتين، شكافتگي 

  ].28[د شو مرده غشاءدار مشخص مي
در برابر آپوپتوز، نكروز شكل غيرفعال مرگ سلولي است كه 

عه نكروز نتيجه نهايي فاج. شبيه متلاشي شدن است تا خودكشي
به سطحي از ناسازگاري با بقاي سلولي  ATP بيوانرژتيك تخليه 

هاي سمي يا فيزيكي  است كه معمولاً با حوادث سلولي مثل آسيب
نكروز از نظر مورفولوژيكي با ايجاد واكوئل در . شود آغاز مي

شدن غشاي پلاسمايي و ايجاد التهاب در  سيتوپلاسم و شكسته
ز آزادسازي محتواي سلول و اطراف سلول در حال مرگ ناشي ا

  ].29[شود  التهابي، شناسايي مي هاي پيش لكولوم
گيري نكروز،  تني براي اندازه ترين روش برون رايج

مثل (هاي حياتي  نفوذپذيري غشاي پلاسمايي سلول به رنگ
هاي سيتوزولي  و انتشار آنزيم) تريپان بلو يا پروپيديوم يديد

هاي  احياي نمك. باشد مي) نازلاكتات دهيدروژناز و كراتين كي(
اما . رود كار مي  هنيز اغلب ب) MTTمانند روش (تترازوليوم 

گيري فعاليت ميتوكندري سلول ترجيح دارد زيرا نه تنها  اندازه

تواند ناشي از آپوپتوز و  تواند ناشي از نكروز باشد بلكه مي مي
  ].30[يا مرگ سلولي اتوفاژيك نيز باشد 

براي آناليز سريع و منحصر به فرد  ظرفيت فلوسيتومتري
آل  تعداد زيادي سلول، آن را براي مطالعات مرگ سلولي ايده

باشد كه با  چندين روش فلوسيتومتري در دسترس مي. نمايد مي
، خواص تفرق نوري يا غشاي DNAاستفاده از تغيير در 

ها  يكي از اين روش. دهند سطحي، مرگ سلولي را تشخيص مي
پروپيديوم ( PIو  Annexin V  آميزي با رنگكه تركيبي از 

زودرس آپوپتوز  فازهايها در  باشد براي افتراق سلول مي) يديد
شوند كه بر  استفاده مي ينكروزفاز و  تاخيري آپوپتوز فاز از

جايي فسفاتيديل سرين از لايه داخلي غشاي  پايه تعيين جابه
وسيله ب زودرسآپوپتوز  فازپلاسمايي به لايه خارجي آن در 

  ].31[باشد  مي Annexin Vآميزي با  رنگ
فراكسيون  MCF-7در رده سلولي سرطان پستان انساني 

ميكروگرم در  8/0اي با غلظت  كلروفرمي اسپرس درختي نقره
در رده سلولي . دشدرصد نكروز  76/19ليتر باعث ايجاد  ميلي

، فراكسيون كلروفرمي اسپرس BT-474سرطان پستان انساني 
ليتر باعث  ميكروگرم در ميلي 500اي با غلظت  نقره درختي
  .دشدرصد نكروز  34/20ايجاد 

بيشترين  PC-3رده سلولي سرطان پروستات انساني 
حساسيت را در بين چهار رده سلولي مورد آزمايش نسبت به 

هاي افزوده شده در تست فلوسيتومتري از خود نشان  فراكسيون
ليتر باعث  يكروگرم در ميليم 500با غلظت  ACفراكسيون . داد

  .دشدرصد نكروز  73/57ايجاد 
مكانيسم  Du-145در رده سلولي سرطان پروستات انساني 

ها متفاوت بوده و فراكسيون  سميت سلولي اندكي با ساير رده
AC  فراكسيون . دشبا القاي آپوپتوز باعث ايجاد سميت سلولي
AC  43/21اي ليتر باعث الق ميكروگرم در ميلي 20با غلظت 

  .درصد آپوپتوز گرديدند
در ادامه به مقايسه برخي از تحقيقاتي كه براي پي بردن به 

اند،  مكانيسم مرگ سلولي از روش فلوسيتومتري استفاده نموده
  .پردازيم مي

دانه  هاي سياه در يك مطالعه اثر مهاري جوشانده دانه
(Nigella sativa L.) ريشه گياه ،Hemidesmus indicus و 
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هاي  زايي شيميايي در موش در سرطان Smilax glabraريزوم 
هپاتوماي انساني  HepG2صحرايي بر روي رده سلولي 

هاي مختلف  ساعته غلظت 24اثر انكوباسيون . دشآزمايش 
ها بر روي اين رده  عصاره) ليتر گرم در ميلي ميلي 50صفر تا (

  ، جذب SRBو  MTTنتايج تست . دشتعيين 
[14C]-leucine  و[3H]-thymidine  اثبات نمود كه اين

اثرات . جوشانده اثر سميت سلولي وابسته به دوز قويي دارد
توسط جوشانده و عصاره  DNAتر در سنتز  مهاري قوي

گرم در  ميلي 5(هاي پايين  دانه به تنهايي حتي در غلظت سياه
آميزي  آناليز فلوسيتومتري با رنگ. دشمشاهده ) ليتر ميلي

Annexin V  ساعت نشان داد كه  24و پروپيديوم يديد بعد از
و يا  تاخيري آپوپتوز فازثير جوشانده در ها تحت تأ سلول

  .]6[ نكروز بودند
  در يك تحقيق عصاره اتيل استاتي گياه

 Patrinia scabiosaefolia هاي مختلف  بر روي رده
تني مورد آزمايش قرار  صورت برون  هاي سرطاني به سلول
  ها عبارت بودند از كارسينوماي پستان  ن ردهاي. گرفت

(MCF-7) كارسينوماي كبدي ،(HepG2) ملانوماي پوست ،
(A375) كارسينوماي ريه ،(A549)  و آدنوكارسينوماي

، القاي آپوپتوز را در DNAفلوسيتومتري . (PC-3)پروستات 
برابر سطح كنترل  5/14وسيله  همقاوم ب MCF-7هاي  سلول

  .]22[ ساعت تماس اثبات نمود 36بعد از  توسط عصاره گياه
 (AGP)در يك بررسي نشان داده شد كه آندروگرافوليد 

 Andrographisتركيب فيتوشيميايي اصلي جداشده از گياه 

paniculataهاي سلولي  ، اثر مهار رشد و سميت سلولي بر رده
) DU-145و  PC-3(سرطان پروستات غيروابسته به هورمون 

. دارند MTTبا روش بررسي  (LNCaP)رمون و وابسته به هو
تر بر روي رده  تر و انتخابي اين گياه اثر سميت سلولي قوي

PC-3  داشت و آناليز فلوسيتومتري براي بررسي چرخه سلولي
. اين رده تحت درمان با گياه مورد استفاده قرار گرفت

هاي  فلوسيتومتري القاي آپوپتوز را جهت از بين بردن سلول
  ].32[نشان داد  PC-3سرطاني 

حاصل از  (PSP)ساكاروپپتيد  اي بر روي پلي مطالعه
Coriolus versicolor  نشان داد كه استفاده از اين

تواند باعث  ساكاريد پيش از درمان با كامپتوتسين مي پلي
  هاي افزايش پاسخ درماني و القاي آپوپتوز در سلول

 HL-60 آناليز  در اين مطالعه از. لوسمي انساني شود
براي تعيين مقدار كيفي  Annexin V/PIفلوسيتومتري 

  ].33[د شاستفاده  زيو آپوپتو زيهاي زنده، نكرو سلول
هاي تعيين  د كه يكي از روششو به اين ترتيب مشاهده مي

آميزي با  مكانيسم مرگ سلولي استفاده از فلوسيتومتري و رنگ
) م يديدپروپيديو( PIو  Annexin Vتركيبات مختلفي نظير 

آپوپتوز از  فازهاي زودرس و تاخيريباشد، كه باعث افتراق  مي
  .باشد هاي سرطاني مي نكروز جهت از بين بردن سلول

  
  گيري نتيجه

هاي مورد  گيري كلي، از بين فراكسيون به عنوان يك نتيجه
كلروفرمي آن،   اي، فراكسيون آزمايش گياه اسپرس درختي نقره

 IC50سميت را داشت و كمترين بيشترين اثر  MTTدر تست 
آن در بين اين چهار رده سلولي مربوط به رده سلولي سرطان 

ليتر  ميكروگرم در ميلي 69/70برابر با  MCF-7پستان انساني 
در تست فلوسيتومتري . ساعت بود 48نمونه  خواندندر زمان 

 PC-3و  MCF-7 ،BT-474اين فراكسيون در سه رده سلولي 
بيشتري نسبت به آپوپتوز از خود نشان داد كه اثر القاي نكروز 

  مربوط به غلظت ) درصد 73/57(بيشترين درصد نكروز 
ليتر آن در رده سلولي سرطان پروستات  ميكروگرم در ميلي 500

ميكروگرم  20با غلظت  Du-145بود و در رده  PC-3انساني 
  .دشدرصد آپوپتوز  43/21ليتر باعث القاي  در ميلي

توجه به اثرات سميت سلولي اين گياه بر در مجموع با 
توان اين گياه را در  هاي سلولي سرطان انساني مي روي رده

هاي  مطالعات گياهان ضدسرطان ارزشمند دانست و لذا بررسي
تري جهت شناخت تركيبات مؤثره اين گياه و شناخت  جامع

  .باشد هاي دخيل در اثر سميت سلولي آن مورد نياز مي مكانيسم
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