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  چکیده
 .باشدمی تبائین مانند مهمی آلکالوئید حاوی که است نشقایقیا خانواده از .Papaver bracteatum Lindl کبیر خشخاش مقدمه:

 در رویشگاه رشته کوه البرز. کبیرخشخاش  جمعیت ساختار و ژنتیکی تنوع بررسی هدف:

ژنومی به روش  DNAفرد از هر جمعیت( انتخاب و بعد از استخراج  12) خشخاش جمعیت سه از ژنوتیپ 36 روش بررسی:
محتوای تبائین کپسول با استفاده از روش  .گرفتند پایش قرار موردSCoT  مولکولی آغازگر نشانگر 26 از استفاده دویل باو  دویل

 گیری قرار گرفت.و مقایسه با منحنی استاندارد مورد اندازه HPLCکروماتوگرافی 
چندشکل  اطلاعات محتوای دامنه و میانگین شاخص نوار قابل امتیاز تکثیر شد. 181آغازگر  12آغازگر، توسط  26از مجموع  نتایج:
(PIC) شاخص قدرت تفکیک. بود 289/0و  335/0 تا 233/0 به ترتیب برابر(RP)  واریانس. بود متغیر 5/6 تا 61/2 بین آغازگرها 
 تجزیه وه تقسیم وژنوتیپ را به سه گر UPGMA، 36 بر ای مبتنیتجزیه خوشه. بود درصد 43و  57 ترتیب ها بهجمعیت بین و درون

( 76/0)کمترین شباهت  بیشه( وسیاه -بین جمعیت )پلور( 86/0) شباهت بیشترین. یید نمودأنیز آن را ت(PCoA)  اصلی مختصات به
پلور بیشترین و تهم کمترین مقدار  .ها از نظر محتوای تبائین تفاوت وجود داشتمیان جمعیت .بود بیشه(سیاه -)تهم جمعیت بین

 ا داشتند.تبائین ر
 در کارآمد یابزار و دارد را کبیر های خشخاشجمعیت قابلیت تفکیکSCoT  مولکولی نشانگر که داد نشان نتایج گیری:نتیجه
ثیر أهمچنین نتایج کلی نشان داد که تولید متابولیت ثانویه تبائین تحت ت .باشدهای این گیاه میجمعیت ساختار و ژنتیکی تنوع مطالعه

 و ژنتیکی قرار دارد. عوامل محیطی
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��� � .30 ,>'+ �	 �6'$  E�7� �� c�U��>! � X&$	 X'0��0�*�	 V�[ {#>S+1  ��3  ��  �+ �� � �U�\	 ��#A�1 <�  � 1	�S6M	  #s%+ �� EW�M  � �+100 ,6��M �/ �  	�_ �	��EU�� X��[ �#'7��fM#M . D� � �� X-6%+  #6��!� �� �6>'U <'��0  ��U  � �6>'U �	 e0 ��  ��20 ,>'+4 �6'$ ��	� #�67� �m-+ i� efM .2  ��  ��  �	 ���=6M	20 ,>'+ ,�4 V#>.+ �6'$1/0  D� ��>! 'M	  a#+ <$�� D� �� �'M	 ,�4 V#>.+ �A� � EU�� c�^�	 1	�S6M	 ,A^[50 ,>'+ ���6M� �� g� *� �	�� � �� ��	� V�-6�	 ��6'$ HPLC  E�7� �� y�.6+ ��U ��5 :1  � � ���M  h^[ �� e0 �6>'U �	  #�W �	45/0  ���6M� �� �6+��&'+Knauer  ��  :�#6M Y#�) ��lS�+Eclipse –XBD-C18 :��lS�+ �� � 25 cm  ×4.6 cm × 5 µm : #6&�� �Knauer- UV K2501: 298 nm :����/ EW�M �0.8 ml/min ��U �  :y�.6+Methanol(500):Water(500):Ammonia 25%(1.75) :�+� �20 ,6��M �/ �	�� g� *� (�� ]16[.   )��	
  W#%��� ,&'6�" ~'�#�"��� �K$�m+ �� �� ���=6M	 �	 26 ����`4 � #+  b-U �K$�m+12 E'KA/ �mM  � ����`4 ��� X$4,>0) X&�%o ��� (k #+ X��_ � ��^�	 	  ,����'6+	 ��*^� .��#A���� � �+4 ������ 3�M	 �� �6U���'x&� X��[  �	12 c�^�	 ����`4 � Y#A^+  � .181  ��  �� ���� }�� V" �mM  � ��Km_ �A� �! �� ,����'6+	 � ,��M�%� ��E'KA/ ���� �#M �	 .��#� X&�%o �K$�m+ � #+ ���<��6�'� �	K� ��� �'x&� �� {#��+ �� ����`4 12SC  ��18 _�Km � <��6A! �	K� ��Km_ �'x&� �� {#��+  ����`421SC  ��8 �#� �Km_ .X&�  � �A�1 �#�$	 ���� ,M �� �� �� ���=6M	 �	 ���`4�  SC6 �  ��'� ��'M � X+4  #>0 E'KA/ ���� 	  �	 ���+ ��6M	 3#$�o,+��.  �	#6.+ �O�� ,>&�%o ��W�L	  �� {#��+ ,&'6�" ����6+	 �0 ���M � �������`4 � #+ ���=6M	  � V�/) � �A� 3.EM	 �� �T	 	 (        �" ����" H1- ����� �,
�� �$�� <� < \� ������  6�9%:  ����I> ��6SC  94 
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 �
�   ,�V ,a���e�" (%)  ;��# ��,�� ���H�" ,�V �e�>   S:�";
�" T�/.U�   ��N
 ,a��H�># ���t �j H�> !� ����," �,��%#  �e8 - H#>  159  1 126/0 83/29 54 182/0 1 !%�� ����- q��V 162  0 141/0 15/33 60 203/0 1 c?�- ;�O
� 163  7 158/0 67/38 70 230/0 993/0 +�$
��# 33/161  - 141/0 80/33 33/61 205/0 019/1       H�"  ����"2-  m���<�,
�36  C��
����  6�9%: ��  c	��$�� q���UPGMA ���� q��� �� ��� �� !��%� W��o <�$
�%
 ��� SCoT.  97 
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�6�9%: ����� !� ��� ���  ���� q��� �� �$
�%
 ���SCoT    M<,�  ����"6- ����� ����# ^
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��#  ����9� ^
����<  ^
����< ,a�� (%)  P  Value E'KA/ <'�  2  444/287 722/143 805/10 43 435/0 001/0 E'KA/ �� � 33  917/463 058/14 058/14 57 - - X! 35  361/751 - 863/24 100        ����" H�"4- +���� ��	:�� �� !��?� ��,�� +���� ���� !4�U <� ��L�# 0���K  98 
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� .,����� �� v
���� ;�N�� we�	# !� \� ��� ����� ���.       ����" H�"6- ����� �� MNK  +�*��� ��	L# 6�9%: ��� ��� ����� �  !	"�    xL�   #L ��  ��'+ ,&'6�" b�	�  � �4�� ,=>6S+ ,>+	#W ,>!,+  	�_ �'Zr� E.� 	  �	�U	,+ �>A/ �4 �	 �! ��	#� �� � EK'�L �c#�"  � ������ ]��#� ����=6M	 � #+ ��������� �	K�c*'��&+ �� ��M�.+ Y#%� ��%���� ]_	�  � �! ,>+�&� ���          ,+�#A� � ��	 �%��� ]9 �3[ . ����+ �� �/#� ��181  ��&+  bM#� X&� %o12  v��6� ���=6M	 � #+ �����`4 J'!�� ,+ 	  X��[� ��A6W	 X��_ �	#� ������ ,U�L �	 .E7�	 �� ����+ E'KA/ �mM  ���� ��	� ���� ,>&�%o � <��6�'� �" ����� �	*'+,&'6 E'KA/ ��'+ ��86 � � �#�.  99 
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