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  5/6/97 تاريخ تصويب:                                               7/3/97تاريخ دريافت: 
   چكيده
عنوان ه دو گياه ب(زيتون تلخ) در طب سنتي مصرف فراوان دارند. اين M. azedarach(چريش) و  Melia indicaگياهان  مقدمه:
  د. شوشاخص كنترل كيفيت اين گياهان محسوب مي تين بوده كهخآزاديرا آنهاماده عمده موجود در هستند. كش طبيعي معروف حشره

به روش دو گياه مذكور پوست ميوه، پالپ و دانه)  تين موجود در برگ و ميوه (ميوه كامل،خدر اين تحقيق، ميزان آزاديرا هدف:
HPLC شده است. تعيين  

هاي شناسايي شدند. قسمت و آوريعباس و گياه زيتون تلخ از گرگان جمعهاي گياه چريش از بندرو ميوه هابرگ روش بررسي:
گيري شد. ميزان عصارهسط متانول توگرم از پودر ميلي 1000و آسياب شدند.  شدهپوست، پالپ و دانه ميوه از يكديگر جدا 

، ml/min 1، سرعت جريان 4060:: آب استونيتريل، فاز متحرك 18Cبا ستون  HPLCها توسط دستگاه تين موجود در نمونهخآزاديرا
  گيري شد. دقيقه اندازه 6و به مدت  nm 227طول موج 

باشد. در ميان ميوهطور قابل توجهي بيشتر از برگ ميه دو گياه ب كامل تين موجود در ميوهخنتايج نشان دادند كه ميزان آزاديرا نتايج:
. ميزان اين ماده ليمونوئيدي در دانه چريش بيشتر شتتين بيشتري از زيتون تلخ داخدو گياه، ميوه چريش حدود دو برابر آزاديرا هاي

  . بودناچيز  در دو قسمت ديگر تقريباً كه در مورد زيتون تلخ در پوست ميوه بيشتر و از پالپ و پوست ميوه بوده در حالي
 كه در مورد چريش حالي زيتون تلخ استفاده نمود در ميوهكشي بايد از پوست براي استفاده از گياه جهت اثرات حشره گيري:نتيجه

  .شوداز ميوه كامل انجام  گيريبهتر است عصاره
  

  HPLCچريش، زيتون تلخ،  تين،خآزاديرا :واژگانگل
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  مقدمه
بوده كه داراي  Meliaceaeاز خانواده  Meliaجنس 

 .M. azedarach L باشد. گونهگونه در ايران مي دو
تي است كه در مناطق مختلف شمال (زيتون تلخ) درخ

صورت زينتي ه رويد و امروزه در بعضي مناطق بايران مي
هاي مختلف اين درخت به . قسمت]1[ كاشته شده است

بر، ضد اسكوربوت و قابض، تب عنوان مقوي، نيرودهنده،
و نيز ساليان زيادي است كه  ]2[ شوندضد كرم استفاده مي

ها اثرات ملين، مسهل و . ميوه]3[ كشي دارندمصرف حشره
ضد كرم داشته و در سوء هاضمه، كوليك و التهابات 

گيرند. گوارشي و نيز سل و جذام مورد استفاده قرار مي
ها شوند. دانهنيك مصرف ميهمچنين به عنوان يك ماده تو

داراي اثرات ضد كرمي، اكسپكتورانتي و آفروديازيكي بوده 
هاي تيفوئيدي، دردهاي ناحيه هاي كرمي، تبو در آلودگي

پلويك، اختلالات سيستم ادراري و روماتيسم كاربرد دارند. 
ها به صورت موضعي در روغن به دست آمده از دانه
. تحقيقات زيادي بر ]4[ دشواختلالات پوستي مصرف مي

صورت  زيتون تلخروي مواد متشكله و نيز اثرات گياه 
هاي اند كه قسمتپذيرفته است. اين تحقيقات نشان داده

ها باشند. ميوهمختلف گياه غني از تركيبات ليمونوئيدي مي
شامل وانيلين، اسيد سيناميك، بتا سيتوسترول، لوپئول، 

كتون، مارگوزين، آزاديرون، آزاديرين، باكايانين، باكالا
مليارتنين، مليانول، مليانون و ديگر تركيبات ليمونوئيدي 

ترين مهم )1 شماره (شكل تينخ. آزاديرا]5- 9[ است
است كه اثرات ضد تغذيه  گياهليمونوئيد موجود در اين 

  .]6[ دارد حشراتلارو 
 Melia indica (Adr. Juss.) D. Brandisگونه 

هاي ر مناطق جنوبي ايران (استانرختي زيباست كه دد
هرمزگان و بلوچستان) به فراواني كاشته شده است. اين 

چريش نيز  .]1[ باشدگياه با نام فارسي چريش معروف مي
  رود. كار ميه هاي مختلف دنيا بدر طب سنتي قسمت

  

  

افشرده گياه براي افزايش دادن اشتها، كاهش تب و دفع 
ود. روغن گياه و عصاره شاي مصرف ميهاي رودهكرم

هايي مانند جذام، برگ و پوست گياه جهت كنترل بيماري
هاي اي، اختلالات تنفسي، يبوست و عفونتهاي رودهكرم

. اثرات فارماكولوژيك متعددي ]10[ شودپوستي استفاده مي
متعددي نيز از اين گياه گزارش شده است مانند اثرات ضد 

، ضد ]13[ ، ضد قارچ]12[، ضد باكتري ]11[ويروس 
. ]15، 16[و اثرات آنتي اكسيداني  ]14[التهاب و ضد تب 

اند طيف وسيعي از ترپنوئيدها از گياه چريش جدا شده
هاي ديگر تركيبات شامل . همچنين گروه]17، 18[

ها، تركيبات آروماتيك، تركيبات فنلي، كومارينهيدروكربن
ها، اسيدهاي چرب و ها، فلاونها، ايزوكومارينكومارين

 اندرهاي آنها و نيز سولفيدها نيز در اين گياه ديده شدهاست
كشي درخت چريش در سال . اثر حشره]17، 19- 21[

هاي مختلف اين . اگرچه قسمت]22، 23[ كشف شد 1966
هاي گياه درخت خاصيت كنترل حشرات را دارند اما دانه

. ]24[ باشندهاي صنعتي ميكشعنوان منبع توليد حشرهه ب
كشي شناخته شدهتعددي در گياه با اثرات حشرهتركيبات م

. ]25[ثره آزاديراختين است ؤترين ماده ماند ولي مهمشده
اين تركيب روي تعداد زيادي از آرتروپودها 

(arthropods) نماتودها ،(nematodes)  و آنليدها
(annelids) و نيز روي سيستم هاضمه،  ]22[ ثر بودهؤم

. ]22[ گذار استاندوكرين و توليدمثل حشرات اثر
كش طبيعي شناخته عنوان حشرهه سالهاست كه اين گياه ب

. نظر به اهميت آزاديراختين در بروز خواص ]26[ شودمي
كشي گياه، در اين تحقيق اين ماده جهت بررسي حشره

انتخاب شده است تا ميزان آن در برگ و ميوه دو گياه 
علاوه ه د. بشوزيتون تلخ و چريش موجود در ايران تعيين 

طور ه هاي پوست ميوه، پالپ ميوه و نيز دانه بقسمت
  اند.جداگانه بررسي شده
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  ساختار ماده آزاديراختين -1 شماره شكل
  

  هامواد و روش
  جمع آوري گياه

عباس و از بنـدر   Melia indicaهـاي گيـاه   ميـوه و بـرگ  
 اه)در تابسـتان (مـرداد م ـ   از گرگـان   Melia azedarachگيـاه 
در هـا در سـايه   هـا و بـرگ  آوري و شناسايي شدند. ميـوه جمع

خشـك شـده و   روز  10گراد بـه مـدت   درجه سانتي 25دماي 
هاي پوست، پالپ و علاوه قسمته توسط آسياب پودر شدند. ب

  و آسياب شدند. شدهدانه ميوه از يكديگر جدا 
  
  گيريعصاره

در  ه وگرم از پودر هر نمونه به دقـت وزن شـد  ميلي 1000
مخلـوط   ليتري با متانول به حجم رسانده شد.ميلي 5بالن ژوژه 

دقيقه در دستگاه اولتراسونيك قرار گرفـت.   20حاصله به مدت 
دقيقه سانتريفوژ شـد و محلـول رويـي مـورد      5سپس به مدت 

از هر  صاف شد. µm 45/0استفاده قرار گرفت و توسط صافي 
سـه بـار بـه دسـتگاه      گيري شده و هر يكنمونه سه بار عصاره

HPLC  تزريق شدند. لازم به ذكر است كه پس از بررسي اوليه
ها در صورت لزوم به مقداري پاسخ دستگاه به هر نمونه، نمونه

كافي رقيق شدند تا سـطح زيـر منحنـي حاصـله از هريـك در      
  محدوده خطي منحني كاليبراسيون قرار گيرد.

  
  هاي استاندارد آزاديراختينتهيه محلول

از مـاده اسـتاندارد    µg/ml 1000محلول استوك با غلظـت  
  كشور آلمـان) در حـلال متـانول     ROTHآزاديراختين (شركت 

  

  

  هــايي بــا غلظــت تهيــه شــد. ســپس از ايــن محلــول، محلــول
µg/ml 10 ،20 ،30 ،40  د.شتهيه  50و  

نمونـه تهيـه شـده و     2لازم به ذكر است كه از هر غلظـت  
  تزريق شدند. HPLCهريك سه بار به دستگاه 

  
  HPLCشرايط دستگاه 

ــارك  HPLCدســتگاه  ــدل  Knauerم ــا  Smart lineم ب
با مشخصات زيـر   D-14163 Berlinمدل  UV 2600دتكتور 

  مورد استفاده قرار گرفت:
فـاز  ، 18 C(AQ, ACE, 250×4.6 mm; 5µm)سـتون:  

، سيستم: ايزوكراتيك، 4060:: آب به نسبت استونيتريلمتحرك: 
طـول مـوج دتكتـور    ، ml/min 1ن فـاز متحـرك:   سرعت جريا

UV :227 نانومتر ،Run time :6 27[ دقيقه[.  
  
  م منحني كاليبراسيون آزاديراختينرس

ــر از  20 ــول  ميكروليت ــك از محل ــر ي ــتاندارد  ه ــاي اس ه
و  تزريق شد HPLCبه دستگاه ) µg/ml 50-10آزاديراختين (

 ـشدسطح زير منحني پيك آزاديراختين محاسبه  ي سـطح  . منحن
  زير منحني پيك آزاديراختين در برابر غلظت رسم شد.

  
  هاتعيين مقدار آزاديراختين در نمونه

ها با شرايط ذكر شده به ميكرو ليتر از هر يك از نمونه 20
تزريق شد و محل پيك مربوط به ماده  HPLCدستگاه 

آزاديراختين با مقايسه با كروماتوگرام محلول استاندارد تعيين 
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پس با استفاده از سطح زير منحني پيك آزاديراختين در . سشد
و با استفاده از منحني كاليبراسيون آن نمونه هر كروماتوگرام 

  .شد ها تعيينميزان اين ماده در هر يك از نمونه
  

  نتايج
و دانه  ماده استاندارد آزاديراختين HPLCهاي كروماتوگرام

ديده مي 2ماره ش در شكل(به عنوان نمونه)  M. indicaگياه 
د پيك ماده آزاديراختين در شود. همانگونه كه مشاهده مينشو

  وجود دارد.ها دقيقه در كروماتوگرام 7/4زمان بازداري حدود 

پس از رسم منحني سطح زير پيك در برابر غلظت 
به  0.9982y=135.7x+57.4, R=آزاديراختين معادله خط 

و حداقل  (LOD)دست آمد. حداقل غلظت قابل تشخيص 
آزاديراختين با استفاده از  (LOQ)گيري غلظت قابل اندازه

به ترتيب  10δ/sو  3.3δ/sمنحني كاليبراسيون آن و معادلات 
µg/ml /56/2  محاسبه شدند. 76/7و  

و  M. indicaهاي مختلف آزاديراختين در نمونهغلظت 
M. azedarach آورده  1 شماره و جدول 1 شماره در نمودار

  .شده است
  

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 
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  Melia azedarach (C)، پوست ميوه Melia indica (B)، دانه (A) آزاديراختين استاندارد HPLCكروماتوگرام  -2 شماره شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  M. azedarach و Melia indicaگياه  هاي مختلف دوگرم در هر گرم از وزن خشك گياه در قسمتغلظت آزاديراختين بر حسب ميلي - 1 شماره نمودار
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 M. azedarachو  M. indicaتين در قسمتهاي مختلف دو گياه خغلظت آزاديرا - 1جدول 

 نام گياه رديف
قسمت مورد 

 استفاده

ينختغلظت آزاديرا  

(mg/g dried weight) 
انحراف ±ميانگين

1نمونه   استاندارد 2نمونه   3نمونه    
1 

Melia indica 

34/7 ميوه  80/5  14/5  13/1±09/6  
79/12 دانه 2  43/12  63/11  59/0±28/12  
95/2 پالپ ميوه 3  62/3  75/2  46/0±11/3  
92/6 پوست ميوه 4  43/5  85/5  77/0±07/6  
52/0 برگ 5  48/0  49/0  02/0±50/0  
6 

Melia 
azedarach 

33/3 ميوه  39/3  21/3  09/0±31/3  
06/0 دانه 7  06/0  06/0  00/0±06/0  
42/0 پالپ ميوه 8  41/0  41/0  01/0±41/0  
64/11 پوست ميوه 9  59/13  00/12  04/1±41/12  
55/0 برگ 10  67/0  66/0  07/0±63/0  

  
  بحث

در ايران داراي دو گونه است كه يكي در شمال  Meliaجنس 
. ايندو ]1[ شودايران رويش دارد و ديگري در جنوب كاشته مي

صورت سنتي مورد ه كشي آنها بگونه به خاطر خاصيت حشره
. يكي از تركيباتي كه خاصيت حشره]3[ گيرنداستفاده قرار مي

كشي آن اثبات شده است ماده آزاديراختين است كه ساختار 
گونه وجود داشته و يكي از ونوئيدي دارد. اين ماده در هر دوليم

. در ]26[ شوددو گياه محسوب مي هاي كنترل كيفيت اينشاخص
هاي برگ و ميوه دو گياه حقيق، مقدار اين ماده در قسمتاين ت

علاوه مقدار اين ماده در ه زيتون تلخ و چريش تعيين شده ب
طور ه هاي مختلف ميوه شامل پوست، پالپ و دانه نيز بقسمت

  جداگانه بررسي شده است. 
دست آمده چنين برمي آيد كه ميزان ماده ه از مقايسه نتايج ب

 mg/g 09/6ميوه دو گياه بيشتر از برگ آنهاست (آزاديراختين در 
) كه اين افزايش مقدار قابل 63/0و  mg/g 5/0در برابر  31/3و 

چريش مقدار  باشد. از ميان ميوه دو گياه نيز ميوه گياهتوجه مي
آزاديراختين بيشتري در مقايسه با ميوه زيتون تلخ دارد (حدود 

دهد كه بيشترين ان ميدو برابر). نگاهي به تحقيقات گذشته نش
هاي اين گياهان صورت گرفته و اثرات ضد مطالعات روي دانه

  ، لارو پشه حامل تب ]5[ لارو حشرات مثل لارو پشه آنوفل

  

دانه  از ]29[ و نيز اثرت ضد تغذيه حشرات ]28[ دانگ
گزارش شده است. همچنين اثبات شده است كه بيشتر اين 

خصوص آزاديراختين ه ياه باثرات مربوط به ليمونوئيدهاي گ
زيادتر بودن ميزان آزاديراختين در  .]6، 30[ موجود در آن است

ميوه دو گياه مذكور نسبت به برگ آن علت كاربرد دانه اين 
طور معمول غلظت لازم ه ب باشد.كش ميعنوان حشرهه گياه ب

است  ppm 10-1كشي آزاديراختين جهت بروز اثرات حشره
مقادير بالاي آزاديراختين در ميوه زيتون تلخ . با توجه به ]31[

صورت ه دو گياه ب توان محصول مناسبي را از اينو چريش مي
سازد كه گرچه نگاهي به نتايج آشكار ميصنعتي تهيه نمود. 

ميزان آزاديراختين در دانه زيتون تلخ كمتر از چريش است ولي 
ز ميان قسمتباشد. امقدار اين ماده در ميوه گياه قابل توجه مي

دانه آن داراي حداقل مقدار  ،هاي مختلف ميوه گياه زيتون تلخ
) و پوست آن داراي حداكثر مقدار mg/g 06/0آزاديراختين (

). مقايسه ميزان mg/g 41/12باشد (اين ليمونوئيد مي
هاي مختلف ميوه گياه چريش نشان ميتمآزاديراختين در قس

   ه در دانه حداكثردهد كه در اين گياه ميزان اين ماد
)mg/g 28/12( و در پالپ ميوه حداقل )mg/g 11/3(  .است

هاي مختلف ميوه دو گياه در قسمت پس ميزان آزاديراختين
دانه چريش داراي  هك طوريه با يكديگر متفاوت است. ب كاملاً
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برابر با ميزان آن در پوست  حداكثر ميزان آزاديراختين و تقريباً
 كه دانه زيتون تلخ تقريباً . در حاليباشدميميوه زيتون تلخ 
كه ميزان اين ماده در زيتون  يي. از آنجااست فاقد آزاديراختين

باشد تلخ در پوست ميوه بسيار زياد و در پالپ و دانه ناچيز مي
كشي توان گفت كه جهت استفاده از گياه براي اثرات حشرهمي

استفاده از كل  بهتر است تنها از پوست ميوه استفاده شود زيرا
كند. ولي در مورد آزاديراختين را كم ميج ميوه بازدهي استخرا

چريش با توجه به اينكه هر سه قسمت ميوه داراي مقادير 
بهتر است از كل ميوه براي عصاره هستند خوبي از آزاديراختين

  گيري استفاده شود.
متعددي مبني بر فعاليت ضد نماتودي عصاره هايگزارش
اما مكانيسم دقيق آزاديراختين  ]32، 33[ جود دارد هاي چريش

. اين باور ]34[ثره هنوز ناشناخته است ؤو ساير تركيبات م
وجود دارد كه آزاديراختين به تنهايي براي از بين بردن 
نماتودها كافي نيست و سينرژي بين تركيبات مختلف سميت 

 دهد. عصاره چريش حاويگياه را روي نماتودها افزايش مي
ليمونوئيدهاي متعددي مانند سالانين، نيمبين و آزاديراختين و 

ها، نيز تركيبات باي پروداكتي چون آمونياك، فرمالدئيد، فنل

هاست كه برخي اثر سميت زيادي دارند اسيدهاي چرب و تانن
شناخته  ولي از آنجا كه سميت آزاديراختين كاملاً ]35، 36[

هاي حاوي كشو حشره شده است تعيين ميزان ماده در گياه
  اي برخوردار است.اين گياه از اهميت ويژه

  

  گيرينتيجه
هاي با توجه به مقادير مختلف آزاديراختين در قسمت

 M. indicaو  M. azedarachمختلف برگ و ميوه دو گياه 
كشي توان نتيجه گرفت كه برگ گياه براي مصارف حشرهمي

استفاده ميوه د از پوست باي مناسب نبوده و در مورد زيتون تلخ
از  گيريبهتر است عصاره كه در مورد چريش حالي نمود در

  .شودميوه كامل انجام 
  

  و قدرداني تشكر
نويسندگان مقاله از معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي 

  نمايند.تهران بابت حمايت مالي طرح تشكر مي
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Abstract  
 

Background: Melia indica and M. azedarach (Meliaceae) are widely used in traditional 
medicine. These species are considered as natural pesticides. Their major compound is 
azadirachtin (AZD) which is considered as the marker for quality control of these species. 
Objective: In the present investigation, AZD content of the leaves and fruits (comprising the 
whole fruit, peel, pulp and seeds) of M. indica and M. azedarach have been determined. 
Methods: The leaves and fruits of M. indica and M. azedarach were collected from Bandar 
Abbas and Gorgan, respectively and identified. The peel, pulp and seeds were separated from 
each other. One gram of each sample was extracted using methanol. AZD content of each 
extract was determined by HPLC with following condition: C18 column, mobile phase: 
acetonitrile: H2O (60:40), flow rate: 1 mL/min, wave length: 227 nm and run time: 6 min. 
Results: The results revealed that the fruits of the species contained higher amounts of AZD 
compared to the leaves. Comparing the species, AZD content of M. indica fruits was about two 
folds in comparison with M. azedarach fruits; also, the content of AZD in the seeds of M. indica 
was more than peel and pulp of the plant fruits. AZD content was high in peel of M. azedarach 
and was trace in pulp and seeds of the plant fruits. 
Conclusion: It is concluded that M. azedarach peel could be suggested to be used regarding 
pesticide properties while it is better to use the whole fruits of M. indica for insecticidal effects. 
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