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  چكيده
باشد كه اهميت بالايي در صنايع دارويي،  مي Compositaeاز خانواده  )Artemisia dracunculus(گياه دارويي ترخون  :مقدمه

نوان يك كود بيولوژيك مهم و ع  به )Glomus intraradices(اينتراراديسس  قارچ مايكوريزا گلوموس. غذايي و طب سنتي دارد
  .دشوهاي محيطي  تواند موجب تحمل گياهان به تنش همزيست با گياهان مي

  .بود ترخون ميزان اسانسقارچ مايكوريزا و تنش شوري بر روي خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي و  تلقيح اثر متقابل ارزيابي :هدف
هاي  فاكتوريل بر پايه طرح بلوكصورت آزمايش  اهان دارويي به پژوهشكده گي گلخانه تحقيقاتياين تحقيق در  :روش بررسي

تلقيح قارچ مايكوريزا و نيز فاكتور دوم، تيمار تنش   فاكتور اول در دو سطح شامل تيمار تلقيح و عدم. دشكامل تصادفي اجرا 
  .تكرار به اجرا درآمد 3 تيمار و 10كه در مجموع با ) دسي زيمنس بر متر 8و  6، 4، 2شامل شاهد، (شوري در پنج سطح 

بر روي صفات تنش شوري  تيمار بررسي نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و :نتايج
و  درصد 1مورفوفيزيولويكي شامل قطر ريشه، تعداد ساقه فرعي بوته، وزن خشك ريشه، ساقه، برگ و اندام هوايي در سطح آماري 

. دار نبود قطر ساقه و طول ريشه معني خصوصيات، اما بر روي دار معني درصد 5داد برگ بوته و عرض برگ در سطح آماري تع
 Methylو بالاترين ميزان درصد 15/1در تيمار عدم تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به مقدار همچنين بيشترين ميزان اسانس 

chavicol ريزا و شاهد شوري حاصل شددر تيمار تلقيح قارچ مايكو.  
كلي نتايج حاصل از اثرات متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري نشان داد كه تيمار تلقيح قارچ  به طور :گيري نتيجه

ان قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به ترتيب بيشترين وزن خشك اندام هوايي و ميز تلقيح عدم تيمارنيز و مايكوريزا و شاهد شوري 
  .اند اسانس را داشته

  

   مايكوريزا، تنش شوري، خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي اسانس، ،Artemisia dracunculus :واژگان گل
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... ميزان، مورفوفيزيولوژيكي تغييرات  

 

  مقدمه
و نام  )Artemisia dracunculus(ترخون با نام علمي 

. ]1[باشد  مي Compositae از خانواده Tarragonانگليسي 
 150تا  40ارتفاع  هاي چوبي، به علفي با ساقه گياهي است

هاي متعدد، ميوه فندقه و  آذين خوشه با گل گل، پايا، متر سانتي
. ]1، 2، 3، 4[ باشد متر مي ميلي 5/1به طول  زه بذرها تقريباًاندا

ها در ريزوم و قسمت مورد  تكثير آن از طريق پيدايش جوانه
. دار گياه است هاي جوان و برگ استفاده آن، برگ و سرشاخه

 سيبري، آسياي جنوبي، و مركزي روسيه گياه اين صليا منشاي
اغلب  در باشد اما امروزه مي آمريكا غرب و شمال و مركزي
. ]1[دارد  جهاني پراكندگي لذا و يافته پرورش جهان نواحي

ترخون در طب سنتي براي بهبود عملكرد دستگاه گوارش، 
دن و به عنوان يك محرك افزايش اشتها، دفع سموم از ب

هايي با مصرف بالاي گوشت  خصوص در فرهنگشي بگوار
گياه تازه ترخون . ]5، 6[قرمز براي درمان استفاده شده است 

درصد  70تا  60درصد اسانس مركب از  4/0تا  1/0داراي 
اوسيمن، : ها درصد از ترپن 20تا  Estragol( ،15(استراگول 

از با اين حال تعدادي . فلاندرن، متيل كاوياكول و غيره است
. اند اسيتيلن و فلاونوئيدها را معرفي كرده مقالات مشتقات پلي
ها و مواد تانني نيز  ها، ويتامين ترپن ييعلاوه بر اين سزكو

  .]1 ،7 ،8[گزارش شده است 
به طور كلي به همزيستي ) جمع ميكوريز(واژه مايكوريزا 

كه هر ، شود هاي قارچ اطلاق مي بين ريشه گياهان با ميسليوم
ها به درون  ريسه اين قارچ. ]9[ برند اين رابطه سود مي دو در

كند و در ناحيه كورتكس گياه ميزبان  بافت ميزبان نفوذ مي
وسيله نياز خود را بها مواد مورد اين قارچ. شود منتشر مي

هاي درون و برون سلولي و نيز با فرستادن اندام مكنده  ريسه
و در مقابل با  آورند خود به درون سلول ميزبان به دست مي

شبكه ميسيليومي گسترده خود در خاك، جذب عناصري نظير 
بخشند و نيز در  ها را بهبود مي فسفر، نيتروژن و انواع كاتيون

مناطقي كه گياه دچار كمبود آب باشد، جذب آب را نيز 
  .]10[دهند  افزايش مي

  
  
  

  

گر كاهش رشد،  وجود دارد كه بيانهاي متعددي  گزارش
تي مرگ بخشي يا تمام گياه در نتيجه انحراف از عملكرد و ح

  خسارت. باشند گرفتن در شرايط تنش مي شرايط مساعد و قرار
، شوري و دما به گياهان زراعي در سطح هاي كمبود آب تنش

از جمله . ]11[تر است  ها گسترده جهان در مقايسه با ساير تنش
ها و  دلايل اصلي آسيب نمك در گياهان، عدم تعادل كاتيون

داري آب و سميت  هاي ضروري، تغيير ظرفيت نگه آنيون
ثابت شده است كه . هاي نمك است حاصل از غلظت زياد يون

طريق تغيير پتانسيل  كه جذب مواد غذايي محلول در خاك از
  .]12[گيرد  ثير قرار ميأاسمزي تحت ت

 در پايا گياهان شبيه ترخون اسانس در توليد آنتوژني الگوي
 تا عنبري و مقدار اسانس زرد روشن رنگ .]13[است  نانع تيره

 اسانس تركيب ترين عنوان مهم به )استراگول(متيل كاويكول 
 برزيل در. كند گيري تغيير مي اسانس روش به بسته ترخون
گونه  هفت هوايي هاي سرشاخه فرار هاي شيميايي روغن تركيب
 (GC/MS)ازدستگاه  استفاده با را جمله ترخون از گياهي،

 هاي باكتري رشد بر را آنها بازدارندگي نيز اثر و شناسايي
 .كردند بررسي اورئوس اشرشياكلي، استافيلوكوكوس و

 ترخون گياه در شده شناسايي هاي تركيب ترين مهم
)Artemisia dracunculus( قرار پروپانوئيدها فنيل دسته در 

 همچنين .باشند مي اوژنول متيل و كاويكول متيل: شامل و دارند
 فعاليت و لينولوات كاروتن، - روش بتا از اكسيداني آنتي فعاليت
هيدرازيل  پيكريل1 -فنيل  دي -2ها از روش  راديكال جذب

)DPPH( از يكي كاويكول متيل .]14[است  شده نيز ارزيابي 
درصد  باشد و افزايش مي پروپانوئيدي اسانس هاي فنيل تركيب
جهت افزايش  اسانس در كيفيت نرفت بالا باعث كاويكول، متيل

 فنيل بيوسنتز .]15[ دشو پروپانوئيدي آن مي فنيل خاصيت
 گروه توسط يك و گذرد مي شيكمات مسير از پروپانوييدها

 يا و صورت آزاد به يا ها آنزيم اين كه شود مي هدايت آنزيمي
تركيبات فنيل  .]16[باشند  مي سلولي غشاهاي با ارتباط در

اي سلامتي گياه و جانور داراي اهميت هستند پروپانوئيدي بر
 تنش در شرايط فنيل پروپانوئيدي تركيبات از بعضي .]17[

 در و تنشي مختلف شرايط در تركيبات اين و شوند مي توليد
 تواند گياه مي يك مختلف هاي بافت همچنين و مختلف گياهان
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 لاميان و همكاران

 

هاي زيستي و غير زيستي  باشد و گياه را در برابر تنش يكسان
 و بررسي با )1386( همكاران و بزرگي پور. ]18[حفظ كنند 

روش  به ايراني بنفش و سبز ريحان كولتيوار دو اسانس آناليز
(GC/MS) در مختلف تركيب پنجاه از بيش كه دادند نشان 

 متيل آن در مؤثر تركيب بيشترين كه دارد وجود گياه اين اسانس

 درصد 70از  بيش كه باشد مي سيترال و )استراگول(كاويكول 

 ديگري تحقيق در .]19[دهند  مي اختصاص خود به را اسانس

 نتيجه در و پروپانوئيدها فنيل ميزان كه است شده مشخص

 دو حداقل بنفش ريحان در اوژنول متيل و كاويكول متيل ميزان

 هاي ژن بيان سطح در تفاوت اين و است سبز ريحان برابر

موحد و . ]20[ شود مي ديده نيز تركيبات اين توليد به مربوط
بيان نمودند كه عصاره متانلي ترخون و ) 1387(آتش  سنگ

اكسيداني را  نعناع بالاترين ميزان فعاليت ضدراديكالي و آنتي
 استراگول كه شده مشخص همچنين، امروزه .]21[دارا هستند 

  .]22[است  آوري خواب و تشنجي ضد فعاليت داراي
ايران داراي خاك و آب شور سفانه مناطق وسيعي از أمت
تواند موجب تغييراتي در كيفيت و  كه اين شرايط مي باشند، مي

هاي  روش از استفاده .]23[ كاهش عملكرد گياهان دارويي شود
 راهكارهاي اساسي از يكي شوري تنش كنترل براي بيولوژيك

 هاي مايكوريز قارچ .باشد مي مشكل اين با مقابله براي
 گياه رشد و است تحمل ممكن شور هاي كخا در آربوسكولار

با  تواند احتمالي مي اين سازوكارهاي .]24[ بخشند بهبود را
 مثل كمي دارند تحرك خاك در كه غذايي عناصر جذب افزايش

 باعث كه آب جذب نسبي ، افزايش]25[ مس و روي فسفر،

 تعادل ، ايجاد]26، 27[شود  مي سمي هاي اثرات يون شدن رقيق

 غلظت و افزايش ]24، 26[شوري  شرايط در گياه ييغذا عناصر

 اسمزي پتانسيل به كاهش منجر كه ريشه در محلول قندهاي

پاسخ گياهان ) 1386(منصوري و همكاران  .]28[شود  مي ريشه
لوبياي مايكوريزايي و غير مايكوريزايي را به تنش شوري مورد 

 و مك شوري سطح دربررسي قرار دادند، نتايج نشان داد كه 
 بوده بيشتر مايكوريزايي گياهان در Caو  K ،P ميزان متوسط،

. ]29[دهد  وضعيت عكس را نشان مي Naميزان  اما
اثرات قارچ مايكوريزايي را روي ) 2011(باقري و همكاران  حاجي

 .Ocimum basilicum Lهاي فيزيولوژيكي گياه  برخي ويژگي

درصد شوري در شرايط تنش شوري بررسي كردند، نتايج كاهش 
و خشك ريشه و  را در ريشه، افزايش طول ريشه، وزن تر

هاي فتوسنتزي در  هاي هوايي و افزايش ميزان رنگدانه اندام
دودهان و همكاران . ]30[گياهان تلقيح شده ريحان نشان دادند 

اثر قارچ مايكوريزاي آربسكولار را روي رشد و مواد ) 2011(
تحت شرايط  Gmelina arborea Roxbاكسيداني گياه  آنتي

داري در  نتايج افزايش معني. تنش شوري مورد بررسي قرار دادند
  اكسيداني هاي آنتي اسيد فسفاتاز، ميزان پرولين و همچنين آنزيم

مانند پراكسيداز، كاتالاز و سوپراكسيدديسموتاز در همه مراحل 
تيمارهاي شوري گياهان تلقيح شده با مايكوريزا نسبت به گياهان 
بدون تلقيح قارچ مايكوريزا را در تحمل تنش شوري نشان دادند 

گياهي چند منظوره و  )Artemisia dracunculus(ترخون  .]31[
باشد كه به طور گسترده در  داراي ارزش اقتصادي بسيار بالايي مي

صنايع دارويي و طب سنتي كاربرد دارد و در اين راستا ارزيابي اثر 
 Glomus(اينتراراديسس قارچ مايكوريزا گلوموس 

intraradices( مهم تحت شرايط  يعنوان يك كود بيولوژيك به
خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي و ميزان تنش شوري بر روي 

  .اسانس ترخون به اجرا درآمد
  

  ها مواد و روش
  تحقيقاتي و تهيه موادگياهي گلخانه مشخصات

 اتيگلخانه تحقيقدر  1392 -  1393در سال زراعي  تحقيقاين 
ميانگين حداكثر شدت (پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي 

تا  80ميكرومول در متر مربع بر ثانيه، رطوبت نسبي  1000روشنايي 
و با نور  گراد درجه سانتي 28/20، حداكثر و حداقل دماي درصد 85

، واقع در هلجرد كرج به منظور ارزيابي گياه دارويي ترخون )طبيعي
)Artemisia dracunculus(  تحت تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش

هاي كامل  در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوكشوري 
فاكتور اول در دو سطح . به اجرا درآمد تكرار 3در  تصادفي

شامل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تيمار عدم تلقيح قارچ 
امل مايكوريزا و فاكتور دوم تيمار تنش شوري در پنج سطح ش

مشخصات  .دسي زيمنس بر متر بود 8و  6، 4، 2شاهد، تيمار 
  .است دهشذكر  1 شماره در جدولتحقيقاتي  مزرعه
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... ميزان، مورفوفيزيولوژيكي تغييرات  

 

  متري خاك سانتي) 0 -  30(تحقيقاتي عمق  مزرعهمشخصات شيميايي و فيزيكي  -1 شماره جدول

 شوري
)ds/m(  

pH  
 مجموع ازت

  )درصد(
فسفر قابل 

  )پي پي ام( دسترس
   ترسدسپتاسيم قابل 

  )پي پي ام(
 رس

  )درصد(
 سيلت

  )درصد(
 شن

  )درصد(
  بافت خاك

  لومي سيلتي  62  22  16  8/49  2/36  08/0  9/7  2/1
  

از مزارع گروه دار و يكسان گياه ترخون  هاي ريشه نشاء
كشت و توسعه پژوهشكده گياهان دارويي جهاد  پژوهشي

دانشگاهي كه داراي كيفيت مناسب است، جهت كشت به 
ها به  نشاء 1392در نيمه دوم اسفندماه . دشانه منتقل داخل گلخ

براي كشت  گلداني آزمايشي واحد 30انتقال و  داخل گلخانه
خاك برگ آغشته ها با  حجم خاك گلدانيك سوم  .دشآماده 

خاك مزرعه كه با دو سوم  وشده به قارچ مايكوريزا 
ده شذكر  1مشخصات فيزيكي و شيميايي آن در جدول شماره 

ها  نشاهاي ترخون در داخل گلدان سپس .شدمخلوط  ،است
ها را به  ، گلدانها گياهچه سازگاري بهتر جهت. كشت داده شد

سپس . دشآبياري  رژيم معمولييا شاهد  هفته با تيمار 6 مدت
دسي زيمنس  8و  6، 4، 2شاهد، (اعمال تيمارهاي تنش شوري 

وبت، آغاز و تا آخر دوره برداشت هر هفته سه ن) بر متر
هاي هرز در طول  عمل وجين علف. دشها تيماردهي  گلدان

زمان طرح به صورت منظم در چندين نوبت با دست صورت 
زماني كه  1393خرداد  15برداشت گياهان در تاريخ . گرفت

. شد انجام ،دشعلائم تنش شوري در گياهان محسوس 
شامل ارتفاع  گيري شده خصوصيات مرفوفيزيولوژيكي اندازه

ميزان ، طول و عرض برگ، قطر ساقه در محل طوقه، گياه
تعداد ساقه برگ، طول و قطر ريشه،  (SPAD) سبزينگي
و  وزن تر و خشك ساقه، برگ، ريشه بوته،  تعداد برگجانبي، 

  .بود اندام هوايي
  

  درصد متيل كاويكول اسانس وتعيين ميزان 
(Methyl chavicol) اسانس  

 Artemisia(ترخون  جهت استخراج اسانس

dracunculus(، ها در سايه و هواي آزاد خشك شدند و  نمونه
براي آزمايشي  واحدگرم از ماده خشك هر  50مقدار سپس 
هر نمونه بعد از آسياب شدن، به . گيري برداشته شد اسانس

ليتر آب به  ميلي 300درون يك بالن يك ليتري ريخته و مقدار 
از روش تقطير با  ساعت با استفاده 4به مدت . آن اضافه شد

گيري  اسانس ،(Clevenger) آب به وسيله دستگاه كلونجر
سپس زدايي شد و  صورت گرفت و توسط سولفات سديم آب

دستگاه گاز كروماتوگرافي استفاده  .دشاسانس تعيين درصد 
متر، قطر  30ستون به طول  با Agilent 6890وع شده از ن
ميكرومتر از نوع  25/0متر و ضخامت لايه  ميلي 25/0داخلي 
BPX5 اسانس، نمونه كه  متيل كاويكولبراي شناسايي  .بود
ميكروليتر به  1هگزان رقيق شده بود به مقدار  - nتوسط 
صورت ه ي ستون بيبرنامه دما. تزريق شد GC/MSدستگاه 

گراد توقف  درجه سانتي 50دماي ابتدايي آون : دشذيل تنظيم 
درجه  3ن حرارتي دقيقه، گراديا 5در اين دما به مدت 

گراد و  درجه سانتي 240گراد در هر دقيقه، افزايش دما تا   سانتي
 300درجه در هر دقيقه، افزايش دما تا  15سپس با سرعت 

 75دقيقه توقف در اين دما و زمان پاسخ  3گراد و  درجه سانتي
صورت ه گراد ب درجه سانتي 290دماي اتاقك تزريق . دقيقه بود

Split 1  ود و از گاز هليوم به عنوان گاز حامل با ب 25به
. دشليتر در دقيقه استفاده  ميلي 5/0) فلو( سرعت جريان

 با ولتاژ Agilent 5973نگار جرمي مورد استفاده مدل  طيف
و دماي  EIالكترون ولت، روش يونيزاسيون  70يونيزاسيون 

ها  ي طيفيشناسا. بود گراد درجه سانتي 220منبع يونيزاسيون 
هاي  ها و مقايسه آن با شاخص مك شاخص بازداري آنبه ك

هاي  موجود در كتب مرجع و مقالات و با استفاده از طيف
استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در  جرمي تركيبات

مهم متيل  درصد تركيب .كتابخانه كامپيوتري صورت گرفت
نيز با توجه به سطح زير منحني آن در طيف  كاويكول

 Area Normalizationبا روش  GCام حاصل از كروماتوگر
  .]32 ،33[دست آمد   هب
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  اطلاعات تحليل آماري روش
هاي حاصل از آزمايش در قالب طرح  تجزيه واريانس داده

  افزارهاي هاي كامل تصادفي توسط نرم بلوك
SPSS (ver. 17)  وExcel (2003) هاي  انجام و ميانگين

در  اي دانكن چند دامنهمورد سنجش بر اساس آزمون  صفات
  .نددرصد مقايسه شد 5سطح آماري 

  

  نتايج
  بوته ارتفاع

جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل تيمار  نتايج
بر ارتفاع گياه از نظر  تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري

اثر تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا بر ارتفاع . دار نبود آماري معني
اثر تيمار تنش  .بود) ≥p 05/0(دار  اري معنيگياه به لحاظ آم

) ≥p 01/0( دار شوري نيز بر ارتفاع گياه به لحاظ آماري معني
نتايج جدول مقايسه ميانگين نشان داد ). 2جدول شماره (بود 

متر و  سانتي 89/59كه تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا به مقدار 
متر، به  سانتي 54/55تيمار عدم تلقيح قارچ مايكوريزا به مقدار 

جدول (ترتيب بيشترين و كمترين مقدار ارتفاع گياه را داشتند 
بررسي مقايسه ميانگين بين تيمارهاي تنش شوري  ).3شماره 

نشان داد كه بيشترين ارتفاع گياه در تيمار شاهد شوري به 
متر به دست آمد، اما تفاوت آماري   سانتي 62/6مقدار 
متر و شاهد  زيمنس دسي 4و  2 شوري داري بين تيمارهاي معني

كمترين ارتفاع گياه نيز در تيمار شوري . شوري وجود نداشت
متر مشاهده شد  سانتي 6/62زيمنس بر متر به مقدار  دسي 8
  ).3جدول شماره (

  
  ي و اسانس ترخونخصوصيات مورفوفيزيولوژيكو تنش شوري بر   تجزيه واريانس اثرات ساده و متقابل تيمار تلقيح قارچ -2شماره  جدول

  ميانگين مربعات 
درجه 
 آزادي

 
عرض   منابع تغييرات

  برگ
 تعداد برگ  طول برگ

  بوته
تعداد ساقه   طول ريشه  قطر ريشه

  فرعي بوته
 ارتفاع گياه  قطر ساقه

ns007/0 ns18/0  ns6/91 ns033/0 ns69/14 ns12/0 ns17/0 ns 99/8 3 بلوك 

**04/0 **02/1  **4/11262 ns153/0 ns74/3 **8/146 ns013/0 *14/190 1 قارچ مايكوريزا 

*009/0 *23/0 **4/1828 **768/0 ns79/11 **1/66 ns11/0 **99/109   تيمار شوري 4

*01/0 ns15/0  *4/154 **43/0 ns71/11 **37/10 ns16/0 ns68/47   شوري× قارچ  4

  يخطاي آزمايش 39 07/26 082/0 48/0 79/18 053/0 37/51 068/0  003/0

  ضريب تغييرات 84/8 8/11 13/12 99/16 69/12 47/6 78/5  22/10

  .دهد داري را نشان مي و غير معني درصد 5، درصد 1داري در سطح آماري  به ترتيب به لحاظ آماري داراي تفاوت معني nsو  * ،**
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  ادامه -2شماره  جدول

 ميانگين مربعات
 Methylمنابع تغييرات     درجه آزادي

chavicol  
درصد 
  اسانس

وزن خشك 
 هوايياندام 

وزن خشك   وزن خشك برگ
  ساقه

وزن خشك 
  ريشه

ميزان 
 برگ سبزينگي

ns92/5 ns002/0 *005/0 *005/0 ns0014/0 ns006/0 ns76/9 3 بلوك 
 قارچ مايكوريزا 1 27/106** 464/0** 052/0** 22/0** 51/0** 02/1** 42/306**

**9/194 **68/0 **075/0 **03/0 **005/0 *096/0 **92/48   تيمار شوري 4
**51/160 **074/0 **139/0 **026/0 **018/0 **39/0 ns69/16   شوري× قارچ  4

  خطاي آزمايشي 39 22/7 027/0 0007/0 0016/0 0078/0 005/0 68/27
  ضريب تغييرات 34/7 93/14 8/7 22/7 02/10 39/12 74/6

  .دهد داري را نشان مي و غير معني درصد 5، درصد 1داري در سطح آماري  ري داراي تفاوت معنيبه ترتيب به لحاظ آما nsو  * ،**
 

  خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي و اسانس ترخون بر تنش شوري مقايسه ميانگين اثرات متقابل قارچ مايكوريزا و تيمار -3شماره  جدول

  تيمار
سطح 
  شوري

تعداد ساقه 
 )عدد( فرعي

 ريشه قطر
 )رمت ميلي(

تعداد برگ 
 )عدد( بوته

برگ  عرض
 )متر سانتي(

 وزن خشك
 )گرم( ريشه

وزن خشك 
  )گرم( ساقه

وزن خشك 
 )گرم( برگ

وزن خشك 
 اندام هوايي

 )گرم(

عدم تلقيح 
  مايكوريزا

0  58/7 c 88/1 bc 4/113 c 50/0 bcd 95/0 cd 28/0 g 45/0 e 74/0 de 

2  49/7 c 72/1 cd 07/102 d 56/0 bc 12/1 bc 35/0 bcd 59/0 bc 88/0 bc 

4 52/1 f 18/2 ab 54/99 d 47/0 d 94/0 cd 29/0 fg 55/0 cd 91/0 bc 

6 42/1 f 74/1 cd 83/86 e 54/0 bcd 26/1 b 22/0 h 43/0 e 72/0 de 

8 0 g 26/1 e 91/67 f 48/0 cd 72/0 d 34/0 cde 39/0 e 62/0 e 

تلقيح 
  مايكوريزا

0 03/10 a 37/2 a 28/146 a 67/0 a 53/1 a 45/0 a 76/0 a 33/1 a 

2  48/9 ab 31/2 a 14/137 a 57/0 b 31/1 ab 33/0 def 61/0 b 96/0 b 

4 92/8 b 61/1 cd 56/124 b 58/0 b 11/1 bc 37/0 bc 64/0 b 82/0 cd 

6 25/6 d 71/1 de 16/114 c 55/0 bc 79/0 d 39/0 b 53/0 d 90/0 bc 

8 5/3 e 41/1 cd 41/115 bc 51/0 bcd 33/1 ab 31/0 efg 60/0 bc 98/0 b 

  .دار ندارند درصد تفاوت معني 5در سطح آماري  اي دانكن چند دامنه ف مشترك در هر ستون مطابق آزمونهاي داراي حداقل يك حرو ميانگين
  

 خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي ترخونشوري بر  تيمار تنش مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف -3شماره  جدول

  تنش شوري تيمار
  )دسي زيمنس بر متر(

  ارتفاع بوته
 )متر سانتي(

  برگ طول
  )متر نتيسا(

 برگ سبزينگي

)SPAD(  

0 6/62 a 65/4 a 02/40 a 

2  19/59 ab 61/4 a 35/38 a 

4  83/57 abc 59/4 a 41/35 b 

6  3/56 bc 48/4 ab 51/34 b 

8  59/52 c 23/4 b 62/34 b 

 تفاوتدرصد  5 آماريدر سطح  اي دانكن چند دامنه هاي داراي حداقل يك حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون ميانگين
 .دار ندارند نيمع
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 خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي ترخون ر اصلي تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا برمقايسه ميانگين اث -3شماره  جدول

 ارتفاع بوته  تيمار

  )متر سانتي(
 برگ طول

  )متر سانتي(
 برگ سبزينگي

)SPAD(  

54/55 عدم قارچ b 29/4 b 95/34 b 

89/59  تلقيح قارچ a 74/4 a 21/38 a 

در  اي دانكن چند دامنه آزموني داراي حداقل يك حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون ها ميانگين
  .دار ندارند درصد تفاوت معني 5سطح آماري 

  

  قطر ساقه و طول ريشه
بر قطر  اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري

 همچنين اثر اصلي. دار نبود ساقه و طول ريشه از نظر آماري معني
تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تيمار تنش شوري نيز بر قطر ساقه و 

  ).2جدول شماره (دار نبود  طول ريشه از نظر آماري معني
  

  تعداد ساقه فرعي
نتايج بيان نمود كه اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و 

هاي فرعي بوته به لحاظ آماري  تنش شوري بر تعداد ساقه
نتايج مقايسه ). 2جدول شماره (بود  )≥01/0p( دار معني

ميانگين اثر متقابل تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري نشان 
فرعي در تيمار تلقيح قارچ   تعداد ساقه بيشترينداد كه 

د، اما شعدد مشاهده  03/10مايكوريزا و شاهد شوري با 
داري بين تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و  تفاوت آماري معني

دسي زيمنس بر متر و تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و  2شوري 
  ). 3جدول شماره ( وجود نداشتشاهد شوري 

  
  قطر ريشه

اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري بر 
جدول (بود ) ≥p 01/0( دار قطر ريشه به لحاظ آماري معني

قارچ نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار تلقيح ). 2شماره 
مايكوريزا و تنش شوري نشان داد كه بيشترين مقدار قطر ريشه 
به ترتيب در تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به 

 2متر، تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شوري  ميلي 37/2مقدار 
  متر و تيمار عدم تلقيح  ميلي 31/2متر به مقدار  دسي زيمنس بر

  

 18/2دسي زيمنس بر متر به مقدار  4قارچ مايكوريزا و شوري 
داري به لحاظ آماري بين  د، اما تفاوت معنيشمتر مشاهده  ميلي

  ).3جدول شماره (اين تيمارها وجود نداشت 
  

  تعداد برگ بوته
نتايج بيان نمود كه اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و 

   دار تنش شوري بر تعداد برگ بوته به لحاظ آماري معني
)05/0 p≤ (بود ) بررسي مقايسه ميانگين اثر ). 2جدول شماره

متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري نشان داد كه 
بيشترين تعداد برگ بوته به ترتيب در تيمار تلقيح قارچ 

عدد و تيمار تلقيح  28/146مايكوريزا و شاهد شوري به تعداد 
تر به مقدار دسي زيمنس بر م 2قارچ مايكوريزا و شوري 

داري به لحاظ آماري  د، اما تفاوت معنيشعدد حاصل  14/137
  ).3جدول شماره (وجود نداشت  نهابين آ
  

  طول برگ
و تنش شوري بر   تلقيح قارچ مايكوريزا تيماراثر متقابل 

اثر تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا بر . دار نبود طول برگ معني
اثر تيمار  .بود )≥p 01/0(دار  طول برگ به لحاظ آماري معني

   دار تنش شوري نيز بر طول برگ به لحاظ آماري معني
)05/0 p≤(  بود) نتايج جدول مقايسه ). 2جدول شماره

 74/4تلقيح قارچ مايكوريزا به مقدار ميانگين نشان داد كه تيمار 
 29/4متر و تيمار عدم تلقيح قارچ مايكوريزا به مقدار  سانتي
شترين و كمترين مقدار طول برگ را متر به ترتيب بي سانتي
بررسي مقايسه ميانگين تيمارهاي تنش شوري نيز . اند داشته
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نشان داد كه بيشترين طول برگ گياه در تيمار شاهد شوري به 
داري به  متر به دست آمد، اما تفاوت معني سانتي 65/4مقدار 

دسي زيمنس بر  6و  4، 2لحاظ آماري بين تيمارهاي شوري 
  ).3جدول شماره (اهد شوري وجود نداشت متر با ش

  
  عرض برگ

تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري بر  متقابلاثر 
مقايسه ). 2جدول شماره ( بود) ≥p 05/0( دار عرض برگ معني

ميانگين اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري 
نشان داد كه بيشترين عرض برگ در تيمار تلقيح قارچ 

. متر حاصل شد سانتي 67/0مايكوريزا و شاهد شوري به مقدار 
  ).3جدول شماره (

  
  برگ (SPAD) محتواي سبزينگي

تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري بر  تيماراثر متقابل 
اثر تيمار تلقيح قارچ  .دار نبود محتواي سبزينگي برگ معني

 دار مايكوريزا بر محتواي سبزينگي برگ به لحاظ آماري معني
)01/0 p≤ (اثر تيمار تنش شوري بر محتواي سبزينگي . بود

جدول شماره (بود ) ≥p 01/0( دار برگ به لحاظ آماري معني
نتايج جدول مقايسه ميانگين نشان داد كه تيمار تلقيح قارچ ). 2

و تيمار عدم تلقيح قارچ مايكوريزا  21/38مايكوريزا به مقدار 
ن و كمترين مقدار محتواي به ترتيب بيشتري 95/34به مقدار 

نتايج جدول مقايسه ميانگين تنش  .اند سبزينگي برگ را داشته
شوري نيز نشان داد كه بيشترين مقدار محتواي سبزينگي برگ 

حاصل شد، اما تفاوت  02/40در تيمار شاهد شوري به مقدار 
دسي زيمنس بر  2داري به لحاظ آماري با تيمار شوري  معني

  ).3جدول شماره (متر وجود نداشت 
  

  وزن خشك ريشه
تيمار تلقيح قارچ و تنش شوري بر وزن خشك  متقابلاثر 

مقايسه ). 2جدول شماره (بود ) ≥p 01/0(دار  ريشه معني
ميانگين اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري 
نشان داد كه بيشترين وزن خشك ريشه به ترتيب در تيمار 

تيمار گرم،  53/1تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به مقدار 

دسي زيمنس بر متر به مقدار  8تلقيح قارچ مايكوريزا و شوري 
دسي زيمنس  2تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شوري گرم و  33/1

داري به  گرم مشاهده شد، اما تفاوت معني 31/1بر متر به مقدار 
  ).3جدول شماره (وجود نداشت  نهالحاظ آماري بين آ

  
  وزن خشك ساقه

نتايج بيان نمود كه اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و 
بود ) ≥p 01/0( ارد تنش شوري بر وزن خشك ساقه معني

بررسي جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل ). 2جدول شماره (
نشان داد كه تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به 

 6گرم و تيمار عدم تلقيح قارچ مايكوريزا و شوري  45/0مقدار 
گرم به ترتيب بيشترين و  22/0دسي زيمنس بر متر به مقدار 

  ).3جدول شماره ( اند را داشته كمترين وزن خشك ساقه
  

  وزن خشك برگ
بر وزن خشك  قارچ و تنش شوري اثر متقابل تيمار تلقيح

نتايج جدول ). 2جدول شماره (بود ) ≥p 01/0( دار برگ معني
مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه بيشترين وزن خشك 
ر برگ در تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به مقدا

  ).3جدول شماره (حاصل شد  76/0
  

  وزن خشك اندام هوايي
نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل تيمار 

 دار تلقيح قارچ و تنش شوري بر وزن خشك اندام هوايي معني
)01/0 p≤ ( بود) جدول مقايسه ميانگين ). 2جدول شماره

هوايي در  اثرات متقابل نشان داد كه بيشترين وزن خشك اندام
گرم  33/1تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به مقدار 

 ).3جدول شماره (به دست آمد 

  
  ميزان اسانس

تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري بر  متقابلاثر 
نتايج ). 2جدول شماره (بود  )≥P 01/0(دار  ميزان اسانس معني

اد كه بيشترين جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان د
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ميزان اسانس در تيمار عدم تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد 
  ).1 شماره نمودار(شد درصد مشاهده  15/1شوري به مقدار 

  
 (Methyl chavicol) اويكولكمتيل درصد 

اثر متقابل تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و نمود كه  بيان نتايج
) ≥p 01/0(ر دا معني Methyl chavicolتنش شوري بر ميزان 

نتايج جدول مقايسه ميانگين اثرات ). 2جدول شماره (بود 

به  Methyl chavicolمتقابل نشان داد كه بيشترين ميزان 
ترتيب در تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شاهد شوري به مقدار 

دسي  4درصد، تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و شوري  88/88
د و تيمار عدم تلقيح قارچ درص 46/83زيمنس بر متر به مقدار 

 43/83دسي زيمنس بر متر به مقدار  2مايكوريزا و شوري 
داري به  درصد به دست آمد، اما تيمارهاي فوق تفاوت معني

  ).2 شماره نمودار(لحاظ آماري با يكديگر نداشتند 

  
  

  

اي دانكن  ه تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري بر اساس آزمون مقايسه ميانگين چند دامنهتغييرات ميزان اسانس بوته ترخون ب -1 شماره نمودار
 داري معني درصد 1در سطح 

 

  
اسانس ترخون به تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و تنش شوري بر اساس آزمون مقايسه ميانگين چند  Methyl chavicolتغييرات ميزان  -2 شماره نمودار

  داري معني درصد 1دانكن در سطح  اي دامنه
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  ثبح
  بوته و تعداد ساقه فرعي ارتفاع

 دو بر سوء كلريد سديم ثيرأت از ناشي لاًاحتما ارتفاع كاهش

 از ناشي اسمزي تنش .سلولي است شدن بزرگ و تقسيم فرآيند

 تنش شوري، تحت. دهد مي كاهش فوق را فرآيند دو هر شوري

 مهمي نقش كه و جيبرلين وكينينسيت هاي هورمون انتقال و توليد

 در .يابد مي كاهش دارند ها سلول شدن طويل و تقسيم در

در  و ها روزنه شدن بسته باعث اسيد آبسيزيك كه كه صورتي
 شود مي باعث و يابد مي افزايش ،دشو مي كاهش فتوسنتز نهايت

 شاهد به نسبت كمتري ارتفاع شوري تنش تحت كه گياهان

شرايط  تحت جانبي نيز هاي شاخه تعداد .]34[باشند  داشته
 شرايط تنش تحت زياد دهي شاخه. يابد مي تنش شوري كاهش

 زيرا آيد، مي حساب به نامطلوب صفت شوري و خشكي يك

 .]35[د شو مي آن اتلاف و خاك رطوبت مصرف بيهوده باعث
 فسفر توسط جذب افزايش با توانند مي هاي مايكوريزا قارچ

 گياهان در .دهند را كاهش شوري نشت منفي اثرات گياه،

 غير مايكوريزايي گياهان از بيشتر نيز پتاسيم مايكوريزا غلظت

 به پتاسيم نسبت افزايش با بدين ترتيب و است شده گزارش

 منفي برابر اثرات در را گياه مايكوريزايي سديم، همزيستي

هاي مايكوريزا  قارچ همچنين. ]36[نمايد  مي محافظت سديم
 گياه مقاومت توانند مي اسمزي و تنظيم اسمززا مواد سنتز ءالقابا 

 پرولين ها اسمتيك اين جمله از افزايش دهند شوري تنش به را

 زياد آن مقدار شوري افزايش با در مواردي كه هستند بتائين و

) 2006( (Al-Garni) آلگرني و  (Saleh)صالح .]37[شود  مي
و تعداد  يش ارتفاعافزا) 2005(و همكاران  (Giri) گيري و

  .]38 ،39[شاخه جانبي را در حضور مايكوريزا گزارش نمودند 
  

  محتواي سبزينگي برگ 
 شرايط شوري در فتوسنتزي هاي رنگيزه مقدار كاهش

 دستگاه و ساختمان كلروپلاست تخريب دليل به عمدتاً تواند مي
بيوسنتز  از ممانعت و ها كلروفيل فتوسنتزي، فتواكسيداسيون

 در كلروفيل ميزان كاهش. ]40[باشد   جديد هاي يلكلروف
  كلروفيلاز  آنزيم بيشتر فعاليت دليل به تنش شوري شرايط

  
 اثر در ها كلروفيل برگ ميزان افزايش. ]41[است  شده گزارش

 از فسفر افزايش جذب دليل به تواند مي مايكوريزايي همزيستي

 توسطز فتوسنت در طي انرژي حامل به عنوان خاك و نقش آن

 هاي نتايج اين تحقيق با آزمايش. ]42[ باشد ها قارچ اين
مطابقت  )2004( (Demir) دميرو ) 1390(ي و رئيسي يآقابابا

  .]43 ،44[داشت 
  

  وزن خشك ريشه و اندام هوايي
هاي گياهي در  كاهش وزن خشك ريشه همانند ساير اندام

 ها و دهد كه ريشه نتيجه اثرات منفي تنش شوري روي مي
سميت . شود توسط گياهچه توليد مي تري هاي كم وزن ساقه

يوني، عدم تعادل عناصر غذايي و به هم خوردن تنظيم اسمزي 
 -Ruiz)رويز لوزانو .]45[ از اثرات تنش شوري است

Lozano) گزارش كردند كه تلقيح گياهان  )1996( و همكاران
سبب  با قارچ مايكوريزا همراه با افرايش توسعه ريشه بوده و

كاهش اثرات زيان بار شوري و افزايش ماده خشك ريشه 
تلقيح  گياهان افزايش ماده خشك اندام هوايي در. ]46[د شومي

 نشده با قارچ تلقيح گياهانيكوريزا در مقايسه با امقارچ  باشده 
به دليل افزايش جذب آب و مواد غذايي و  تواند مي مايكوريزا

گياهي و همچنين افزايش فتوسنتز انتقال بهتر اين مواد در اندام 
 ،شود گياه كه منجر به ساخته شدن مواد فتوسنتزي بيشتر مي
 باشد باشد كه اين موضوع مورد تأييد ساير محققين نيز مي

هاي گياهي از  رسد كه توليد هورمون نظر مي همچنين به. ]47[
 قارچ تلقيح شده با قبيل اكسين و سيتوكنين در گياهان

ان موجب افزايش وزن خشك اندام هوايي گياه نيزيكوريزا ام
 (Almadini) المديني و (Rabie)ربيعي  .]48[شود  مي

افزايش وزن خشك گياهان را در محيط شور در  )2005(
 ملاحظه ديگري مطالعه در .]49[ييد كردند أحضور مايكوريزا ت

 قارچ مايكوريزا گونه دو با زنيان و شويد هاي ريشه تلقيح دش
د شو مي هوايي آنها اندام خشك وزن دار معني يشافزا سبب

 پژوهشگران بسياري شده توسط انجام هاي بررسي. ]50[
 شده گيري اندازه رشد هاي دار شاخص معني افزايش هدهند نشان
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 گياهان به نسبت قارچ با شده گياهان تيمار هوايي اندام در

  .]51[باشد  مي شاهد
  

  ميزان اسانس و اجزاي اسانس
زان اسانس ممكن است به دليل اختلال در كاهش مي

فتوسنتز و توليد كربوهيدرات تحت شرايط تنش شوري باشد 
ميزان اسانس  .]52[ دشوكه باعث جلوگيري از رشد گياه مي

تواند  ها و نوع تنش مي هاي گياهي، ژنوتيپ بسته به نوع گونه
اثر باشد  افزايش، كاهش و يا بر روي مراحل متابوليكي بي

توانند به آساني از غشا به  هاي سديم و كلريد مي يون .]53[
داخل سيتوپلاسم عبور كرده، تجمع پيدا كنند و يا مواد 

تواند با اثر  تنش شوري مي .]54[ضروري را كاهش دهند 
باعث كاهش ميزان اسانس  ،هاي رشد گذاشتن بر روي هورمون

د، در واقع تنش شوري باعث محدود شدن يا كاهش شوگياهان 
ها و  به شاخه  عاليت و انتقال هورمون سيتوكينين از ريشهف

آبسيزيك و  اسيد ها شده و در نتيجه تغيير نسبت ميان برگ
تنش شوري . دشو سيتوكين سبب كاهش ميزان اسانس مي

تواند بر روي ميزان اسانس، از  همچنين به طور غير مستقيم مي
 وربوتب .]55[طريق اثر بر آسيميلاسيون نقش داشته باشد 

(Burbott) لوميز و (Loomis) )1969(  گزارش كردند كه اثر
تنش شوري بر ميزان اسانس و تركيبات آن ممكن است به 

 احمدي .]56[دليل اثرات فعاليت آنزيمي و متابوليسمي باشد 
گزارش كردند كه تحريك مسيرهاي ) 1392(خويي و همكاران 

ي ميسر بوده و ها از طريق تلقيح قارچ بيوسنتزي اسانس و فنل
هاي مختلف گياهان نيز در پاسخ به اين تحريك  ژنوتيپ
نتايج اين تحقيق  .]57[دهند  هاي مختلفي را نشان مي پتانسيل

  .]58 - 62[ مطابقت داشت با نتايج ساير محققين

  گيري نتيجه
تلقيح قارچ مايكوريزا در شرايط تنش شوري  تيماراعمال 

داراي اثر  اسانسي و بر روي خصوصيات مورفوفيزيولوژيك
توان اين نتيجه را گرفت كه  بنابراين مي .دار بود مثبت معني

هاي  اعمال تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا باعث كاهش آسيب
تيمار تلقيح قارچ مايكوريزا و  .دشو ناشي از تنش شوري مي

شاهد شوري توانست در مقايسه با ساير تيمارها از طريق بهبود 
بيشترين اثر را بر روي صفات شرايط رشدي گياه 

مورفوفيزيولوژيكي قطر ريشه، وزن ترو خشك ريشه، وزن تر 
و خشك ساقه، وزن تر و خشك برگ، وزن تر و خشك اندام 
هوايي، تعداد برگ بوته، عرض برگ و تعداد ساقه فرعي بوته 

همچنين بالاترين ميزان متيل كاويكول اسانس . داشته باشد
قارچ مايكوريزا و شاهدشوري حاصل در تيمار تلقيح  ترخون

سطوح مختلف تيمار تنش شوري نيز موجب كاهش  .شد
 به طور. دشصفات رويشي و همچنين ميزان اسانس ترخون 

كلي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه تيمارهاي تلقيح 
قارچ مايكوريزا و شاهد شوري و عدم تلقيح قارچ مايكوريزا و 

شترين وزن خشك اندام هوايي و شاهد شوري به ترتيب بي
   .اند ميزان اسانس را داشته

  

  قدرداني و تشكر
توسعه  و كشت پژوهشي گروه حمايت با تحقيق اين
 دانشگاهي دارويي جهاد گياهان پژوهشكده در دارويي گياهان

 هاي مسئولين مساعدت و همكاري از لذا .است شده انجام

  .شود مي سپاسگزاري پژوهشكده اين محترم

  

  

  منابع
1. Zargari A. Medicinal Plants. Volume Third. 
Fifth Edition. Tehran University Publications. Iran. 
1992, pp: 101 - 3. 
2. Cronquist A, Holmgren AH and Holmgren NH. 
Intermountain Flora: Vascular Plants of the 
Intermountain West. Vol. 5. New York Botanical 
Garden. USA. 1994, pp: 496. 

3. Hammond CR. A gallery of herbs: a botanical 
guide to some common and uncommon herbs. 
Horticulture. Vol. 54 (3). 1976, pp: 52 - 63. 
4. Stubbendieck J, Coffin MJ and Landholt LM. 
Weeds of the Great Plains. 3rd ed. Nebraska 
Department of Agriculture. USA. 2003, pp: 605. 

74 



  چهاردهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1394پنجاه و ششم، پاييز  شماره مسلسل

 

... ميزان، مورفوفيزيولوژيكي تغييرات  

 

5. Aglarova AM, Zilfikarov IN and Severtseva 
OV. Biological characteristics and useful 
properties of tarragon (Artemisia dracunculus L.). 
Pharm. Chem. J. 2008; 42: 81 - 6. 
6. Uhl SR and Strauss S. Handbook of Spices: 
Seasonings and Flavorings. Technomic Publishing 
Lancaster. USA. 2000, pp: 170 - 1. 
7. Greger H. Aromatic acetylenes and 
dehydrofalcarinone deri vatives within the 
(Artemisia dracunculus) group. Phytochemistry. 
USA. 1979; 18: 1319 - 22. 
8. Logendra S, Ribnicky DM, Yang H, Poulev A, 
Ma J, Kennelly EJ and Raskin I. Bioassay-guided 
isolation of aldose reductase inhibitors from 
(Artemisia dracunculus). Phytochemistry 2006; 67: 
1539 - 46. 
9. afir GR. (editor). Ecophysiology of VA. 
Mycorrhizal plants. Chapter 9. 1987, pp: 172 - 92. 
10.  Clarkson DT. Factors affecting mineral 
nutrient acquisition by plants. Annu. Rev. Plant 
Physiol. 1985; 36: 77-116. 
11.  Allakhverdiev SI, Nishiyama Y, Miyairi S, 
Yamamoto H, Inagaki N, Kanesaki Y and Murata 
N. Salt Stress Inhibits the Repair of Photodamaged 
Photosystem II by Suppressing the Transcription 
and Translation of psbA Genes in Synechocystis. 
Plant Physiol. J. 2002; 130: 1443 - 53.  
12.  Azcon R and E1-Atrash F. influence 
arbuscular mycorrhiza and phosphorus 
fertilization on growth, nodulation and N2 

fixation.(15N) in medicago sativa at four salinity 
levels. Biol. Fertile Soils 1997; 24: 81 - 6. 
13.  Vostrowsky O, Michaelis K, Ihm H, Zintl R 
and Knobloch K. Uber die komponenten des 
atherischen ols aus Estragon (Artemisia 
dracunculus). Zeitschrift fur Lebensmittel 
Untersuchungund Forschung 1981; 173: 365 - 7. 
14.  Lopes-lutz D, alviano S and Kolodziejzyk KP. 
Screening of chemical composition, antimicrobial 
and antioxidant activities of Artemisia essential oil. 
Phytochemistry 2008; 69: 1732 - 8. 
15.  Mozafary Sh, Jaimand K and Shida Z. Essential 
oil composition of Artemisia dracunculus L. in the 
different methods of distillation. Eco-phytochemical 
Journal of Medical Plants 2013; 1: 1 - 7. 

16.  Cochrane FC, Davin LB and Lewis NG. The 
Arabidopsis phenylalanin amonia lyase gene 
family: kinetic characterization of the four PAL 
isoforms. Phytochem. 2004; 65: 1557 - 64. 
17.  Dixon RA and Sumner LW. Legume natural 
products. Understanding and manipulating complex 
pathways for human and animal health. Plant 
Physiol. 2003; 131: 878 - 85. 
18.  Christie PJ, Alfenito MR and Walbot V. lmpact 
of lowtemperature stress on general 
phenylpropanoid and anthocyanin pathways: 
Enhancement of transcript abundance and 
anthocyanin pigmentation in maize seedlings. 
Planta. 1994; 194: 541 - 9. 
19.  Poorbozorgi RN and Sharifi M. Quality and 
quantity studying of essential oils and comparison of 
Chavicol O-methyl transferase gene expression 
between Iranian Basil (Ocimum basilicum L.) 
cultivars. Ms.C thesis, Tarbiat Modares University, 
2Department of Biology, Faculty of Sciences. 1386. 
20.  Tahsili J. Sharifi M. Behmanesh M. 
Pourbozorgi-Rudsari N and Ziaei M. Expression of 
4 Genes in Ocimum basilicum and their 
Relationship with Phenylpropanoids Content. 
Journal of Medicinal Plants and By-products 2012; 
1: 23 - 34. 
21.  Movahed Gh and Sang Atash M. Comparison 
of the antioxidant properties of edible leafy 
vegetables Zdradykaly methanolic extract. J.M.P. 
2008; 8: 64 - 71. 
22.  Leal-Cardoso JH, Matos-Birto BG, Lopes-
Junior JEG, Viana-Cardoso KV, Sampaio-Freitas 
AB, Brasil RO, Coelho-de-Souza AN and 
Albuquerque AAC. Effects of estragole on the 
compound action potential of the rat sciatic nerve. 
Brazilian Journal of Medical and Biological Res. 
2004; 37: 1193 - 98. 
23.  Ghazzi N, karaki AL andHammad R. 
Mycorrhizal influence on fruit yield and mineral 
content of tomato grown under salt stress. Journal 
of Plant Nutrition 2009; 241 (8): 1311 - 23. 
24.  Aliasgharzad N, Saleh Rastin N, Towfighi H 
and Alizadeh A. Inocolation effect of four 
arbuscular mycorrhizal fungi on the mineral 
nutrition and yield of onion under salinity levels. 
In: Ramalho – Filho, A, Eswaran, H. (eds) Land 

75 



  

 

 لاميان و همكاران

 

Degradation, New Trends Toward Global 
Sustainability Proceedings of a conference held at 
National Soil Research Center, Rio-de-Janeiro, 
Brazil, 17-21 September 2001. 
25.  Al- Karaki GN. Growth of mycorrhizal tomato 
and mineral acquisiton under salt stress. 
Mycorrhiza 2000; 10: 51 - 4. 
26.  Al-Karaki GN and Hammad R. Mycorrhiza 
influence on fruit yield and mineral content of 
tomato grown under salt stress. Journal of Plant 
Nutrition 2001; 24: 1311 - 23. 
27.  Khalied AS and Elkhider RA. Vesicular - 
arbuscular mycorrhizas and soil salinity. 
Mycorrhiza 1993; 4: 45 - 57. 
28.  Feng G, Zhang FS, Li XL, Tian C and Rengel 
C. Improved tolerance of maize plants to salt stress 
by arbuscular mycorrhiza is related to higher 
accumulation of soluble sugars in roots. 
Mycorrhiza 2002; 12: 185 - 90. 
29.  Mansouri H, Ahmadi Moghadam A and 
Rohani N. Responses of mycorrhiza and Non-
mycorrhizal bean plants to salinity stress. Iranian 
Journal of Biol. 2007; 1: 80 - 8.  
30.  Hajbagheri S and Enteshari SH. Effects of 
mycorrhizal fungi on photosynthetic pigments, root 
mycorrhizal colonization and morphological 
characteristics of salt stressed (Ocimum basilicum 
L.). Iranian Journal of Plant Physiol. 2011; 1 (4): 
215 - 22.  
31.  Dudhane MP, Yashwant MB and Jite PK. 
Effect of Arbuscular Mycorrhizal Fungi on Growth 
and Antioxidant Activity in (Gmelina arborea 
Roxb.) under Salt Stress Condition. Not Sci. Biol. 
2011; 3 (4): 71 - 8. 
32.  Adams RP. Identification of essential oil 
components by gas chromatography / mass 
spectrometry. 4th ed. Allured Publishing 
Corporation Carol Stream, IL. USA. 2007, pp: 804. 
33.  McLafferty FW and Stauffer DB. The Wiley / 
Nbs registry of mass spectral data. J. Am. Soc. 
1991; 2: 432 - 7.  
34.  Lasof DB and Bernstein N. The NaCl-induced 
inhibition of shoot growth: The case for disturbed 
nutrition with special consideration of calcium 
nutrition. Bot. Res. 1998; 29: 115 - 90. 

35.  Keim DL and Kronstad WE. Drought response 
of winter wheat cultivars grown under field stress 
conditions. Crop Sci. 1981; 21 (1): 11 - 15. 
36.  Amiri MB, Rezvani Moghaddam P, Ghorbani 
R, Fallahi J, Dayhim Fard R and Fallah poor  F. 
Effects of Seed Priming by Biofertilizers on 
Growth Characteristics of three Wheat Cultivars at 
the Emergence Period under Greenhouse 
Conditions. Iranian Journal of Field Crops Res. 
2013; 1: 64 - 72.  
37.  Lozano JM, Azcon R and Gomes M. 
Symbiotic efficiency and infectivity of an 
autochthonous arbuscular mycorrhizal Glomus sp. 
from saline soils and Glomus deserticola under 
salinity. Orginal Paper. 2000; 10: 137 - 43. 
38.  Saleh M and Al-Garni S. Increased heavy 
metal tolerance of cowpea plant by dual 
inoculation of an arbuscular mycorrhizal fungi and 
nitrogen-fixer Rhizobium bacterium. African 
Journal of Biotechnol. 2006; 5 (2): 133 - 42. 
39.  Giri B, koopar R and Mukerji KJ. Effect of the 
arbuscular mycorrhizae Glomus fasciculatum and 
G. macrocarpum on the growth and nutrient 
content of Cassia siamea in a semi-arid Indian 
wasteland soil. New Forests 2005; 29: 63 - 73. 
40.  Sultan A. Effect of NaCl salinity on 
photosynthesis and dry matter accumulation in 
developing rice grains. Environmental and 
Experimental Botany 2005; 42 (3): 211 - 20. 
41.  Reddy MP and Vora AB. Salinity induced 
changes in pigment composition and 
chlorophyllase activity of chelidonium. Indian 
Journal Plant Physiol. 2005; 29 (4): 331 - 4. 
42.  Eissenstat DM, Graham JH, Syvertsen JP and 
Drouillard DL. Carbon economy of sour orange in 
relation to mycorrhizal colonization and 
phosphorus status. Ann. Bot. 1993; 71: 1 - 10. 
43.  Aghababaei F and Raiesi F. The Influence of 
Mycorrhizal Symbiosis on Chlorophyll, 
Photosyntetise and Water Use Efficiency in Four 
Almond Genotypes in Chahar Mahal va Bakhtiary. 
JWSS. 2011; 15 (56): 91 - 102. 
44.  Demir S. Influence of arbuscular mycorrhiza 
on some physiological growth parameters of 
pepper. Turk. J. Biol. 2004; 28: 85 - 90. 

76 



  چهاردهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1394پنجاه و ششم، پاييز  شماره مسلسل

 

... ميزان، مورفوفيزيولوژيكي تغييرات  

 

45.  Kafi M and Stuart DA. Effects of salinity on 
growth and yield of wheat Nine Spices. Journal of 
Agricultural Science and Technol. 2002; 12 (1): 69 
- 74. 
46.  Ruiz- Lozano JM, Azcon R and Gomes M. 
Alleviation of salt stress by arbuscular mycorrhizal 
Glomus species in Lactuca sativa plants. 
Physiology Plant. 1996; 98: 767 - 72. 
47.  Vamerali TM, saccomani S, Bona G, Mosca 
M, guarise A and Ganis A. comparison of root 
characteristics in relation to nutrient and water 
stress in tow maize hybrids. Plant Soil. 2003; 255: 
157 - 67. 
48.  Dolatabadi HK, Goltapeh EM, Moieni A, 
Jaimand K, Sardrood BP and Varma A. Effect of 
Piriformospora indica and Sebacina vermifera on 
plant growth and essential oil yield in Thymus 
vulgaris invitro and invivo experiments. J. 
Symbiosis 2011; 53: 29 - 35. 
49.  Rabie GH and Almadini AM. Role of 
bioinoculants in development of salt-tolerance of 
Viciafaba plants under salinity stress. African 
Journal of Biotecnol. 2005; 4 (3): 210 - 22. 
50.  Kapoor R, Giri B and Mukerji G. 
Mycorrhization of coriander (Coriandrum sativum 
L) to enhance the concentration and quality of 
essential oil. Journal of the Science of Foot and 
Agriculture 2002; 82: 339 - 42. 
51.  Venkateshwar RG, Manoharachary C and 
Rajeswara RBR. Beneficial influence of 
arbuscular mycorrhizal fungal association on 
growth, yield and nutrient uptake of rose scented 
geranium (Pelargonium Species). Philip. J. Sci. 
2002; 131 (1): 49 - 58. 
52.  Flexas J and Medrano H. Drought-inhibition of 
Photosynthesis in C3 plants: Stomatal and Non-
stomatal Limitations Revisited. Ann. Bot. 2002; 89: 
183 - 89. 
53.  Holtzer TO, Archer TL and Norman JM. Host 
plant suitability in relation to water stress. Plant 
Stress-Interactions. Heinrichs EA. (editor), John 

Wiley, New York, USA. 1988; 3: 111 - 137.  
54.  Levitt J. Salt and ion stresses. Responses of 
Plants to Environmental Stresses. USA. 1972, pp: 
489 - 532.  
55.  Charles DJ, Joly RJ and Simon JE. Effect of 
Osmotic Stress on the Essential oil Content and 
Composition of Peppermint. Phytochem. 1990; 29: 
2837 - 40. 
56.  Burbott AJ and Loomis D. Evidence for 
metabolic turnover monoterpene in peppermint. 
Plant Physiol. 1969; 44: 173 - 79. 
57.  Ahmadi-Khoei M, Shabani L and Bagheri S. 
Assay of phenolic compounds and essential oils in 
mycorrhizal mint genotypes. Iranian Journal of 
Plant Biol. 2013; 18: 81 - 94. 
58.  Ashraf M and Orooj A. Salt stress effects on 
growth, ion accumulation and seed oil concentration 
in an arid zone traditional medicinal plant ajwain 
(Trachyspermum ammi L.) Sprague. Journal of Arid 
Environments 2006; 64 (2): 209-20. 
59.  Tabatabaie SJ and Nazari J. Influence of 
nutrient concentration and NaCl salinity on 
growth, photosynthesis and essential oil content of 
peppermint and lemon verbena. Turk. J. Agric. 
2007; 31: 245 - 53. 
60.  Aziz EE, Al-Amier H and Craker LE. 
Influence of salt stress on growth and essential oil 
production in peppermint, pennyroyal, and apple 
mint. Journal of Herbs, Spices & Medicinal Plants 
2008; 14 (1, 2): 77 - 87. 
61.  Belaqziz R, Romane A, and Abbad A. Salt 
stress effects on germination, growth and essential 
oil content of an endemic thyme species in 
Morocco (Thymus maroccanus Ball.). J. Applied 
Sci. Res. 2009; 5 (7): 858 - 63. 
62.  Baatour O, Kaddour R, Aidi Wannes W, 
Lachaa M and Marzouk B. Salt effects on the 
growth, mineral nutrition, essential oil yield and 
composition of marjoram (Origanum majorana). 
Acta Physiology Plant 2010; 32: 45 - 51. 

 
 

77 


