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  چكيده
 بيمـاري  پيشرفت براسترس اكسيداتيو  تاثير دري اديز شواهداست.  ها همراهتخريب پيشرونده نورون با: بيماري پاركينسون مقدمه

مـي  توليد را سوپراكسايدها كه شودميNADPH  به وابسته اكسيدازهاي شدن فعال باعثII  آنژيوتانسين. دارد دوجو پاركينسون
  .شوديم )ACE( نيوتانسيآنژ مبدل ميآنز مهار سببي سلول برون محيط در لاسيگ دم آبي عصاره. كنند

  .بر مدل پاركينسوني موش صحرايي نر لاسيگ دم آبي عصاره يها (Neuroprotective) نورون از حفاظت اثري بررس: هدف
 هيدروكسي دوپامين)، درمان با عصاره آبي دم گـيلاس  -6( گروه شاهد، نوروتوكسين 4صحرايي نر به  هاي: موشبررسي روش

 3ين و يـق نوروتوكس ـ روز قبـل از تزر  7تقسيم شدند. گروه درمان علاوه بر نوروتوكسين، عصاره آبي دم گيلاس را  و كاپتوپريل
همه در ، از كاپتوپريل استفاده شد. به صورت داخل صفاقي دريافت كردند. در گروه كاپتوپريل به جاي عصاره گياه روز بعد از آن

 ACE گيـري آنـزيم  انـدازه  ،ها، پراكسيداسـيون ليپيـدها  ، اكسيداسيون پروتئينهاي رفتاري سفتي عضلاني و چرخشها تستگروه
  .مورد مطالعه قرار گرفت ينيدوپامي هانورون تراكم نظر از مغز اهيس سمج بافت وي مغز وي سرم

پراكسيداسـيون ليپيـدها    .)=002/0p(نوروتوكسين بود چرخش با آپومورفين در گروه عصاره آبي دم گيلاس كمتر از گروه  :نتايج
 سرم را مهـار كنـد.   ACEتوانست آنزيم  . عصاره آبي دم گيلاس)=033/0p(نوروتوكسين بود در گروه كاپتوپريل كمتر از گروه 

  .بود )2/56 ± 8/9( ) بيشتر از گروه نوروتوكسين1/99 ± 1/9در گروه عصاره ( هاتعداد نورون
  شود.در موش صحرايي پاركينسوني ميپاركينسون سبب بهبودي علائم  ACE ردنمهاركعصاره آبي دم گيلاس با  :گيرينتيجه
  ، موش صحرايي نرنيوتانسيآنژ مبدل ميآنز، ، بيماري پاركينسونس: عصاره آبي دم گيلاواژگانگل
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  ... هاياثرات و مكانيسم

 

  مقدمه
ــي ــج تحريك ــه فل ــون ك ــاري پاركينس  Paralysis) بيم

agitation) ه ، بــآسيب جســم ســياه شود ناشي ازنيز ناميده مي
هــاي دوپامينرژيــك بخــش متــراكم آن و ضــايعات ويژه نورون

از بين رفــتن  جر بهجسم مخطط است كه من -مسير جسم سياه 
شود. پس از بيماري آلزايمر، مي يدار دوپامينهاي رنگدانهسلول

به شمار مي كننده اعصابترين بيماري تخريبپاركينسون شايع
اي و جسم ســياه هاي قاعدههاي موجود در عقدهآيد كه نورون

مــاده  جسم سياه يهاسلول. ]1[دهد مغز را تحت تاثير قرار مي
دچــار  زماني شــخص .كنندبه نام دوپامين را توليد مي شيميايي

هاي مولد دوپــامين شــروع شود كه سلولبيماري پاركينسون مي
كــه منجــر  يابدمي ميزان دوپامين مغز كاهش نموده و تحليلبه 

  .]2[د وشميطبيعي حركات غيربه شروع و كنترل 
 فعــال راNADPH  بــه وابسته اكسيدازهايII  آنژيوتانسين

 روزافزوني شواهد. دشومي سوپراكسايدها ديتول سبب كه مودهن
 وجود پاركينسون بيماري پيشرفت بر اكسيداتيو استرس تاثير در

به هســته اكــومبنس مــي كه ياي دوپامينرژيكهنورون .]3[ دارد
بــه هســته آميگــدال  رسند و همچنين از ناحيه تگمنتوم شكمي

اهميت زيــادي II شوند، در ايجاد اثرات آنژيوتانسين كشيده مي
ك ناقــل يــنقش II آنژيوتانسين  دهد كهدارند. شواهد نشان مي

عصبي را دارد و در آزاد شــدن نــاقلين عصــبي مختلــف ماننــد 
ورآدرنالين، سروتونين، وازوپرسين، دوپامين، گابــا و آدنــوزين ن

كاپتوپريل (مهــار كننــده آنــزيم  مصرف .]4[نقش مهمي را دارد 
 در دوپــامين ســطح افزايشموجب  )IIبه  Iمبدل آنژيوتانسين 

. اثرات مفيــد داروهــاي مهــار ]5[ شودمي مغزي مختلف مناطق
مثل كاپتوپريل، در درمان  IIبه  I كننده آنزيم مبدل آنژيوتانسين

 .]6[نسوني مورد توجه قرار گرفته است بيماران پاركي

 مــورد دارويــي گياهــان شناسايي منظور به كه ايمطالعه در
 ACE فعاليت كنندگيمهار قدرت نظر از سنتي طب در استفاده
 مصــرف خــون فشــار درمان در ي كهگياه 135 گرفت صورت
 كــه گياهــان ايــن از يكــي. گرفتنــد قــرار بررسي مورد داشتند،
 ACE مهاركننــدگي اثــراتي ســلول بــرون محــيط در توانست

. ]17[ بود لاسيگ دم گياه آبي عصاره ،دهد نشان خود از خوبي
   حفاظــت قــدرت بــاACE  جديدتر كنندگانمهار كه آنجايي از
  

  

 جايگــاه اســت ممكن كمتر عروقي قلبي اثرات و بيشتر نوروني
 پــژوهش ،باشــند داشــته پاركينســون بيمــاري درمان در ايويژه

 ،يرفتــاري هــاتســت بــر را لاسيگ دمي آب عصاره ريتاث حاضر
گيــري ا، انــدازهها، پراكسيداســيون ليپيــدهاكسيداسيون پروتئين

 از مغز اهيس جسم بافت نيهمچن وي مغز وي سرم ACE آنزيم
ي هــاموشي نسونيپارك مدل در ينيدوپامي هانورون تراكم نظر

  .است داده قراري بررس مورد را نريي صحرا

  
  هامواد و روش

نيتروفنيل هيــدرازين دي 2،4: سديم دودسيل سولفات، مواد
ئن بوتيله، دفراكسامين و آلبومين هيدروكلرايد، هيدروكسي تولو

هيدروكســي دوپــامين و آپومــورفين از شــركت  6، سرم گاوي
ــل از  ــيگما و كاپتوپري ــيرس ــازي اكس ــركت داروس ــيد ش ، اس

  آسكوربيك، كتامين و گزيلازين از شركت مرك خريداري شد. 
  

ســر مــوش  32 در اين پژوهش از: آزمايش مورد حيوانات
 گــرم 200 - 250 محــدوده وزنــي با Wistarصحرايي نر نژاد 

 مركــز تحقيقــات علــوم اعصــاب حيوانخانه ، كه ازاستفاده شد

ها در شــرايط كنتــرل . موشگرديدندتهيه  شهيد بهشتي دانشگاه
در اتــاق  شده از نظر دما و نور با دسترسي آزاد بــه آب و غــذا

 4. حيوانات به صــورت تصــادفي بــه حيوانات نگهداري شدند
   :)=8n( م شدندتقسي گروه زير

محلــول  l 5كــه  (بدون ايجاد ضايعه) گروه شاهد - 1
 2/0اسيد آسكوربيك  l 1/0 حاوي درصد 9/0نرمال سالين 

 . تزريق شدآنها  ناحيه چپ)در به داخل جسم سياه ( درصد

ــويز  - 2 ــا تج ــا ب ــياه آنه ــم س ــه جس ــب ك ــروه تخري گ
اخل جسم سياه (بــه صــورت يــك طرفــه در نوروتوكسين به د

از محلول نرمال  l 5جسم سياه نيمكره چپ) تخريب شد و
هيدروكســي  -6 نوروتوكســين g µ 8حــاوي درصد 9/0سالين 

   اســيد آســكوربيك l 1/0و داخــل جســم ســياه دوپامين بــه
صــورت تــك دوز بــه  min /l 1 را بــا ســرعت درصد 2/0

  . دريافت كردند
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روز قبل از تخريــب جســم ســياه و  6گروه درمان كه  - 3
ساعت بعد از آن تحت درمــان عصــاره آبــي دم گــيلاس  72تا 

 عصاره آبــيگرم بر كيلوگرم ميلي 10 گروه درمان .قرار گرفتند

را  درصــد 9/0 نرمــال ســالينليتر ميلي 1 دم گيلاس محلول در
روز  3روز قبل از تزريق نــورو توكســين و  7روز:  10 عاًمجمو

  ، به صورت درون صفاقي دريافت نمودند. پس از آن
گروه كاپتوپريل كه از كاپتوپريل به عنوان كنترل مثبت  - 4

گــرم بــر ميلي 5 نيــزايــن گــروه  .جهت درمان آنها استفاده شد
 صددر 9/0نرمال سالين   ml5/0 كاپتوپريل محلول در كيلوگرم 

روز  3توكسين و نورو روز قبل از تزريق 7: روز 10 را مجموعاً
)، بــه صــورت درون صــفاقي پــس از آن (ماننــد گــروه درمــان

در صورت داخل جســم ســياه (ه دريافت كردند. نوروتوكسين ب
 .تزريق شد ناحيه چپ)

  
  دم گيلاس آبي عصاره تهيه روش

س ، پس از رســيدن ميــوه گــيلاآوري دم گيلاسزمان جمع
شــناس دم گيلاس از عطاري خريداري شد و توسط گياه است.

دانشــكده داروســازي دانشــگاه علــوم پزشــكي شــهيد بهشــتي 
  گيري شد.شناسايي و عصاره

  عصاره آبي به روش خيساندن به ترتيب زير تهيه شد:
دم گــيلاس وزن شــده و پــس از شســتن، گــرم  100مقدار 

ا آب فراگيرد) در همراه مقدار لازم آب (طوري كه سطح گياه ر
يك بشر بزرگ ريخته شده و بر روي هيتر قرار گرفــت تــا بــه 

دقيقه جوشيد و پس از آن ابتــدا بــا  15جوش بيايد، و به مدت 
پارچه تميز و سپس با كاغذ صافي صاف شــد. عصــاره صــاف 
شده درون كريستاليزور ريخته شده و بر روي بن ماري خشك 

  . ]7[ شد
  

   تزريقات و جراحي روش
صــفاقي،  داخــل تزريــق بــا ســپس و تــوزين هــاموش ابتدا
گــرم بــر ميلي 5 و كتامينگرم بر كيلوگرم ميلي 100 از مخلوطي
 آنگــاه ند.شــد بيهوش آلمان)مرك  شركت( گزيلازين كيلوگرم

 قــرار (Stoelting - USA) كسااســترئوت دســتگاه در مــوش

 روي بــر گــوش داخل هايميله و دهاني قطعه توسط و گرفت

 به وسيله جمجمه روي پيوندي هايبافت. شد ثابت جراحي ميز

 مشخص برگما نقطه و شد زدوده پني سيلين پودر به آغشته پنبه

 به توجه با د. سپسگردي تنظيم آن روي بر دستگاه نشانگر شده،

 mm 3/8 DV،mm  2([ متــراكم جســم ســياهبخش  مختصات
ML ،mm to bregma 8/4- Ap ،(ـــتخوان ا ـــطح اس ز س

، شــده اســتخراج Watson & Paxinos اطلس ازكه  ]جمجمه
  .]8[ شد استفاده پاركينسون بيماري حيواني مدل جهت ايجاد

  
  تست سفتي عضلاني

حيوان را روي ميز قرار داده، چنانچــه طــرز ايســتادن و راه 
كند (نمره صفر مــياي دريافت نميرفتن آن طبيعي باشد، نمره

رد). در صورتي كه حيــوان روي ميــز قــرار گرفتــه و در اثــر يگ
سفتي عضلات بي حركت باقي مانده و يا با زحمت با حركــت 

داده  5/0 كند، به حيــوان نمــرهها و پاها شروع به حركت دست
  شود. دست راست حيوان را روي سكوي چوبي بــه ارتفــاع مي
ثانيــه دســت  10متر قرار داده چنانچه حيــوان حــداقل سانتي 3

كنــد، بــراي دريافت مي 5/0خود را از روي سكو برندارد نمره 
رد و اگــر يگآزمايش صورت مي دست چپ نيز به همين ترتيب

مي 5/0نمره  ثانيه برندارد مجدداً 10براي حيوان دست خود را 
دست راست حيــوان  نمره دارد. 1رد، اين مرحله در مجموع يگ

 ســاير كه طوريسانتي متري قرار داده به  9را بر روي سكوي 

در صــورت نگــه  باشــد، نداشته تماس سكو با بدن هايقسمت
رد و يــگرا مــي 1ي ثانيــه، نمــره 10داشتن دست خود به مدت 

شــود، ايــن دست چپ نيز به همــين صــورت انجــام مــي براي
 دچار بيمــاري نمره دارد. حيواني كه كاملاً 2مرحله در مجموع 

كنــد و حيــوان را دريافت مي 5/3ي پاركينسون شده باشد، نمره
  .]10[كند سالم نمره صفر را دريافت مي

  
  Apomorphine با چرخش تست

ــات داروي  ــه حيوان ــي ب ــايش چرخش ــام آزم ــت انج جه
 ml 5/0(كــه در  mg/kg5/2 به ميزان  آپومورفين هيدروكلرايد

حــل شــده بــود)، يــك هفتــه بعــد از  درصــد 9/0نرمال سالين 
 كامــل هايچرخش ز شد.جراحي به روش داخل صفاقي تجوي

   ارتفــاع و متــرســانتي 33 قطــر (بــه اياســتوانه محفظــه يك در
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 يــك در ايدقيقــه 10 فواصــل در دقيقه 60 براي متر)سانتي 35
 ايجــاد صــورت در. شــودمي گيرياندازه شده ايزوله كاملاً اتاق

 هفتــه پايــان از پــس جسم سياه، چپ سمت در ضايعه صحيح

 (مخــالف راست سمت به چرخش ايالق آپومورفين سبب اول،

 آپومورفين تزريق از پس دقيقه چند چرخش اين و شده ضايعه)

  .گيردمي صورت
  

  شناسيمطالعات بافت
يي صــحراي هاموش ازي كي ،يرفتار هايشيآزما انيپا در

) گرم بر كيلوگرمميلي 150( نيكتام ازيي بالا دوز با گروه هر از
 l 100 - 50 رو بــالا رتآئــو قيطر از و شده هوشيب قاًيعم
ي حــاو كنندهتيتثب محلول ليترميلي 300 سپس و 9/0 نيسال از

 pH 4/7بــا  مــولار، 2/0 فســفات بــافر در درصد 4 ديئفرومالد
 در مولار 1/0 ساكاروز تريليليم 100 آن از پس و كرده افتيدر

 مغــز ،قيــتزري ادامــه در. شــد قيــتزر هاموش به فسفات بافر
 و نيشــيپ مغــز از ييهاقطعه ،شده برداشته جمجمه از واناتيح

 مــدت بــه درصد 30 ساكاروز دري ريگ قرار توسط مغزي ساقه
 بــايي هابرش شيآزما ازيي انتها مرحله در و شده آماده روز دو

ــر 40 ضــخامت ــه ميكرومت ــ كمــك ب ــوميم دســتگاه كي  كروت
ي نگهــدار مــولار 1/0 فســفات بــافر در و شــد هيــته زكنندهيفر

 ولــهيو زليــكر حاوي سلين با بعدي مرحله در مقطع هر. شدند
. در پايان اين مرحله نمونه ها بعــد شدي زيآم رنگ درصد 1/0

هاي ميكروسكوپي آمــاده شــدند و ساعت، جهت بررسي 24از 
ي يدر بزرگنما  (Zeiss, Germany)توسط ميكروسكوپ نوري

 متــراكم جســم ســياهشــمارش نــوروني درناحيــه بخــش ، 200
نيــز  همچنين محل تزريــق بــه صــورت كيفــي .صورت گرفت

، ايــن محــل در بررســي شــد. در خصــوص شــمارش نــوروني
بر طبق اطلس پاكسينوس و با ، 2/4، 7/3، 2/3 ،96/2مختصات 

در هــر  توجه به مختصات اينتــراورال صــورت گرفــت. ضــمناً
بــرش  در حــداقل دو ،SNC هاي ناحيــهسطح شمارش نورون

ميــانگين تعــداد نــوروني در هــر چهــار  و نهايتاً صورت گرفت
ها از بخش مديال سطح به صورت كلي گزارش شد. كل نورون

  مورد شمارش قرار گرفتند. SNCترين ناحيه تا جانبي
  

در سـرم خـون و    ACEگيري ميزان فعاليـت آنـزيم   اندازه
  هموژن بافت مغزي

ليتــر بــافر يلــيم 5در  مغــز و همچنــين خــون بافت قطعات
  گـــرم  Tris-HCl، 134/0گـــرم  404/1 (هموژناســـيون

Tris- Base، 1 گــرم Triton X-100 ،5/7pH=، 214/0  گــرم
   گــرم ســوكروز در 2/17 و KClگــرم  448/0، منيــزيم اســتات

  دســتگاه هموژنــايزر توســط و شــد ريختــه ليتــر)ميلــي 200
 Tomy Micro Smashمدل)MS-100  4000دور  بــاrpm ( 

  قرار گرفت. هموژناسيون عمل تحت دقيقه 5/1مدت  به
  Beckmanدارهــا در ســانتريفيوژ يخچــال، بافــتروز بعد

ــا شــتاب  GS-15Rمــدل  . ندســانتريفيوژ شــدگــرم  5500و ب
گيــري در دمــاي محلول فوقاني را جدا نموده و تا زمان انــدازه

  گراد نگهداري شدند.درجه سانتي -80
  

 (HPLC) يع با كارايي بالاكروماتوگرافي ما

 Shimadzu مورد استفاده متعلق به شركتHPLC دستگاه 
 ، سيستمSPD-10AV، شناساگر IC-10ADVP و شامل پمپ

 ســـتون مـــورد اســـتفاده بـــود. 10AVP-SCL كنتـــرل
C18®Bondapakµ  و قطــر ذرات متر ميلي 46 × 250به ابعاد

از محصــول  l 25هر بار كروماتوگرافي در ميكرون بود. 10
) توســط (هم بافت مغزي هموژن شده و هم ســرم انكوباسيون

 1:1سرنگ هميلتون به دستگاه تزريق شد. فاز متحرك (مخلوط 
كه بــا صــافي  =pH 3مولار و متانول با ميلي KH2PO4 10از 

ليتر در دقيقه ميلي 1ميكرون صاف شد) با سرعت  45/0غشايي 
هــا در دقيقه بود. پيك 8و كل زمان كروماتوگرام جريان داشت 

  رديابي شدند.نانومتر  228طول موج 
  

  ACEتعيين فعاليت آنزيم 
براي تعيين فعاليت آنزيم در بافت مغز و سرم خون تفاوت 
سطح زير منحنــي تســت و بلانــك را در معادلــه خــط منحنــي 

آن (اسيد هيپوريك) را از  داده و غلظت محصول استاندارد قرار
، مقدار آنزيمي است كــه . واحد فعاليت آنزيمآوريمدست ميه ب

گــراد يــك درجــه ســانتي 37دقيقه در دمــاي  1بتواند در مدت 
ميكرومول اسيد هيپوريك توليد نمايد. فعاليت آنزيم بر حســب 
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، مقدار پروتئين بافت مغــز كــه بــه روش بردفــورد تعيــين شــد
  .دگرديمحاسبه 

  
  هاروتئينارزيابي اكسيداسيون پ

هــا از طريــق تعيــين اجــزاء كربونيــل اكسيداسيون پــروتئين
. اجــزاء ]11[شــود گيــري مــيپروتئين در بافــت مغــزي انــدازه

وســيله دســتگاه اســپكتروفتومتر ارزيــابي  هبــ كربونيل پــروتئين
ـــافر  در بافـــت قطعـــات شـــدند. ســـه برابـــر حجـــم ب

Na2PO4/KH2PO4 4/7 pH=،  كه باKCl  ايزوتون شــده و
ـــوئن بوتيلـــه  ميكرومـــولار و  200حـــاوي هيدروكســـي تول

 توســط شــد، ســپس ريختهميكرومولار بود  200دفروكسامين 

 بــا MS-100مدل   Tomy Micro Smashدستگاه هموژنايزر
 هموژناســيون عمــل تحت دقيقه 5/1مدت  بهrpm  4000دور 

 40 مــدت بــه شــدن صــاف از پس بافتي هموژنات .قرارگرفت
 كــه قــبلاً rpm 13000خچــال دار بــا دور ي سانتريفوژ در دقيقه

ســپس محلــول . دشــ سانتريفوژ ،تنظيم شده بود -4روي دماي 
هاي هموژن شده را جــدا نمــوده ) بافتSupernatantبالايي (
د. در شــدقيقــه بــا همــان دور ســانتريفيوژ  15به مــدت  مجدداً

  .دشجدا نهايت محلول فوقاني 
ك قسمت از هموژن براي رسوب اسيد نوكلئيك بــا يــك ي

 در دور ســپسمجــاور نمــوده  درصد 1 قسمت استرپتومايسين
13000 rpm  دقيقه سانتريفيوژ شد. محلــول فوقــاني  5به مدت

دقيقه توســط  20به مدت  M 1همراه با تري كلرواستيك اسيد 
 Tecna 3) (Ulterasonic Systemدســـتگاه ســـونيكيتور 

دقيقــه آن را ســانتريفيوژ  5در مرحله بعد كمتــر از  خلوط شد.م
 ميكروليتــر 200 ) را باPelletنموده، قسمت رسوب داده شده (

NaOH 5/0  دقيقه ورتكس كرده تا حل شد. 3مولار  
 مولار HCl  2مولار درميلي 10دي نيترو فنيل هيدرازين  -

رحله بعد ميكروليتر رسانده شد، در م 800به  حل شده و حجم
دقيقه در دماي اتاق در تاريكي قرار گرفت. ســپس  60به مدت 

مولار به مدت  1توريك اسيد تيو باربي ميكروليتر 200محلول با 
رســوب بــا محلــول اتيــل  دقيقه مجاور و بعد سانتريفوژ شد. 2

ــتات ــانول (اس ــد.V/V 1:1: ات ــو داده ش ــدين ) شستش   گواني
مخلــوط  =pH 3/2 لارمــوميلــي KH2PO420 بـا  مولار را  6

ميكروليتر به هر لوله حاوي رســوب  800نموده از اين مخلوط 
 اضافه نموده پس از حل شدن توســط دســتگاه اســپكتروفتومتر

در طــول مــوج ) series 2000 مــدل ,Cecil CE)  2501مــدل
nm 370 .خوانده شد  

 HCl  2مــولار درميلــي 10دي نيترو فنيل هيــدرازين  -2،4
ميكروليتــر رســانده شــد، در  800بــه و حجــم حل شده  مولار

دقيقه در دمــاي اتــاق در تــاريكي قــرار  60مرحله بعد به مدت 
 1 اســيد توريكباربيتيو  ميكروليتر 200گرفت. سپس محلول با 

رســوب بــا  دقيقه مجاور و بعد سانتريفوژ شد. 2مولار به مدت 
 ) شستشــو داده شــد.V/V 1:1محلول اتيــل اســتات: اتــانول (

 =pH 3/2 مــولارميلــي KH2PO4 20با مــولار را  6 نيدينگوا
ميكروليتر به هر لوله حــاوي  800مخلوط نموده از اين مخلوط 

رســوب اضــافه نمــوده پــس از حــل شــدن توســط دســتگاه 
در  )series 2000 مــدل  Cecil CE) 2501,اســپكتروفتومتر

  .خوانده شدنانومتر  370طول موج 
  

  ارزيابي ميزان پروتئين
روش بردفورد استفاده شده و توسط دستگاه الايزا ريــدر  از

نــانومتر  600در طــول مــوج  ) 200ESR  Medispecمــدل(
استاندارد با استفاده از  منحنياز رسم ها خوانده شد. پس جذب
BSA ها تعيين شد(آلبومين سرم گاوي) غلظت پروتئين.  

  
  تعيين پراكسيداسيون ليپيدها

هــايي ) از راهMDAالدهيــد (ون ديميــزان مــال گيرياندازه
. توان استرس اكسيداتيو را بررسي نمــوداست كه توسط آن مي

مقــدار پراكسيداســيون ليپيــدهاي غشــايي بــر اســاس تشــكيل 
لدئيــد ايجــاد شــده بــا تيــو باربيتوريــك آ دين كمــپلكس مــالو

ــيد ــد.  (TBARS)اس ــنجيده ش ــزي س ــت مغ ــين  در باف تعي
(TBARS)  ــه طريــق تروفوتومتري صــورت اســپك دســتگاهب

  گرفت.
 200 از محلول هموژنايز شده را برداشته با ميكروليتر 200

و  درصــد 8(سديم دودسيل سولفات)  SDS ميكروليتر محلول
دقيقــه در  1، بــه مــدت درصد 20 ميكروليتر اسيد استيك 750

ــا ورتكــس قــرار داده شــد. در مرحلــ ميكروليتــر  750ه بعــد ب
دقيقه  60درجه به مدت  95در  درصد 8/0 توريك اسيدتيوباربي
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  ليتــر ميلــي 3 انكوبــه شــد. بعــد از خنــك شــدن مخلــوط بــا 
و در سانتريفوژ  بوتانول مخلوط و به شدت تكان داده شد - ان

د. در مرحلــه شــدقيقه سانتريفوژ  5به مدت  rpm 4000با دور 
لايه مايع فوقاني جــدا شــده (لايــه نــارنجي  نوري جذب آخر،
خوانــده نــانومتر  532 كتروفوتومتر با طــول مــوج) در اسپرنگ

  ها تحت اين بررسي قرار گرفتند.شد. همه گروه
  

  آماري تحليل و تجزيه
نــرم بــا اســتفاده از، هابررسي اختلاف ميانگين گروه جهت

آزمــون  ، به روش آناليز واريانس يك طرفــهSPSSافزار آماري 
ANOVA جهــت  و، تجزيه و تحليل آمــاري صــورت گرفــت

 دار بــين دو گــروه از پــس آزمــونتعيين وجود اختلاف معنــي

Tukey بــراي رســم نمودارهــا از استفاده شد .Excel  اســتفاده
دار بودن اخــتلاف به عنوان ملاك معني  p>05/0 شده و مقادير

  در نظر گرفته شد.
  
  نتايج
 فعاليـت  هـاي شـاخص  ميزان هاي رفتاري برآزمون بررسي

  :هاي مختلفگروههاي موش حركتي
  

 چرخش آزمايش

، ميــانگين چــرخش بــا خطــاي آپومــورفين تزريــقاز  بعــد
 گروه با در مقايسه)  194 8/55استاندارد در گروه توكسين (

 هاينورون تخريب و ضايعه ايجاد بيانگر ،) 7/17 8/9( شاهد

  .است دوپامينرژيك
( عصاره آبي دم گيلاس با درمانميانگين چرخش در گروه 

1/9  9/186/10( ) و در گروه كاپتوپريــل  4/22 بــوده كــه (
ــا گــروه شــاهد (  دارتفــاوت معنــي)  7/17 8/9در مقايســه ب

بهبودي قابــل ملاحظــه ،پژوهش حاضر اين طبق نتايج. نداشت
د شمشاهده هاي گروه درمان با عصاره دم گيلاس اي در موش

 ،گــروه توكســين بــا درمان گروه مقايسه ). در1 شماره (جدول
نشــان  چــرخش دفعات تعداد در داريمعني درمان كاهش گروه

 درمان اثر در كه داد نشان نتايج كلي طور . به)p>01/0(دادند 

كاهش  ايملاحظه قابل طور به م بيماريي، علاهفته دو مدت به
   .)1 شماره نمودار( است هافتي

  

    
  

گيلاس بر تست چرخش با  تاثير عصاره آبي دم - 1شماره  نمودار
مقايسه گروه كاپتوپريل با گروه  >p 05/0، استفاده از آپومورفين

  كننده عصاره با گروه توكسينمقايسه گروه دريافت >p 01/0توكسين، 
  

  سفتي عضلاني آزمايش
گروه شاهد و كاپتوپريل صفر بوده  ميزان سفتي عضلاني در

و در گــروه درمــان  ) 6/0 31/0اين ميزان در گروه توكسين (
)08/0  13/0 ــا گــروه ) بــود كــه در مقايســه گــروه درمــان ب

). در 1 شماره است (جدول توكسين ميزان سفتي عضلاني كمتر
، اثرات قابل تــوجهي ديــده تست سفتي عضلاني گروه توكسين

بيشتري در مقايسه با گروه شــاهد نشــان  شد و سفتي عضلاني
ه توكسين و گروه درمان بــا داري بين گروولي تفاوت معني داد

  .عصاره مشاهده نشد
  

  تعيين پراكسيداسيون ليپيدها
ـــزان ـــين  مي ـــروه توكس ـــدها در گ ـــيون ليپي   پراكسيداس

)83/0 95/2( ) 33/0بالاتر از گروه شاهد 54/1 بــود و در ( 
تــر از داري پــائين) به طور معني 47/0 04/0( گروه كاپتوپريل

 34/0(با عصــاره  گروه درمان گروه توكسين بود. همچنين در
) پراكسيداســيون  95/2 83/0نسبت به گروه توكسين () 41/1

در حــد گــروه شــاهد  ) و1 شماره ليپيدها كاهش يافته (جدول
داري بين گروه توكسين و گــروه درمــان ، ولي تفاوت معنيبود

  . با عصاره مشاهده نشد
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  هاي مختلفخطاي استاندارد)، در گروهبا هاي ذكر شده (همراه ستدست آمده از ته ميانگين نتايج ب -1 شماره جدول
 دم گيلاس كاپتوپريل توكسين شاهد آزمايش

 67/17 چرخش
)74/9( 

194 
)75/55( 

*4/22  
)53/10( 

**88/18  
)11/9( 

 0 سفتي عضلاني
)0( 

6/0 
)31/0( 

0  
)0( 

13/0  
)08/0( 

 54/1 پراكسيداسيون ليپيدها
)33/0( 

95/2 
)83/0( 

*47/0  
)04/0( 

41/1  
)34/0( 

 93/3 هااكسيداسيون پروتئين
)75/0( 

64/5 
)83/0( 

11/6  
)74/0( 

75/5  
)37/1( 

 25/348 سرمACEفعاليت
)33/16( 

49/327 
)75/25( 

**19/44  
)69/15( 

*92/191  
)51/19( 

 045/0 مغزيACEفعاليت
)0085/0( 

055/0 
)0049/0( 

042/0  
)0064/0( 

049/0  
)0126/0( 

 * 05/0 p< ،** 01/0 p< پس آزمون  آناليز واريانس يك طرفه و تفاوت با گروه توكسين باTukey  
 

  
  هابررسي اكسيداسيون پروتئين

ــروتئين   گــروه شــاهد بافــت مغــزي هــا در اكسيداســيون پ
)075/0  93/383/0( ) و در گروه توكسين  64/5 بود كــه (

( ه كاپتوپريــل. همچنين در گروداري را نشان ندادافزايش معني
74/0 11/6( ) 37/1و گروه درمان 75/5 اين ميزان تغييري (

  ).1 شماره نكرده بود (جدول
  

 سرمي ACE فعاليت آنزيم

) در گــروه 1 شــماره (جــدول ســرمي ACE فعاليت آنزيم
داري با گــروه شــاهد تفاوت معني )74/25 49/327( توكسين

)33/16 25/348وپريــل فعاليــت ) نداشت ولي در گــروه كاپت
كــه  )69/1519/44( مهار شده بــود درصد 87آنزيم در حدود 

و در گــروه  )>01/0p( دادداري را نشان مــيكاهش معني كاملاً
ـــز حـــدود  ـــان ني ـــي درصـــد 46درم   دادمهـــار را نشـــان م

)5/19 92/191( دار بــودكه آن هم معني )05/0p<( )نمــودار 
  ).2 شماره

  
  

     
  

 ACEآنزيم تاثير عصاره آبي دم گيلاس بر فعاليت  -2 ارهشم نمودار
  مقايسه گروه كاپتوپريل با گروه توكسين و شاهد،  >01/0pسرمي، 

05/0 p< كننده عصاره با گروه توكسين و شاهدمقايسه گروه دريافت  
  

 مغزي ACE فعاليت آنزيم

 ) 055/0 005/0( مغزي در گروه توكسـيـن ACEفعاليت آنزيم 
نداشت، همچنــين  )009/0 045/0داري با گروه شاهد (معنيتفاوت 

  ) و گـــــروه درمـــــان 006/0 042/0در گـــــروه كاپتوپريـــــل (
)013/0 049/0داري بــا گــروه شــاهد ) فعاليت آنزيم تفــاوت معنــي
)009/0 045/01 شماره د (جدول) نداشتن(.  
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  تي جسم سياهبررسي باف
جسم سياه موشهاي فتوميكروگراف سلول 1 شماره شكل

دهــد. مقايســه نتــايج را نشان مي هاي درمان شده با دم گيلاس
، بــا شمارش در مورد هر گروه بين دو ســمت چــپ و راســت

آزمون تي تست زوجي انجام شده است. همچنين در نيمه چپ 
طرفــه انجــام ، توسط آزمون آنــوواي يــكها با هممقايسه گروه

 شده است.

در ناحيــه ژيك گروه درمان با عصــاره هاي دوپامينرتعداد نورون
) بوده كــه در مقايســه بــا 1/99± 1/9ها (سمت چپ جسم سياه آن

   ها در ناحيه سمت چــپ جســم ســياه گــروه توكســينتعداد نورون
 (جــدول )>p 05/0( دهدمي، افزايش بارزي را نشان )±2/56 8/9(

همچنين در سمت راست جسم سياه در گروه شــاهد  ).2شماره 
ــداد ــورون تع ــا (ن ــان2/124± 2/9ه ــروه درم ــوده و در گ    ) ب

هاي دوپامينرژيــك ، بنابراين تعداد نورون) است6/117 ± 5/7(
سمت راست جسم سياه در گروه درمان نسبت به گروه شــاهد 

ــي ــاوت معن ــداردتف ــورونداري ن ــداد ن ــه تع ــا مقايس ــاي . ب ه
يـن  ــ ـــروه توكس ـــياه گ ـــمت چـــپ جســـم س ـــك س   دوپامينرژي

ـــورون) ±2/56 8/9( ـــن ن ـــداد اي ـــا تع ـــاهد ب ـــروه ش ـــا در گ   ه
تــوان ها را در گروه توكسين مــي) كاهش شديد نورون4/119 ± 7/8(

  ).1 شماره شكل و 2شماره  (جدول )>p 01/0(مشاهده نمود 
  

  بحث
 مــدل بــر لاسيگــ دم اهيــگي آبــ عصــاره اثر مطالعه اين در
 مــورد نــريي صــحراي هــامــوش در نسونيپاركي ماريبي تجرب
ي آب عصاره كه داد نشان پژوهش نيا جينتا .گرفت قراري بررس

ي هــاشــاخص لــوگرميك بــر گــرميليم 10 زانيم به لاسيگ دم
 نســونيپاركي مــاريب بــه مبــتلاي هاموش در راي حركت تيفعال
 دارا علــت بــه احتمــالاً گيلاس دم آبي عصاره. دهديم شيافزا

 مــاريبي علائــم كــاهش بــه قــادر ،اكسيدانيآنتي خواص بودن
. اســتي نســونيپارك مــوش مــدل اوليــه مراحــل در پاركينسون

 بــا توانديم ،ACE مهاركنندگي اثرات داشتن وجود با نيهمچن
 نســونيپاركي مــاريبي حفــاظت درمــان دري گريدي هاسميمكان
  .باشد موثر

ــيه -6 ــامي دروكس ــ نيدوپ ــ كي ــاتكول نينوروتوكس  ك
ي بررس و قاتيتحقي برا گسترده صورت به كه است كينرژيآم
يم كار به آن پاتوژنز و نسونيپاركي ماريب شرفتيپ با رابطه در

 كيــ قيطر از تجمع و جذب به ،نينوروتوكس نيا تيسم. رود
 كيــنرژيآم كــاتكولي هانورون مورد در خاصي انتقال زميمكان
 -6 نينوروتوكســ كــه نمــوده ثابت نيمحقق نتايج. داردي بستگ

 دارد، آزاد هــايراديكــال بــا ياديز ارتباط نيدوپامي دروكسيه
ي دروكســيه -6 گروه در بازري طور به آلدهيددي مالون چون
 بــا درمــان هنگــام نيدوپــام مقــدار. ابــدييمــ افــزايش نيدوپام

مي ليكاپتوپر كه نموده ثابت امر اين و يافته افزايش ليكاپتوپر
 و دهيبخشــ بهبود را آزاد هايراديكال بردن بين از توانايي تواند
ــأثير ــر اكســيداتيوآنتــي ت  -6 توســط كــه بيمــار هــايمــوش ب

 -6. باشــد داشــته را انــد،شدهي نسونيپارك نيدوپامي دروكسيه
 بــروز ســبب اكســيداتيو، اســترس ايجاد با نيدوپامي دروكسيه

  .]12[ شودمي پاركينسون بيماري
  

  

هاي توكسين، خطاي استاندارد) در سمت چپ و راست جسم سياه، در گروهبا آميزي شده (همراه هاي رنگميانگين تعداد نورون -2شماره  جدول
  شاهد، و درمان با عصاره آبي دم گيلاس

SNC  لاسيگ دم نيتوكس شاهد  

 4/119**  چپ
)7/8( 

2/56 
)8/9( 

*1/99  
)1/9(  

 2/124  راست
)2/9( 

6/129 
)1/10( 

6/117  
)5/7(  

* 05/0 p< ،** 01/0 p< هاي شاهد و دريافت كننده عصاره با گروه توكسينمقايسه گروه  
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  )µm 250 مقياسخط (، ، توكسين و درمان با عصارههاي شاهد(منطقه جسم سياه) در گروه هاي دوپامينرژيك ناحيه مغز ميانينورون -1شماره  شكل

  
 جسم دوپامين آزادشدن باعثII  نآنژيوتانسي كه آنجايي از

 هماننــدACE  مهاركننــدگان حــاد تجــويز شــود،مــي مخطــط
ي مركزي عصب ستميس در دوپامين عصبي انتقال مانع ل،يكاپتوپر

 حداقل( ACE هايمهاركننده مدت طولاني تجويز اما. گرددمي
 توجــه قابــل افزايش باعث و دارد بر در متضادي اثرات) روز 7

 بــه احتمــالاً كــه شودمي آن رهاسازي افزايش و دوپامين ميزان
 جســم نينــيك يتــاك يــا و نيانكفــال ميــزان در جبراني تغييرات
 فعاليــت ميزان پاركينسون بيماران در. ]13[ است مربوط مخطط
پلــي بــين و يابدمي افزايش نخاعي مغزي مايع درACE  آنزيم

 دارد وجود ارتباط نيز پاركينسون بيماري وACE  ژن مورفيسم
مــوش بــه روز 9 مــدت بــه ليكاپتوپر جلدي زير تزريق. ]14[

 شــده پاركينسون دچار دوپامين هيدروكسي -6 توسط كه هايي
 اكســيداتيو استرس كاهش و عصبي كنندگيمحافظت اثر، بودند

  .]15[ داشت مخطط جسم و مياني مغز قسمت در
 مخطــط جســم نيدوپــامي آزادساز به منجر II آنژيوتانسين

ي آزادساز ، ACEيهامهاركننده يريكارگب با ،نيبنابرا شود،يم
 بــه كــه انــدداده نشــان مطالعــات. ]16[ دابييم كاهش نيدوپام
ي آزادســاز ايــ مقدار شيافزا در  ACEيهاكنندهمهاري ريكارگ

 دارد، II آنژيوتانســين بــاي متضاد اثرات مخطط جسم نيدوپام
 مخطــط جســم نينــيكي تــاك اي نيانكفال سطوح در رييتغ به كه

مهــار بــا درمــان لهيوســه ب شده جاديا ديمف اثرات .داردي بستگ
 ويداتياكسيآنت خواص و هانورون حفاظت با ،ACEي هاكننده

 ،گرفت صورت دانشمندان توسط كهي امطالعه در شده مشاهده
يآنتــ وي نــورون حفاظــت اثــرات كــه يطور به. داشت ارتباط

 ، ACEيهــامهاركننــده با درمان لهيوسه ب شده جادياي دانياكس
 II آنژيوتانســين ســنتز بر كهي بازدارندگ اثرات به است ممكن
 در كــه شــده داده نشــان راًيــاخ .]17[ باشــد داشته ارتباط دارد،
 آزادي هــاكــاليراد انــواع ها،نورون جمله از سلول نوع نيچند
 دري اتيــح نقــش ،ve oxygen species)(Reacti ژنياكســ

 كنــديم فايا AT1 رندهيگ قيطر از II آنژيوتانسيني دهگناليس
 منبــع كه را NADPH به وابستهي دازهاياكسII  آنژيوتانسين و

 .]18[ كنــديم فعال هستند، دهاياكس سوپري سلول داخلي اصل

 مناطقي سيناپسي ناحيه در را دوپامين بازجذب ايداكس نيتريك

 از احتمــالاً كاپتوپريــل و ددهــمــي كاهش اكومبنس هسته چون

 در دوپامين افزايش سبب تواندمي اكسايد كينيتر افزايش طريق
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 تغييــر توانــدمــي ديگــر احتمــالي توجيــه. شود اكومبنس هسته

  .]19[ باشد مغز در كولينرژيك سيستم فعاليت
Margolin داروهــاي قابليــت مطالعــه يك در همكاران و 

 معتــادان وسيله به كوكائين مصرف شكاه در ،ACE مهاركننده

 داروها اين توانايي به را اثر اين كه كردند مشاهده را ماده اين به

  .]20[ دادند نسبت مغز دوپامين سطح تنظيم در
 عصــاره اثــر بــا رابطــه در شــده انجــامي هايبررس گريد از

  آلــوورا اهيــگ عصــاره ،نســونيپاركي مــاريب درمــان بــر اهــانيگ
 (Aloe vera)نيتاميو ازي مخلوط كه برد نام توانيم را C، ويب 

 در و استي قوي هادانياكسيآنت و هاميآنز ،قندها ،دهايفلاونوئ
يمــاريب درمان در و بوده موثري ليخ آزادي هاكاليراد با مقابله

 در .]21[ رفتــه اســتكار بــه نســونيپاركي مــاريب ماننــديي هــا
ي چمنــ شــبدر اهــانيگ عصاره با يدرمان شيپ ،يگريد پژوهش

ي حــاو پرتقــال پوست و )(Isoflavones هاايزوفلاوون ازي غن
 .(Polymethoxylated flavones)هاي پلي متوكسيله فلاوون
 اهيســ جسم كينرژيدوپامي اهنورون كه رايي صحراي هاموش

 عهيضــا دچار نيدوپامي دروكسيه -6 نينوروتوكس توسط آنها
  .]22[ ديبخش بهبودي حدود تارا  ،بود شده

يمــ كيــفنوليپل باتيترك مصرف كه كننديم شنهاديپ جينتا
 اســترسة ليوسه ب كهيي هابيآس هيعل بر راي ديمف اثرات تواند
 بــاتيتركي بررس كي در .باشد داشته ،شونديم جاديا ويداتياكس
ــفنول ــا كي ــبزي چ ــور آب ،س ــاد و انگ ــة م ــهي رنگ  زردچوب

)Curcumin(، بــر را دهايفلاونوئ و هافنولي پلي حفاظت اثرات 
  .]23[ ده استدا نشاني عصبي هايماريب هيعل

 از كامــليي غذا ميرژ ،بالغيي صحراي هاموش در نيهمچن
 ،يفرنگــتوت مانند( هادانياكسيآنت ازي غن جاتيسبز و هاوهيم

 كــاهش بــر راي ديــمف ثــراتا تواننــديم) اسفناج و اخته زغال
 ماننــد( دارنــدي بســتگ ســن بــه كــه شــده شناختهي هاعملكرد

  .]24[ باشند داشته )نسونيپاركي ماريب
 يصفاق داخل قيتزر كه دادند گزارش همكارانش و يزانول

 بابونه گل عصاره از شده جدا ديفلاونوئ دو نيزيكر و نيژن يآپ

 در راهــاي پاركينســوني مــوش يحركتــ تيــفعال يهاشاخص

 طــور بــه شــاهد و بيتخر گروه با سهيمقا در باز دانيم آزمون

  .]25[ دهديم كاهش يداريمعن

 وجود طبيعي صورت به انگور مانند هانيگيا در رزوراترول
 2O و 2O2H برابر در قوي اكسيدانيآنتي خواص داراي و داشته
 خــواص بسياري مطالعات .است ماكروفاژها توسط شده ايجاد

آزاد اكسيژن  هايراديكال جذب در را رزوراترول اكسيدانيآنتي
 بــه اســت ممكــن رزوراتــرول نيهمچنــ. ]26[ است داده نشان

 بــراي ،جديــد داروهــاي دري عصــبي هــاسلول محافظ عنوان

  .]27[ رود كار به پاركينسون بيماري از جلوگيري
 اكســيداتيوآنتــي خاصــيت داراي لوبــايب نكويج برگة عصار

مــي جلــوگيري دهيدآلدي مالون تشكيل از كهي طوره ب ،است
 اكســيدانتآنتــي خــواص مــورد در جالبي تحقيقات اخيراً. كند

 كــه شــده اعــلام و شــده انجــام لوبــايب نكــويج بــرگ عصــارة
bilobalide و اكســايد نيتريــت عليه بر حفاظتي تأثيرات داراي 

 و عصــبي ســميت باعــث كــه( است 25 - 35 بتاپپتيد آميلوئيد
 تواندمي لوبايب نكويج برگة عصار و) شوندمي 12pc هايسلول
   .]28[ شود دوپامينرژيكي عصبي هاسلول سميت مانع

 التهــاب و درد لاسيگ دم عصاره در موجود يهانيانيآنتوس
 زيني قوي هادانياكسيآنت ها،نيانيآنتوس نيا ،دهنديم كاهش را

 ازيي بالا درصدي حاو اهيگ نيا كه داده نشان هايبررس. هستند
 از. است مهمي منيا ستميس عملكردي برا كه است زين نيملاتون
 هــاترپن و دييترپنوييسزكو لاسيگ دم اهيگ بيترك در كه آنجا

 توجــه قابــل لاسيگــ دم يدانياكســيآنت باتيترك دارند، وجود

 اه،يــگ نيــا در موجــود يدهايــوفلاونيب و هــانيانيآنتوســ. است
 بــدن در التهــاب مــانع و هستند ژنازيكلواكسيس ميآنز بازدارنده

ريــغ التهــابضــدي داروهــا مشــابه بــاتيترك نيــا. شــونديمــ
  لاسيگـــ عـــدد 20 حـــدود. كننـــديمـــ عمـــلي دياســـتروئ

 شــده انجــامي هــايبررســ .]29[ دارد نيانيآنتوســگرم يميل 25
 توســط ACEي درصــد 77 مهــار همكــاران ويي ايضــ توســط
 توســط ACEي درصــد 70 مهــار و لاسيگــ دمي آبــ عصــاره
 ترتيــببــدين. ]17[ مــي دهــد نشان را اهيگ نياي اتانول عصاره
 درمــان در روشــني آينــدة اســت ممكن لاسيگ دم يآب عصاره
 لاسيگ دمي آب عصاره احتمالاً .باشد داشتهي پاركينسون بيماران

 شيافــزا و  IIآنژيوتانســين كاهش و ACE ميآنز مهار قيطر زا
يمي نسونيپاركي هاموش در ميعلا بهبود سبب هادانياكسيآنت

ي بــرا ديــجدي درمــاني هــاشرفتيپ وجود با ،هرحال به. شود
 از تــاًينها مــارانيب اكثر ،يماريب نياي هاسندرم و ميعلا جهمعال
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 درمــان كنــونتــا. كــرد واهندخ تجربه راي ناتوان وي افتادگ كار
 .اســت نشــدهي كشــف ماريب نياي برا مناسبيي دارو وي قطع

 عصــاره از استفاده هيفرض ،پژوهش نيا كيفارماكولوژ اطلاعات
ي داروهــا نيگزيجــا و ديــجد يداروهــا عنــوان بــه را اهــانيگ
 و كنديم تيتقو نسونيپارك يماريب درمان در موجود،يي ايميش

 تيــظرف وي نــورون حفاظت بر ندهيآ قاتيتحقشود پيشنهاد مي
 تمركــز اهيــگ نيــا عصــاره در موجــود بــاتيتركي دانياكسيآنت
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Abstract 
 

Background: Parkinson’s disease (PD.) is one of the most common neurodegenerative 
disorders. There are many documents about the effects of oxidative stress on PD. progress. 
Angiotensin II activates NADPH depending on oxidases and these oxidases produce superoxides. 
Cerasus avium extract is an angiotensin converting enzyme (ACE) inhibitor in Invitro. 

Objective: Evaluation of neuroprotective effect of aqueous extract of Cerasus avium L. in 
Parkinson',s models of rats . 
Methods: Male rats were divided in 4 groups: sham, neurotoxin (6-hydroxydopamine ), Cerasus 
avium aqueous extract and captopril. Cerasus avium and captopril were injected i.p. 7 days before 
and 3 days after 6-hydroxydopamine injection. Muscle stiffness, apomorphine test, histology test, 
protein oxidation and lipid peroxidation in brain and dopamine neurons density in substantia 
nigra tissue as well as serum and brain ACE activity were assayed in all groups. 
Results: Rotation test with apomorphine in Cerasus avium group was significantly lower than 
neurotoxin group (p=0.002). Lipid peroxidation in captopril group was significantly lower than 
neurotoxin group (p=0.033) Cerasus avium inhibited serum ACE activity. Number of neurons in 
Cerasus avium group (99.1  9.1) were significantly more than neurotoxin group (56.29.8). 
Conclusion: Aqueous extract of Cerasus avium can be useful in treatment of Parkinson’s 
disease because of ACE inhibitor effects. 
 
Keywords: Aqueous extract of Cerasus avium, Parkinson’s disease, Angiotensin converting 
enzyme, Male rat 

 


