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  چكيده
در صـنايع داروسـازي و    موثره فراواني است و عصاره و آلكالوئيد توليد شده از كاكتوس سرئوس پرويانوس داراي تركيبات: مقدمه

گيـرد و توليـد آن در      به كندي صـورت مـي     ) بذر، قلمه و پا جوش     (هاي سنتي  تكثير اين گياه با روش    . كشاورزي كاربرد زيادي دارد   
  .پذير است سطح انبوه فقط ازطريق كشت بافت امكان

تعيين بهتـرين محـيط كـشت و     هاي مختلف افزايش اين گياه و   ، شناخت جنبه  امكان ريز ازديادي  اين تحقيق به منظور بررسي      : هدف
  . شداي انجام تركيب هورموني در شرايط درون شيشه

 پـس   ها  بود، ريزنمونه  1 ريزنمونه   5تكرار شامل     تكرار انجام شد و هر     3اين آزمايش با طرح پايه كامل تصادفي در         : روش بررسي 
 تيمار هورمـوني بـا نـوع و    25 و فيتوآگار  گرم در ليتر8 درصد ساكارز، 3 همراه با MS روي محيط كشت پايه      از ضدعفوني سطحي  

پـس از   .دندش ـ كـشت  pH=8/5بـا  ) TDZ  وNAA، Kinetin، BAP،2,4-D ،IBA ، GA3( اي رشده كننده تنظيمغلظت مختلف 
  . شدارزيابي هاي مختلف ثبت و زايي در محيط ريشه روز، اثرات محيط كشت بر باززايي از آرئول، توليد پينه ترد و 45گذشت 
، بـراي توليـد گياهچـه    NAA mg/l 05/0 +  mg/lTDZ07/0 براي توليـد پينـه تـرد    هورموني اين تحقيق بهترين تركيب در: نتايج

Kinetin mg/l 6 + 2 ,4-D l/mg 4زايي   و براي ريشهKinetin l/mg 4+ 2, 4-D l/mg 4هـاي برتـر    شروع باززايي در تيمار.  بود
 بـين دو  .دش ـانتخـاب  ) توليـد گيـاه ازآرئـول   ( محيط كشت مناسب براي توليد گياهچـه  8 ماه پس از كشت مشاهده شد و    3 تا   5/2

از نظر باززايي گيـاه از آرئـول تفـاوت     var tortuosus peruvianus Cereusو   var monstrosus  peruvianus Cereusواريته
  .دار وجود داشت معني
آن از طريـق   هـاي سـنتي تكثيـر     و كندي تكثير آن بـه روش سرئوس پرويانوسبا توجه به اهميت عصاره و آلكالوئيد  :گيري نتيجه
   .تر است اقتصادي بودن، از نظر زماني نيز بسيار كوتاه  از آرئول علاوه برباززايي
  و مونستروسوس، پينه، ريزازديادي سرئوس پرويانوس، واريته تورتوسوس: واژگان گل
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... -نتيبررسي تكثير كاكتوس زي   

 

  مقدمه
سرئوس پرويانوس گياهي دارويي و زينتي از خانواده 

 اين گياه گوشتي و چند ساله با الگوي رشد. است 1كاكتوس
. ]1[باشد  ستوني بوده و به نواحي نيمه گرمسيري سازگار مي

هاي اخير عصاره توليد شده از ساقه، ميوه و پينه گياه  در دهه
هاي فيزيولوژيكي متنوع  ليت فعا ها و دليل ويژگيه كاكتوس ب

دردهاي  هاي پوستي، نمودن قارچ همچون توانايي برطرف
ي و عصبي، داشتن هاي پروستات، قلب عضلاني، درمان بيماري

 آلكالوئيد انواع استراز درموم ميوه، اسيدهاي چرب غير اشباع،
]. 2،3[شود  مي يع داروسازي و كشاورزي استفاده در صنا...و

ي  است، ول2، قلمه و پاجوشتكثير سرئوس بيشتر به روش بذر
 گياهچه بيشتر در سطوح به دليل كندي اين روش در توليد

شد، بنابراين استفاده از كشت بافت، با كوچك قابل استفاده مي
هم براي توليد انبوه گياهچه سرئوس و هم براي توليد پينه و 

 مدت مناسب به نظر استخراج آلكالوئيد و مواد موثر آن در كوتاه
هاي اندكي  در زمينه ريز ازديادي اين گياه گزارش. رسد مي

 مبني بر افزايشاي  هدر ايران گزارش منتشر شد. موجود است
سرئوس به روش كشت بافت يا استخراج مواد آلكالوئيدي و 

بهترين ) 1994( و همكاران 3دي اليويرا. موثر آن وجود ندارد
  حاوي ) MS4 )1962 محيط كشت زايي را، محيط پينه

 به D( 5-2,4 ( دي كلرو فنوكسي استيك اسيد -2،4گرم   ميلي4
شيره نارگيل  درصد 15  و6گرم در ليتر كينتين  ميلي6 و 4همراه 

و با استفاده از ريزنمونه رشد يافته از كاشت بذر معرفي 
گرم در ليتر   ميلي6آنها دريافتند محيط فوق با مقدار . نمودند

 بيشتر، تعداد شاخساره كمتري 7هاي ترد كاينتين، با داشتن پينه
گرم در ليتر كاينتين   ميلي4كند و همين محيط با مقدار  توليد مي

. ]4 [دهد  تعداد شاخه كمتري مي8هاي فشرده با وجود پينه
 بهترين محيط كشت 10 در كشت بافت آپونتيا 9)2002( سسيليا
  گرم در ليتر   ميلي10،2،5 را مقادير) زايي اندام(زايي  شاخه

  

                                           
1 Cactaceae                       2 Offset 
3 De Oliveira                     4 Murashige & skoog 
5 2,4-dichlorophenoxyacetic acid 
6 Kinetin                           7 Friable callus 
8 Compact callus                9 Cecili 
10 Opuntia  ellisiana Griff 

  

گرم در ليتر   ميلي2به همراه  )IBA( 1ايندول بوتيريك اسيد
عرفي  مMSبا محيط كشت پايه ) BAP( 2بنزيل آمينو پورين

   از 4در كشت بافت هليوسرئوس 3ساگستوم. ]5[نمود 
گرم در ليتر نفتالين   ميلي1/0  و2  وBAP گرم در ليتر  ميلي2

 6دريو و عظيمي. ]6 [استفاده نمود) NAA( 5استيك اسيد
  زايي  در كشت بافت همين گياه از محيط شاخه) 2000(
گرم در ليتر   ميلي2زايي   و محيط ريشه2ip 7 گرم در ليتر  ميلي2

IBA7 [ استفاده كردند و هليوسرئوس را باززايي نمودند[.  
براي باززايي ) 2001 (8 اين درحالي بود كه محمد ياسين

   به ميزان مساوي NAA  و9 اين كاكتوس از تي ديازورون
 را جهت MSگرم در ليتر استفاده نمود و محيط   ميلي1/0

در باززايي ) 1995( 10شاپ بي.د. ]8[كار برد ه زايي ب ريشه
گرم در ليتر   ميلي1ها از جمله آپونتيا محيط   كاكتوسزتعدادي ا

BAP گرم در ليتر   ميلي5/0 به همراهNAA را به عنوان بهترين 
   و BAP گرم در ليتر  ميلي2زايي و محيط  محيط پينه

 را به عنوان بهترين محيط D-2,4 گرم در ليتر  ميلي1/0
نيز ) 2002( همكاران و 11پرزمولفه. ]9[زايي معرفي نمود  شاخه

هاي ستوني با استفاده از محيط پايه  در كشت بافت كاكتوس
MSموفق به 12گرم در ليتر بنزيل آدنين  ميلي2 و 1  به همراه 

در ) 2001( و همكاران 13اما ماتا رزاس. ]10 [دندشباززايي 
اقدام به توليد  گرم در ليتر  ميلي2 با غلظت BAكشت حاوي 

 نمودند، 14 ه سبز و شفاف در كاكتوس توربينوكارپوسپين
گرم   ميلي5/0و BA  گرم در ليتر  ميلي3سپس با محيط حاوي 

هاي  اغلب گزارش. ]11 [زايي نمودند  شاخهNAAدر ليتر
زايي گياه حاصل از بذر  ها حاكي از بررسي پينه موجود كاكتوس

هاي مختلفي از  اي و اثر تركيب در شرايط درون شيشه
                                           

1 Indolebuuuuutyric acid 
2 Benzylamino purine          3 Sagastume Tecnoregion 
4 Heliocereus                      5 Naphthaleneacetic acid 
6 Azimi and Drew 
7 2-ip-riboside, N6-(2-isopentenyl)adenosine, n6-(y,y-
methylallyl) adenosine  
8 Yasseen M 
9 Thidiazuron (N-phenyl N' 1,2,3-thidiazol-5-yl urea): 
TDZ 
10 D. Bishope                      11 Perez molphe 
12 Benzyladenin                  13 Mata rosas 
14 Turbino carpus 
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 كريمي و همكاران

 

با اين . هاي رشد، روي ميزان پرآوري در آن است كننده تنظيم
) 2006( و همكاران 1وجود، بر اساس منابع در دسترس ويكا 

  در تكثير ماميلاريا با استفاده از ريزنمونه گلچه در محيط 
 توليد NAAگرم در ليتر   ميلي1/0و BA گرم در ليتر   ميلي5

 يط از آنها شاخههمين محآنها در  2پينه و سپس با واكشت
اعتقاد داشت ) 1995 (3در حالي كه دي اليويرا. ]12[گرفتند 

توان باززايي  بدون وجود ريزنمونه حاصل از كشت بذر نمي
هاي گوناگون و حتي گاهي  دليل وجود گزارشه ب. ]4[نمود 

هاي مختلف، اين آزمايش در  هم روي كاكتوس متناقض آن
دف بررسي تعدادي از پژوهشكده بيوتكنولوژي اصفهان با ه

زايي، رشد و باززايي  هاي كشت روي واكنش پينه محيط
هاي برتر انجام  هاي مختلف و در پايان انتخاب محيط ريزنمونه

  . شد
  

  ها مواد و روش
 شاخه نباتي با نام نياز از دو واريتهي مورد ها نمونهريز

 پر با نام  و هفت Cereus peruvianus var monstrosusعلمي
 ساله 2 از گياهان var tortuosus Cereus peruvianus  علمي

ه با الكل  دقيق يكهاي گياه ابتدا د، ساقهش پرويانوس تهيه سرئوس
 درصد شستشو داده و بعد از شستشو با آب مقطر استريل، به 96

 درصد هيپوكلريت سديم به همراه يك 1  دقيقه با محلول20مدت 
و سپس بعد از چند دند ش ضدعفوني سطحي 20 قطره تويين

 از آنها ريزنمونه 4مرتبه شستشو با آب مقطر استريل در زيرهود
هاي مختلف گياه  ها به طور تصادفي، از قسمت ريزنمونه. تهيه شد

 MSهاي تهيه شده روي محيط كشت پايه  ريزنمونه. انتخاب شد
هاي   گرم در ليتر فيتوآگار و غلظت8 درصد ساكارز، 3همراه با 

در اين  .دندش كشت pH = 8/5هاي رشد با  كننده تنظيممختلفي از 
مستقيم و يا با از طريق باززايي (آزمون با هدف توليد گياهچه 

 تيمار هورموني با نوع و غلظت مختلف 25، تعداد )استفاده از پينه
 هر تكرار  تكرار كه3در ) 2 شماره جدول(هاي رشد  كننده تنظيم

مورد استفاده )  يك آرئول داشتو هر كدام( ريزنمونه بود 5شامل 
و تاريكي گراد  درجه سانتي 25 ± 2ها در دماي  كشت. قرار گرفت

                                           
1 Wyka                                2 Subculture 
3 De Oliveira                        4 Laminar 

پس از گذشت يك ماه به . كامل در اتاقك رشد قرار داده شد
   لوكس با فتوپريود 30نوري مدت سه ماه به شرايط شدت 

ها جهت استفاده  بار ريزنمونه  هفته يك3هر . دش، منتقل ساعت 16
تر در محيط كشت جديد واكشت  د غذايي بيشتر و تازهاز موا
ترد  هاي توليد پينه ها، ويژگي  روز پس از كشت ريزنمونه45. شدند

زايي و  و فشرده و از حدود ماه سوم به بعد توليد درصد ريشه
اين آزمايش به صورت طرح . گيري شد باززايي از آرئول اندازه

هاي حاصل با استفاده  داده.  تكرار به اجرا درآمد3كامل تصادفي با 
 تجزيه و مقايسه ميانگين با كمك آزمون دانكن و SAS افزار نرم از

  . صورت گرفت درصد5 و 1در سطح احتمال 
  

  نتايج
  هاي كشت مختلف روي توليد پينه ترد و شكننده اثر محيط

 ها دست آمده از تجزيه واريانس دادهه با توجه به نتايج ب
هاي كشت در توليد گياهچه و   محيط، بين)1  شمارهجدول(

  درصد5 و 1دار در سطح  پينه ترد و شكننده تفاوت معني
وجود داشت، از طرفي بين صفت توليد پينه ترد در دو واريته 

كه واريته هفت پر فقط در  طوريه  ب بود،دار اين تفاوت معني
گرم در   ميلي5 به همراه BAP گرم در ليتر  ميلي1محيط كشت 

 محيط كشت، 25از .  توانست پينه ترد توليد نمايدNAA ليتر
 محيط مربوط به واريته شاخه نباتي توليد پينه ترد و شكننده 16

نمودند كه بهترين محيط از نظر ميزان توليد اين نوع پينه محيط 
 و TDZ گرم در ليتر  ميلي07/0 با ميزان هورمون 16شماره 

 آن مربوط به ترين  و پايينNAA گرم در ليتر  ميلي05/0
هاي  محيط. بود) 2  شمارهجدول (...  و3،5،6هاي شماره  محيط

 متفاوتي از هاي  كه در آنها غلظت13،11،10،7،4كشت شماره 
BAPو  NAAدار نداشتند  كار رفته بود، تفاوت معنيه  ب

  ).2  شمارهجدول(
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    درترد و شكننده نهيپ اثر محيط كشت بر توليد گياهچه و تجزيه واريانس متغير -1  شمارهجدول
  )c. peruvianus var monstrosus(  شاخه نباتيواريته

 درجه آزادي منابع متغير  ميانگين مربعات
  ترد و شكننده پينه توليد  توليد گياهچه

  0771/0*  18137432/0** 24 محيط كشت
  ns03263765/0  **274/0 2 تكرار
  02012/0  01438/0 48 خطا

CV  51/10  78/10  
  دار در سطح احتمال   معنيدهنده اختلاف  نشان٭درصد،  1دار در سطح احتمال   معنيدهنده اختلاف نشان ٭٭

  دار  معنيدهنده عدم اختلاف نشان ns درصد، 5
  

  

   پرويانوس وسهاي سرئ  درواريتهترد و شكننده و پينه) زايي اندام( درصد توليد گياهچه  مقايسه ميانگين اثر تركيبات هورموني بر-2جدول شماره 
  .)داري ندارند  درصد آزمون دانكن تفاوت معني5 اعدادي كه داراي حروف مشابه هستند در سطح احتمال ستون در هر(

  

  ترد و شكننده پينه و) زايي اندام(درصد توليد گياهچه 
(c. peruvianus var tortuosus) 

 واريته هفت پر
 (c. peruvianus var monstrosus)   

ف   شاخه نباتيواريته
ردي

 

هاي رشد كننده تنظيم ها و هورمون  

 ترد و شكننده  پينه گياهچه  ترد و شكننده پينه  گياهچه
  l Kinetin /mg4 + 2,4-Dl/mg4+  MS  0  0  b a 40  ab 3/33+ شيره نارگيل درصد 15 1
  l Kinetin /mg 6+ 2,4-D l/mg4+ MS  3/13  0  a3/53  bc 6/26 +شيره نارگيل درصد 15 2
3 IAA l/mg 1 + NAAl/mg1+ MS  0  0  d 0  f 0  
4 BAP l/mg1+NAA l/mg 05/0+ MS   0  0  d 0  bc 6/26  
5 BAP l/mg 7/0+IBA l/mg 5/0+ MS   0  0  d 0  f 0  
6 TDZ l/mg 03/0+NAA l/mg 05/0+ MS   0  0  dc6/6  f 0  
7 BAP l/mg 1 + NAA l/mg 1/0+ MS  0  0  d 0  bc6/26  
8 l Kinetin  /mg 5/0+ NAA l/mg 2/0+MS           0  0  d 0  f 0  
9 TDZ l/mg 05/0 + NAA l/mg 5/0+ MS       0  0  dc6/6  f 0  
10 BAP l/mg 2 + NAA l/mg 05/0+  MS   0  0  d 0  bc 6/26  
11 BAP l/mg 1 + NAA l/mg 2/0+ MS  0  0  d 0  bc 6/26  
12 BAP l/mg 1/0 + NAA l/mg 1/0+ MS     0  0  b 6/26  f 0  
13 BAP l/mg 2 + NAA l/mg 1/0+ MS  0  0  d 0  bc 6/26  
14 BAP l/mg 2 + GA3 l/mg 1 + MS  0  0   c3/13  f 0  
15  BAP l/mg 2 + NAA l/mg 2/0 + MS  0  0  d 0  f 0  
16 TDZ l/mg 07/0 +  NAAl/mg 05/0+  MS        0  0  d 0  a60  
17 TDZ l/mg 07/0 + NAA l/mg 2/0+ MS      0  0  d 0  de3/13  
18  TDZ l/mg 1 + NAA l/mg 1/0+ MS   0  0   b6/26  dc20  
19 BAP l/mg 2+MS  0  0  d 0  f 0  
20 TDZ l/mg 03/0 + NAA l/mg 1/0+ MS       0  0  d 0  ef6/6  
21 TDZ l/mg 05/0 + NAA l/mg 1/0+  MS      0  0  d 0  de3/13  
22 TDZ l/mg 05/0 + NAA l/mg 05/0+  MS        0  0   c3/13  a 3/53  
23 TDZ l/mg 03/0 + NAA l/mg 1/0+  MS      0  0  d 0   de3/13  
24 BAP l/mg 5/0 + IBA l/mg 7/0+  MS    0  0  d 0  f 0  
25 NAA l/mg 05/0 + IBA l/mg 03/0+  MS       0  0  d 0  a3/53  

  

  .هاي كشت اشاره دارد دار بين محيط حروف كوچك به تفاوت معني *
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  ي از آرئولاثر محيط كشت بر باززاي
 به D-2,4 هاي مختلفي از در اين پژوهش اثر غلظت

روي باززايي  )1 شماره جدول ( TDZ،BAهمراه كينتين، 
دست ه بر اساس نتايج ب. ها مورد بررسي قرار گرفت ريزنمونه

جدول ( )2 و 1شماره (ها  آمده، ميزان باززايي در اين محيط
ر ليتر كاينتين به گرم د  ميلي6  و4با ميزان هورمون ) 2 شماره
 در بالاترين سطح و كمترين D-2,4 گرم در ليتر  ميلي4همراه 

  شمارهجدول( ... و 24، 23، 16 هاي شماره باززايي در محيط
.  بود مشاهده شدNAA وTDZكه حاوي مقادير مختلف ) 3

 هم  وTDZوNAA  بعد ازNAA  وBAPتركيب هورموني 
گرم در ليتر   ميلي6  وD-2,4 گرم در ليتر  ميلي4با  رديف

فت پر فقط در محيط كشت واريته ه. كاينتين قرار گرفتند
گرم در ليتر   ميلي6با ميزان هورمون ) 2 شماره جدول (2شماره 

 توانست توليد D-2,4 گرم در ليتر  ميلي4كاينتين به همراه 
هاي كشت از نظر توليد  بين دو واريته و محيط. گياهچه نمايد

  شمارهجدول. (داري وجود داشت وت معنيگياه از آرئول تفا
  .اي توليد نشد  هيچ گياهچهIBAهاي حاوي  در محيط). 1

  
  زايي اثر محيط كشت برقابليت ريشه

برخلاف ساير تحقيقات صورت گرفته بر روي كشت 
به تنهايي براي  MSها، كه محيط  بافت انواع كاكتوس

د ش ترين محيط انتخاب مي زايي به عنوان مناسب ريشه
زايي   هاي مختلف، سبب ريشه ، در آزمايش ما محيط]7،9،10[
زايي  گرديد كه بهترين آن از نظر ريشه) با طول ريشه بلند(

 4با ميزان هورمون ) 4 شماره جدول( 2و 1محيط شماره 
گرم در ليتر كاينتين و   ميلي6  و4 وD-2,4گرم در ليتر ميلي

) 8 و 3،5(هاي كشت شماره  كمترين آن مربوط به محيط
 NAA، (GA3) 1با تركيبات اسيد جيبرليك) 4  شمارهجدول(

دست آمده از جدول تجزيه ه با توجه به نتايج ب.  بودBAPو 
ها از نظرتوليد ريشه اختلاف  واريانس بين دو واريته و محيط

 وجود داشت و واريته شاخه نباتي  درصد1دار در سطح  معني
   ).5 ،4، 3  شمارهولاجد(زايي بهتري را نشان داد  ريشه

  

                                           
1 Gibberellic acid 

هاي كشت حاوي تركيبات هورموني   فوق محيطهاي آزمايش
ب باعث توليد پينه ترد و كاينتين، بنزيل آدنين و تي ديازورون به ترتي

 4محيط كشت حاوي . بيشتر و توليد گياه از آرئول گرديدشكننده 
ها و واريته شاخه   نسبت به ساير محيطD-2,4گرم در ليتر  ميلي

 .زايي بيشتري نشان دادند نسبت به واريته هفت پر ريشهنباتي 
  

  بحث
گذار،  ترين عوامل تاثير زايي و توليد پينه ترد، مهم پينه در

ست، در اين زمينه امحيط كشت و مقادير آنها  تركيب هورموني
طوركلي ميزان ه ب. تركيبات اكسين و ميزان آن نقش مهمي دارند

باشد  گرم در ليتر مي  ميلي2 تا 1توفوردي براي تشكيل پينه 
ها اين ميزان بيشتر است و در انواع مختلف  ولي در كاكتوس

از طرفي سرئوس پرويانوس . ]4 [كند آن، اين نسبت تغيير مي
داراي تنوع ژنتيكي است و ميزان هورمون و مواد غذايي آن با 

 برخي گياهان به مقادير .]13 [ها متفاوت است ديگر كاكتوس
 براي تشكيل پينه ترد نياز D-2,4هورمون   ازبسيار بالايي

در باززايي گياه  )2004( 1 دنيس توماس و پوتورمثلاً. دارند
  در ميزان  Bignoniaceae دارويي كيگليا پيناتا از خانواده

بدون تركيب با   وD-2,4 از) مول  ميلي3( گرم در ليتر  ميلي66
 دست يافتند زرد رنگ ، شكننده وهاي ديگر به پينه ترد هورمون

  با كاربرد ) 1995(در اين رابطه دي اليويرا و همكاران . ]14[
گرم در ليتر كاينتين،   ميلي6 و D-2,4 گرم در ليتر  ميلي4

هاي ترد و شكننده بيشتري از سرئوس پرويانوس توليد  پينه
واريته شاخه در اين پژوهش همين ميزان براي . ]4 [كردند

 بود اما در تركيب D-2,4ح تر از بقيه سطو نباتي مناسب
 تنوع شايد. بودNAA   وTDZهورموني از نظر اهميت بعد از 
ها در  نياز متفاوت آن به هورمون ژنتيكي سرئوس پرويانوس و

هاي ترد،  پينه چون همچنين. تاثير نبوده باشد اين زمينه بي
 در اين زمينه TDZ  و]4[زايي بيشتري دارند  احتمال شاخه

تواند  تركيب هورموني مي  وجود آن در]15[رد بالايي داقدرت 
 نيز در تشكيل پينه ترد زمان .در توليد پينه ترد نقش داشته باشد

   روز پس از كشت، پينه ترد 45آزمايش ما  در .نقش داشت
  

                                           
1 Dennis Thomas. and Puthur 
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  های هيتوارزايی در  ريشه اثر محيط کشت بر تجزيه واريانس متغير ‐٣جدول شماره 

  انوسي پروسرئوس
  زايي ريشهميانگين مربعات  درجه آزادي منابع متغير

  770/0**  9  محيط كشت
  087/0**  1  واريته

  083/0**  9   محيط كشت* واريته
  ns0340/0  2  تكرار
  01453/0  38  خطا

CV 39/8  
دار   معنيدهنده اختلاف  نشان*درصد،  1دار در سطح احتمال   معنيدهنده اختلاف  نشان**

  دار  معنيدهنده عدم اختلاف اننش ns درصد، 5در سطح احتمال 

  
  نوسيا پروهای سرئوس يتهزايی در وار ترکيبات هورمونی بر ريشه مقايسه ميانگين اثر ‐ ۴جدول شماره 

  هاي رشد كننده تنظيم ها و هورمون  رديف  زايي درصد ريشه

  پر واريته هفت
  var tortuosus  

  نباتي  شاخه واريته
  var monstrosus 

  زايي  درصد ريشه
  ) واريتهدو(

1   2,4-Dl/mg 4+  MS  a3/93  a 3/ 53  a 3/73  
2   2 mg/l kinetin+  2,4-Dl/mg4+  MS  ab 60  a 6/66  a 3/63  
3  BAP l/mg2+ GA3l/mg 1+ MS  e 0  d  0  e 0  
4  2 mg/l kinetin+ NAA l/mg 4 + MS  dc40  b 6/26  bc 3/33  
5  TDZ l/mg 05/0+NAA l/mg 05/0+  MS  e0  d 0  e 0  
6  6 mg/l kinetin+  2,4-Dl/mg 4+  MS  d3/13  c3/13   c3/13  
7  BAP l/mg 1/0 + NAAl/mg 1/0+  MS  e0  c 6/26   d3/13  
8  BAP l/mg 2+ NAAl/mg 1/0+  MS  e0  d 0   e 0  
9  NAA l/mg 4+  MS   ab3/53  c 6/26  b 9/39  
10  mg/l kinetin 4 + 2,4-Dl/gm4+  MS   bc 3/33  c 6/26  bc 9/29  

  .هاي كشت اشاره دارد دار بين محيط حروف كوچك به تفاوت معني *
  

   پرويانوس سرئوسواريتهزايي دو  مقايسه ميانگين ريشه ‐ ٥جدول شماره 
 زايي ميانگين درصد ريشه  واريته

  c. peruvianus var monstrosus  a 96/23)( شاخه نباتي
  c. peruvianus var tortuosus(  b 99/9( هفت پر

 NAAگرم در ليتر   ميلي5 به همراه BAPگرم در ليتر ميلي 1 هفت پر فقط در محيط كشت واريتهبه دليل اينكه (
   تريگرم در ل  ميلي4گرم در ليتر كاينتين به همراه   ميلي6 و در محيط كشت با تردپينه  توانست
2,4‐Dديمهاي مربوط به آن خودداري كر  توليد گياهچه نمايد لذا از آوردن جدول(  

  .هاي كشت اشاره دارد دار بين محيط  حروف كوچك به تفاوت معني*
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در ) 1962 ( استين هارتگزارشاين نتيجه با  و مشاهده شد
. ]16 [ نزديك بود تريكوسرئوساي كاكتوس كشت درون شيشه
د شدست آمده در اين بررسي ملاحظه ه با توجه به نتايج ب

توليد اين نوع پينه تركيب هورموني كه بيشترين اثر را در 
اين . داشت با كمي افزايش غلظت، تاثيرش كاهش يافت

و دبي  )2002(گزارش با نتايج ساير پژوهشگران مانند سسيليا 
نتايج . ]5،9[ بود  در كشت بافت آپونتيا متفاوت)1995(شاپ 

دست آمده از آزمايش اثر محيط كشت بر باززايي از آرئول ه ب
زايي   موجود در مورد پينههاي توليد گياهچه با گزارش و

اي  در كشت درون شيشه) 1995(اليويرا و همكاران  دي
 20 تا 10آنها مقادير . سرئوس پرويانوس مطابقت داشت

 را مورد استفاده قرار دادند و بهترين D-2,4گرم در ليتر  ميلي
گرم در   ميلي6  و4زايي را به ترتيب  زايي و شاخه محيط پينه

 درصد 15 به همراه D-2,4 گرم در ليتر  ميلي4ليتر كاينتين و 
 براي برخي  معمولاًشيره نارگيل. ارگيل گزارش نمودندشيره ن
اما بسته به ميزان آب موجود در  ،شود ها استفاده مي از گونه

به  بافت ريزنمونه سبب ترشح مواد فنلي در محيط كشت و نياز
) 1962( استين هارت. ]4،17 [شود واكشت بيشتر آنها مي

در . ]16 [ گزارش كرد درصد10بهترين مقدار شيره نارگيل را 
هايي كه از قسمت  د كه اكثر ريزنمونهشاين آزمايش مشاهده 

مياني و مريستمي گياه سرئوس پرويانوس گرفته شده بودند 
تر بودن   به جوانله احتمالاًأتوليد گياهچه نمودند كه اين مس

و  1ايري الساندرهر چند كه چ .شود ها مربوط مي سلول
اي برخي گياهان زينتي  در كشت درون شيشه) 2002( همكاران

هاي مريستم انتهايي  كمترين ميزان پينه و باززايي را از ريزنمونه
له أچايري الساندر بيان داشت كه اين مس. ]18 [مشاهده كردند

هاي  كه در برخي گياهان مريستم طوريه تواند ژنتيكي باشد ب مي
به نظر . زايي را دارند ترين و در برخي كمترين پينهانتهايي بيش

زايي هورمون كمتر باشد در  رسد هر چه قدرت شاخه مي
 كه BAP  در اين رابطه اثرمثلاً. تر است باززايي از آرئول مهم

 به مراتب ]15[ دارد TDZزايي كمتري نسبت به  قدرت شاخه
ي  كه علاوه بر تنظيم سطح اكسين درونTDZتر است،  قوي
تغيير سطح انرژي سلول و تحريك مواد مغذي  در ]19[گياه 

                                           
1 Chiari Alsander  

 نتيجه بهتري در NAA و در تركيب با ]20[موثر بوده 
.  در اين آزمايش اهميت كمتري داشت]14 [زايي دارد شاخه

شايد يكي از دلايل آن، اين باشد كه در توليد گياهچه از طريق 
ركيبي از آرئول، خواب جوانه بايد شكسته شود و براي آن ت

نياز است كه اكسين و كسين و جيبرلين و سيتوكينين موردا
دنيس توماس و . جيبرلين بايد غلظت بالاتري داشته باشند

در باززايي گياه كيگليا پيناتا براي شكسته شدن ) 2004( پوتور
 را BAP و NAAخواب جوانه غلظت پاييني از تركيب 

را بر گياه ما ثير أاين دو هورمون همين ت معرفي كردند كه
قابليت  نتايج كار در آزمايش اثر محيط كشت بر. داشتند
هاي موجود از نتايج دريو و محمد  زايي، با گزارش ريشه

 همسويي ]7[ريزازديادي كاكتوس هليوسرئوس  عظيمي در
موفق IBA  آنها با كاربرد مواد ديگري از جمله. دهد نشان مي
زايي بهتر واريته شاخه  شه دلايل رياحتمالاً. زايي شدند به ريشه

نباتي نسبت به هفت پر در درجه اول ژنتيك، دوم واريته و 
 .  نوع محيط كشت استنهايتاً

  
  تشكر و قدرداني

ول محترم ؤخصوص مسه كليه همكاران عزيز ب از
پژوهشكده بيوتكنولوژي اصفهان جناب آقاي دكتر خيام كه 

دير و تشكر فراهم نمودند تقامكانات انجام اين تحقيق را 
  .شود مي
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