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  چكيده
  

 مختلف مناطق در كه است انينعناع خانواده از معطردارويي و  گياهي.Thymus vulgaris L ي علم نام باي غبا شنيآو :مقدمه
  .شود كشت مي رانيا

  .يباغ شنيآو اهيگيي ايميتوشيفخشك و  ماده عملكرد بر اتانول و متانولي پاش محلول ريثأتي بررس :هدف
 پژوهشكدهي قاتيتحق مزرعه در تكرار 3 و ماريت 11 دري تصادف كامل هاي بلوك طرح قالب در شيآزما نيا :يبررس روش

، 30، 10،20(سطح  5در ، محلول اتانول )يپاش محلول عدم( شاهد تيمار شامل مارهايت. شد انجامي دانشگاه جهاد ييدارو اهانيگ
ه گيري توسط دستگا اسانس. بود) حجمي درصد 50و  40، 30، 20، 10(سطح  5و محلول متانول با ) حجمي درصد 50و  40

  .شداستفاده GC/MS  و GC هاي گيري دقيق تركيبات از دستگاه هاي اسانس و اندازه و جهت تجزيه نمونه انجامكلونجر 
 .بر تمامي صفات مورد مطالعه داشتند )p>01/0( داري ثير معنيأپاشي تيمارهاي هيدروالكلي ت نتايج نشان داد كه محلول :نتايج

همچنين بيشترين عملكرد  .دشمشاهده درصد اتانول  20 درصد متانول و 30 ح در تيمارواحد سط بيشترين عملكرد ماده خشك در
  .دست آمد هاتانول بدرصد  20و اتانول  درصد 10متانول،  درصد  20 تيمارهاياسانس، كارواكرول و تيمول به ترتيب در 

 سبب افزايشاسانس، تيمول و كارواكرول با افزايش عملكرد ماده خشك و ميزان اتانول متانول و  پاشي محلول :گيري نتيجه
  .شدگياه آويشن باغي  فيتوشيمياييعملكرد 

  متانول، اسانس، تيمول، كارواكرولو  آويشن باغي، اتانول :واژگان گل
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... ييايميتوشيف عملكردي ابيارز   

 

  مقدمه
گياهي چندساله از  .Thymus vulgaris Lآويشن باغي 

است كه ساختار  )Labiatae يا Lamiaceae( تيره نعناعيان
اي دارد و داراي ساقه مستقيم علفي يا  لشتكي يا كپهاي با بوته

متر و در بعضي  سانتي 30تا  10چوبي و پرشاخه به ارتفاع 
بومي كشورهاي منطقه  اين گياه. متر است سانتي 45موارد تا 

هاي  در نواحي خشك و بين تخته سنگو  مديترانه است
رتقال نواحي مديترانه مخصوصاً در كشورهاي فرانسه، اسپانيا، پ

تركيباتي و آويشن حاوي اسانس . رويد و برخي نواحي آسيا مي
رين ت مهم. باشد مين و مواد تلخ ييد، ساپونئمانند فلاونو

تيمول و  نظيرفنولي  تركيبات اسانس آويشن تركيبات
  ].1[ استكارواكرول 

هاي شيميايي در اراضي كشاورزي  هادهنافزايش مصرف 
اي از جمله آلودگي  موجب معضلات زيست محيطي عديده

منابع آب، افت كيفيت محصولات كشاورزي و كاهش ميزان 
ترين مسائل مؤثر  از مهم. ]2[است  دهشها  حاصلخيزي خاك

هاي كشاورزي در توليد غذا، حفظ  بر پايداري سيستم
آلي به جاي كودهاي  موادحاصلخيزي خاك از طريق كاربرد 

يك سيستم مبتني بر  آلي در موادمصرف . ]3[باشد  شيميايي مي
سلامت محيط زيست، موجب  كشاورزي پايدار، ضمن حفظ

ويژه در توليد محصولات ه افزايش كيفيت و پايداري عملكرد، ب
  ].4[شود  كشاورزي مي
 مواردي ترين مهم از يكي سطح واحد در عملكرد افزايش

 نموده جلب خود سوي به را محققين از بسياري توجه كه است
 گياهان خشك وزن درصد 90 حدود تقريباً كه جاآن از. ]2[ است
 افزايش نتيجه در است، فتوسنتز يط 2CO آسيميلاسيون از ناشي

 مفيد تواند مي گياهان توليد ظرفيت بردن بالا براي فتوسنتز، سرعت
 متانول، نظير تركيباتي از لهأمس اين به دستيابي جهتامروزه . باشد

 گليسين، نظير اي آمينه اسيدهاي نيز و بوتانول و پروپانول اتانول،
 اصلي فوايد از يكي. ]5[ شود مي استفاده آسپارتات و گلوتامات
 شده القاء هاي تنش اثر كاهش و جلوگيري ،تركيبات اين از استفاده

  ها يكي از  الكل. است آنها در نوري تنفس كاهش اثر در گياهان به
  

  

 كه دهند كيل ميرا در شيمي آلي تش يهاي تركيبات ترين گروه مهم
در صنعت و آزمايشگاه نيز اي در طبيعت دارند و  فراواني گسترده
استفاده از تركيبات الكلي براي  ].5[ هستند توليدبه راحتي قابل 

توسط  كننده، براي اولين بار تحريك رشد موجودات فتوسنتز
و  )CH3OH( متانول]. 6[گزارش شد  1951سال   بنسون در

از فعاليت  باشند كه ميها  الكلترين نوع  ادهس ،(C2H5OH)اتانول 
د و مقدار نشو توليد مي ها باكتريهاي زيادي از  گونه هوازي بي

كه پس از چند روز، توسط اكسيژن و  هشد وارد جوآنها  اندكي از
تبديل  اكسيد كربن ديو  آبو به  شدهنور خورشيد اكسيد 

   .]5[ دشو مي
استفاده از محلول پاشي متانول و اتانول بر  حاضردر حال 
به عنوان يكي از  مختلفهاي هوايي گياهان  روي قسمت
. باشد مطرح مي آنهاكارهاي افزايش رشد و عملكرد  جديدترين راه

اكسيدكربن، مولكول  متانول در مقايسه با ديكه  از آنجايي
توسط گياهان زراعي سه كربنه براي  آسانيبه  تري است كوچك

  ].4[گيرد  مي افزايش فتوسنتز آنها مورد استفاده قرار
 زيها و ن آب داخل بافت در اهانيگ شده در ديمتانول تول

در  زيشده و مقداري از آن ن رهيذخ اهانيهاي گ از بافت يبرخ
و در  كيفرم ديو سپس به اس ديابتدا به فرمالدئ اهانيگ داخل
شده  ديتولكربن  اكسيد دي .شود يم ليتبد CO2 به تينها
]. 7،8[ اثر بگذارد اهانيدر گ مواد ونيلاسيميتواند بر آس يم

متانول به ، ]9[همچنين طبق تحقيقات نانوميورا و بنسون 
 يدهايشده و به اس دياكس اهيدر گ CO2و  دئيصورت فرم آلد

مختلف  يها در بافت ها دراتيو كربوه) نيونيمت و نيسر( نهيآم
بوليسم متانول و تبديل آن به متا .شود يم تبديل C3 اهانيگ

تواند پتانسيل  هاي گياهان تيمار شده با متانول مي قندها در برگ
ها را تغيير داده و باعث افزايش فشار تورگر و  اسمزي برگ

اي آنها شود كه اين امر باعث افزايش  افزايش هدايت روزنه
 شود ميسرعت آسيميلاسيون و همچنين افزايش رشد گياهان 

]8،10،11[.  
هاي گياهي هنگامي  بسياري از بافت آزمايشگاهيدر شرايط 

هاي  هايي از قبيل كمبود اكسيژن يا بازدارنده كه تحت استرس
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اتانول  ،گيرند، براي كاهش اين اثرات مختلف تنفسي قرار مي
همچنين توليد اتانول در شرايط طبيعي مانند . كنند توليد مي

ها مشاهده  مريستم ريشه ها و نوك زني بذرها، در ميوه جوانه
م اتانول در بافت ريشه هويج به وسيله سمتابولي. شده است

 ، به طوري كه آنهامشخص شده است] 12[كوزينز و بيورس 
يد ئاستالد. شود اتانول به استالدئيد تبديل مياثبات نموده كه 

اسيد (توسط آنزيم استالدئيد دهيدروژناز تبديل به استات 
 -A نزيمآد استيك نيز تبديل به استيل كواسي. شود مي) استيك

د شو اكسيد كربن تبديل مي د كه در نهايت به آب و ديشو مي
ها به صورت غيرفعال و از  اتانول و ساير الكل ،متانول]. 12[

هاي گياه  جذب سلولسلولي طريق انتشار ساده از غشاء 
مستقيم به غلظت آنها طور ه بها آن ت جذبشوند و سرع مي

روي گياه بدون توجه  ها الكلپاشي  پس از محلول .اردبستگي د
پاشي روي يك برگ يا  به محل تيمار كردن يعني محلول

 العملي سيستميك گياه، عكسهاي  پاشي روي كل برگ محلول
 شود در كل گياه مشاهده مي ها الكلپاشي  نسبت به محلول

]11،8[.  
ملكرد پاشي متانول و اتانول بر ع اگرچه اثرات مثبت محلول
تاكنون در خصوص  است ولي  گياهان مختلف مشخص شده

اي انجام نشده  مطالعه باغي ها بر روي گياه دارويي آويشنآناثرات 
با توجه به ارزش دارويي و مصرف گسترده آويشن در . است

پاشي دو  محلول ثيرأدر نظر است ت اين تحقيق ، درمختلفصنايع 
 ه آنثرؤماده م ه خشك و ميزانمادمتانول و اتانول بر عملكرد  الكل

 .مورد مطالعه قرار گيرد در راستاي حركت به سمت توليد پايدار
  

  ها مواد و روش
 و متانولي پاش محلول ريثأتاين تحقيق با هدف بررسي 

در سال زراعي  يباغ شنيآو اهيگيي ايميتوشيف عملكرد بر اتانول

يي در مزرعه تحقيقاتي پژوهشكده گياهان دارو 1388 -  89
با  قزوين -  اتوبان تهران 55دانشگاهي واقع در كيلومتر  جهاد

ي شمالي و طول  دقيقه 35 درجه و 56عرض جغرافيايي 
متري  1500 عي شرقي و ارتفا دقيقه 58درجه و  50 جغرافيايي

متر و  ميلي 263متوسط بارندگي منطقه . از سطح دريا انجام شد
  . گراد است درجه سانتي 21/13ن ساليانه دما يميانگ

 11هاي كامل تصادفي با  آزمايش در قالب طرح بلوكاين 
عدم (شاهد  :تيمارها شامل. تكرار اجرا شد 3 تيمار و
درصد  50 و 40 ،30 ،20 ،10محلول اتانول  ،)پاشي محلول
درصد حجمي  50 و 40 ،30 ،20 ،10 محلول متانول ،حجمي
ماده  گيري عملكرد صفات مورد بررسي شامل اندازه. بودند
  .تيمول و كارواكرول بود ،درصد و عملكرد اسانس ،خشك

عمليات  1388اوايل پاييز سال گياه آويشن،  كاشتجهت 
زراعي شامل شخم، دو ديسك عمود بر هم و تسطيح انجام 

ابعاد . شد ايجادمتر  سانتي 50فاصله  سپس شيارهاي به. گرفت
ك ياري فاصله بين هر كرت با كرت كن و متر 5/2×  3ها  كرت

 خاك مزرعهاز  قبل از كاشت آويشن. متر در نظر گرفته شد
شد آن تعيين فيزيكي و شيميايي  مشخصات و برداري نمونه

  ).1جدول شماره (
ساقه آويشن از مزرعه  يكسان هاي ، قلمه1388 مردادماهدر 

تهيه و در  يتحقيقاتي پژوهشكده گياهان دارويي جهاددانشگاه
) دار شده هاي ريشه قلمه(ها  نشا. شدند ردا ريشهبادي  بستر ماسه

از گلخانه به زمين اصلي منتقل شدند و به  1388آويشن در مهرماه 
  فاصله 

مزرعه . كشت شدند شيارهاديگر روي يكمتر از  سانتي 20
ها در حد  حسب نياز به طور منظم آبياري و وضعيت بوتهبر

ياز ن حسبساير عمليات زراعي مزرعه بر . مطلوب حفظ شدند
  .انجام شد

  

  آزمايششيميايي خاك مزرعه فيزيكي و مشخصات  -1 شماره جدول

 شوري  بافت خاك
)ds/m( 

 اسيديته
)pH( 

كلازت
(ppm) 

 فسفر
(ppm) 

 پتاسيم
(ppm)  

  شن  سيلت  رس

  درصد 62  درصد 16  درصد 16  8/49  2/ 36  08/0  9/7  2/1  لومي رسي
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  گرم از 50دار به منظور تعيين ميزان اسانس در گياه، مق
صورت   هخشك توليد شده در هر كرت آزمايشي ب سرشاخه

هر نمونه بعد از آسياب شدن، به درون . تصادفي انتخاب شد
ليتر آب به آن  ميلي 300يك بالن يك ليتري ريخته شد و مقدار 

ساعت، با استفاده از روش تقطير  4سپس به مدت . دشاضافه 
گيري  ، اسانس )Clevenger( با آب به وسيله دستگاه كلونجر

دست آمده توسط سولفات سديم  اسانس به. صورت گرفت
و عملكرد اسانس  و در نهايت، درصد گيري شد بدون آب، آب

 به دستگاه سازي ه آماد از پس نظر مورد اسانس. ]13[ تعيين شد

  (GC/MS) جرمي سنج طيف به متصل گاز كروماتوگرافي
 نرمال طيف كمك با اسانس تركيبات شناسايي نوع .شد تزريق

 با آن مقايسه و آنها بازداري شاخص دست آوردن به و ها آلكان

 مقايسه و Adamsكتاب  در شده بازداري گزارش شاخص

 در موجود جرمي طيف با اسانس اجزاي يك از هر جرمي طيف

 با همچنين .پذيرفت انجام GC/MSافزار  نرم  Willyكتابخانه 

شد  تعيين اسانس تركيبات رصدد GC دستگاه از استفاده
]16،15،14.[  

از مدل  GCدستگاه  :GC/MSمشخصات دستگاه 
Agilent 6890  و دستگاهMS  از مدلAgilent 5973  با
متر و ضخامت  ميلي 25/0متر، قطر داخلي  30ستوني به طول 

برنامه دمايي آون . بود HP-5MSميكرومتر از نوع  25/0لايه 
 گراد سانتي درجه 50 آن ابتدايي ايدم كه شد تنظيم صورت اين

درجه  240انتهايي  دماي دقيقه، 5 مدت به دما اين در و توقف
دقيقه،  هر در گراد سانتي درجه 3 حرارتي گراديان و گراد سانتي
هر  در درجه 15 سرعت با گراد سانتي درجه 300 تا دما افزايش
ريق تز اتاقك دماي . بود دما اين در توقف دقيقه سه و دقيقه
 با حامل گاز عنوان به هليوم گاز از و بود گراد سانتي درجه 290

نگار  طيف .شد استفاده دقيقه در ليتر ميلي 8/0جريان  سرعت
يونيزاسيون  با ولتاژ Agilent 5973جرمي مورد استفاده مدل 

 منبع و دماي EIالكترون ولت، روش يونيزاسيون  70
  .بود گراد درجه سانتي 220 يونيزاسيون

 

 Younglinاز مدل GCدسـتگاه  : GCدستگاه مشخصات

Acm 6000  مجهز به دكـتورFID  متر،  30و سـتوني به طول
ميكرومتر از از  25/0متر و ضخامت لايه  ميلي 25/0قطر داخلي 

 تنظيم به اين صورت  آون دمايي برنامه. بود HP-5MSنوع 

 اين در و توقف گراد سانتي درجه 50 آن ابتدايي دماي كه شد

و  گراد درجه سانتي 240 انتهايي دماي دقيقه، 5 مدت به دما
 تا دما دقيقه، افزايش هر در گراد سانتي درجه 3 حرارتي گراديان

 سه و هر دقيقه در درجه15سرعت  با گراد سانتي درجه 300

 درجه 290تزريق  اتاقك دماي. بود دما اين در توقف دقيقه

 سرعت با گاز حامل عنوان هب هليوم گاز از و بود گراد سانتي

   .شد استفاده دقيقه در ليتر ميلي 8/0جريان 
از آزمايش بر اساس طرح آماري مورد  حاصلهاي  داده
مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند  SASافزار   توسط نرم استفاده

  در سطح احتمال  )LSD( دار حداقل تفاوت معنيو از آزمون 
   .دشفاده است  درصد جهت مقايسه ميانگين 1

  
 نتايج

 داري ثير معنيأها ت پاشي هيدروالكل محلول نشان داد كه جينتا
)01/0<p( داشتند عملكرد ماده خشك  بر)و )2شماره  جدول 

   تيماربيشترين و كمترين عملكرد ماده خشك به ترتيب در 
  ). 1 شماره شكل(دست آمد ه اتانول ب درصد 50متانول و  درصد 30

و همچنين  اتانول درصد 50و  درصد 40 تيمارهاياز ه غير ب
 داري به طور معني تيمارهاي مورد آزمايش ساير متانول، درصد 50

عدم (عملكرد ماده خشك نسبت به تيمار شاهد سبب افزايش 
برخي از تيمارهاي الكلي نظير  كه  طوري  به. دندش) محلول پاشي

درصد اتانول سبب  20درصد متانول و همچنين  40و  30، 20
عملكرد ماده خشك نسبت به تيمار  در درصد 30 حدود افزايش
   .شدندشاهد 
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  پاشي ثير تيمارهاي مختلف محلولأصفات مورد بررسي در گياه آويشن تحت ت (ANOVA)تجزيه واريانس  -2جدول شماره 
درجه  ع تغييرمناب

 )df(آزادي 

عملكرد ماده

 خشك

درصد

 اسانس

عملكرد

 اسانس

درصد 

 كارواكرول

درصد 

 تيمول

عملكرد 

 كارواكرول

عملكرد 

 تيمول

 51/26** 004/0** 39/46** 083/0** 64/90** 06/0** 39/0** 11 تيمار

 ns003/0 ns002/0 ns66/0 ns0003/0 ns55/12 **001/0 ns42/1 2 بلوك

 86/1 0001/0 71/14 0005/0 21/6 01/0 017/0 22 خطا

 9/10 7/14 1/8 88/7 51/9 7/8 8/5 - تغييراتضريب

  .دهد دار را نشان مي عدم وجود تفاوت معني nsو  درصد 5و  درصد 1داري در سطح  به ترتيب معني * و **
  

  
  (LSD) دار يمعن تفاوت حداقل مقايسه ميانگين آزمون اساس رب براي تيمارهاي مختلف هيدروالكلي خشك مادهعملكرد  راتييتغ –1شماره  شكل

  

 عملكرد و اسانس درصد هيدروالكلي بر مختلفي مارهايت
 .)1 شماره جدول(داشتند  )p>01/0( يدار يمعن ريثأت اسانس

 68/33( اسانس عملكرد و) درصد 5/1( اسانس درصد نيشتريب
   و اتانول درصد 50 تيمار در بيترت به) هكتار در لوگرميك

تيمار  به نسبت كه  يطور به آمد، دست به متانول درصد 20
. دادند نشان راي درصد 85 و 50 شيافزا بيترت به شاهد
 شاهد، هايماريتدر  )درصد 1حدود ( اسانس درصد نيكمتر

 اسانس عملكرد نيكمتر و متانول درصد 10 و اتانول درصد 30
به . شد مشاهده  شاهد ماريت در )هكتار در لوگرميك 22/18(

 اسانس عملكرد و درصد شيافزا باعثي پاش محلولطور كلي 
  .)3 و 2شماره  هاي شكل( دش شاهد ماريت به نسبت

به طور  كارواكرول عملكرد و درصدنتايج نشان داد كه 
ثير تيمارهاي مختلف أتحت ت )p>01/0( داري معني

 درصد 10 تيمار). 1 شماره جدول( پاشي قرار گرفت محلول
ي متانول دارا درصد 40 و) درصد 66/0( نيشتريبي دارا اتانول
 ).4 شماره شكل( بود) درصد 1/0( كارواكرول درصد نيكمتر

 سبب كاهش موارد برخي در اتانول و متانولي پاش محلول
 عملكرد نيشتريب. دش شاهد ماريت به نسبت كارواكرول درصد

 رصدد 10 سطح در )هكتار در لوگرميك 14/0( كارواكرول
 درصد 40 تيمارهاي در كارواكرول عملكرد نيكمتر و اتانول
 شكل( مشاهده شد) هكتار در لوگرميك 03/0( متانول و اتانول

 درصد 10 تيمارهاي اتانول، مختلف سطوح نيب در). 5شماره 
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 نسبتي شتريب كارواكرول عملكردي دارا اتانول درصد 50 و
 شيافزا درصد 120 و 180 بيترت به كه يطور به بودند شاهد به

 به ،يمتانول تيمارهاي تمام. شدند باعث را شاهد ماريت به نسبت
 كارواكرول عملكردي دارا درصد آن 40 و 30 تيمارهاي از ريغ
  .بودند شاهد به نسبتي شتريب

 نظر از شيآزما مورد يمارهايت نيب دري دار يمعن تفاوت
 شد مشاهده درصد 1 آماري سطح در موليت عملكرد و درصد

 بيترت به موليت درصد نيكمتر و نيشتريب). 1 شماره جدول(
شماره  شكل( آمد دست به اتانول درصد 30 و 20 تيمارهاي در
 تيمارهاي در بيترت به موليت عملكرد نيكمتر و نيشتريب. )6

 شكل( آمد دست به متانول درصد 10 و اتانول درصد 20
 درصد آن 30 رتيما جز به ياتانولي تيمارهاي تمام). 7 شماره
 نيب در .بودند شاهد به نسبتي شتريب موليت عملكردي دارا

 ريسا ،درصد 10 تيمار از ريغ به زين متانول مختلف تيمارهاي
 برخوردار شاهد با سهيمقا دري بالاتر موليت عملكرد از تيمارها
 نسبت متانول و اتانول مخلوط تيمارهاي تمام همچنين .بودند

). 7شماره  شكل( بودندي بالاتر موليت عملكردي دارا شاهد به
 باعث متانول و اتانول چونيي ها الكل از استفادهي كل طور به
  .شد موليت عملكرد شيافز

  
  

  
  (LSD) دار يمعن تفاوت حداقل مقايسه ميانگين آزمون اساس بر درصد اسانس براي تيمارهاي مختلف هيدروالكلي راتييتغ –2شماره  شكل

  
  

  
  (LSD) دار يمعن تفاوت حداقل مقايسه ميانگين آزمون اساس بر عملكرد اسانس براي تيمارهاي مختلف هيدروالكلي راتييتغ –3شماره  شكل
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  (LSD) دار يمعن تفاوت حداقل مقايسه ميانگين آزمون اساس بر درصد كارواكرول براي تيمارهاي مختلف هيدروالكلي راتييتغ –4شماره  شكل

  

  
  (LSD) دار يمعن تفاوت حداقل مقايسه ميانگين آزمون اساس بر عملكرد كارواكرول براي تيمارهاي مختلف هيدروالكلي راتييتغ –5شماره  شكل

  

  
  (LSD) دار يمعن تفاوت حداقل مقايسه ميانگين آزمون اساس بر درصد تيمول براي تيمارهاي مختلف هيدروالكلي راتييتغ –6شماره  شكل
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  (LSD) دار يمعن تفاوت حداقل مقايسه ميانگين آزمون اساس بر لكرد تيمول براي تيمارهاي مختلف هيدروالكليعم راتييتغ –7شماره  شكل

  
  يريگ جهينت و بحث

ــه طــور ــايج آزمــايش نشــان داد كــه تيمارهــاي   ب   كلــي، نت
متـانول بـه    درصـد  20اتـانول و   درصـد  50متانول،  درصد 30

اسـانس و  ترتيب باعث بيشترين عملكرد ماده خشـك، درصـد   
اجزاي اسانس نيـز تيمـار    از نظرهمچنين  .ملكرد اسانس شدع

و عملكـرد  ) درصـد (اتانول باعـث بيشـترين ميـزان     درصد 10
اتانول باعـث بيشـترين    درصد 20كارواكرول و همچنين تيمار 

  .و عملكرد تيمول در گياه آويشن شد) درصد(ميزان 
ها بر  لپاشي الك در بررسي اثر محلول] 11[زيبك و پادسيد 

روي گياهاني مانند ژرانيوم، گندم، منداب، شـلغم، چغندرقنـد،   
افزايش عملكرد كمي و كيفي در هر يك از گياهان را گـزارش  

، افـزايش عملكـرد محصـول    ]17[نـادعلي و همكـاران   . كردند
چغندر قند را به واسـطه اسـتفاده از محلـول پاشـي متـانول را      

بـا تحقيقـاتي كـه بـر     ] 18[همكاران  راميرز و. اند گزارش كرده
اند، گزارش كردنـد   ها بر متابوليزم گياهان داشته ثير الكلأروي ت

از  حاصـل شـده   دكربنياكس يد متانول، يپاش در اثر محلولكه 
در جذب توسـط   تيتواند با موفق يمتانول م عيسر ونيداسياكس
چنين در تحقيقي كه توسـط  مه. رقابت كند ژنيبا اكس سكويراب

پاشي متانول  كه بر روي اثر محلول] 19[مكاران ميرآخوري و ه
  ، مشـاهده گرديـد كـه كـاربرد تيمـار      شدروي گياه سويا انجام 

  

  

متانول موجب افزايش عملكرد و خصوصـيات زراعـي در ايـن    
پاشـي   تـأثير محلـول  ] 8[مخدوم و همكاران  اقبال. شود گياه مي

تيمـار   متانول را بر روي گياه پنبه مطالعه و مشاهده كردنـد كـه  
متانول در مقايسه با تيمار شاهد توانسته است باعث  درصد 30

 در تحقيق ديگر كه توسط صـفرزاده . دشوافزايش عملكرد گياه 
عملكـرد   بر روي تـأثير متـانول بـر   ] 20[ويشكايي و همكاران 

  زميني صورت گرفت، نتـايج نشـان داد كـه اعمـال تيمـار       بادام
ع گياه و عملكرد دانه گياه متانول باعث افزايش ارتفا درصد 30
  .ده استش

 و هستند گياهي ي ثانويه هاي متابوليت ،ها اسانس كه آنجا از
 ميـزان  محيطـي ي هـا  تـنش  دريافـت  هنگام در انگياه برخي از
 ،]21[ دنده مي افزايش خود هاي اندام در را ثانويه هاي متابوليت

 ـ اتـانول  درصـد  50 تيمـار  رسـد  يم نظر  به  نبـود  دارا لي ـدله ب
ــر ــرد نيكمت ــاده عملك ــك، م ــتريب خش ــد نيش ــانس درص    اس

 احتمـالاً  كه است يمعن نيبد نيا. شود يم شامل را) درصد 5/1(
 باعـث  مارهـا، يت گـر يد به نسبت اتانول درصد 50غلظت  ماريت

 شـده  هگيـا  در اسـانس  غلظـت افـزايش  و از طرفي  تنش القاي
   .است

و   لكرد كمـي افزايش عم ،دارويي گياهان توليديكي از اهداف 
توجـه بـه نتـايج     بـا در اين تحقيق . باشد در واحد سطح مي كيفي
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آماري، هرچند درصد اسانس در ماده خشك آويشـن بـه واسـطه    
متـانول بيشـتر    درصـد  20اتانول نسبت به  درصد 50اعمال تيمار 

بوده است ولي با توجه به ميزان عملكرد اسـانس گيـاه در واحـد    
يدروالكلي در توليد اسـانس آويشـن   ترين تيمار ه سطح، اقتصادي

  .باشد متانول مي درصد 20تيمار 
م آنهـا  س ـمتابولي ، سـاختار شـيميايي و همچنـين   الكـل نوع 

هاي ثانويه در گياهان  تواند بر روي مسير بيوسنتزي متابوليت مي
هـاي تغييـر    يكـي از راه . دارويي اثـرات مختلفـي داشـته باشـد    

ــت ــنتز متابولي ــه در گي بيوس ــاي ثانوي ــانه ــي  اه ــد (داروي مانن
هـا و يـا هـر     شدن با تنش مواجه) هاي اجزاي اسانس متابوليت

. ثير قـرار دهـد  أتمحركي است كه بتواند مسير بيوسنتز را تحت 
پاشي اتانول ممكن است با تأثير  اين تحقيق نشان داد كه محلول

هاي ثانويه به عنوان يك عامل محرك  بر مسير بيوسنتز متابوليت

و يا عملكـرد كـارواكرول و   ) درصد(فزايش ميزان توليد سبب ا
  .باشد شدهتيمول در گياه دارويي آويشن 

 دي ـتول شيافـزا  ،فعاليت فتوسـنتزي گيـاه   افزايش با ها الكل
- نيتـرات  ميآنز تيفعال شيافزا اه،يگ رشد كيتحر و نيتوكنيس

و تغيير محتواي  انو كاهش تنفس نوري، در رشد گياه ردوكتاز
در  ].22[ ثير داشــته باشــدأتــ تواننــد مــي ياهــانفيتوشــيميايي گ

توان اين گونه استنباط نمود كـه   مجموع از نتايج اين تحقيق مي
تيمارهاي هيدروالكلي متـانول و اتـانول بـه عنـوان يـك منبـع       

هـاي متـابوليتي    زيستي و ماده فعـال در واكـنش   كربني، محرك
ــي] 9،20،23[ ــتوان م ــي و    ن ــرد زراع ــزايش عملك ــبب اف د س

هــاي  شــيميايي و نيــز باعــث تغييــر در بيوســنتز متابوليــت فيتو
   .كارواكرول و تيمول در گياه دارويي آويشن شوند
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Abstract 
 

Background: Thyme (Thymus vulgaris L.) is an aromatic and medicinal plant of Lamiaceae 

family which cultivated in different region of Iran.  

Objective: Evaluation of methanol and ethanol spraying effects on dry matter and 

phytochemical yield of thyme (Thymus vulgaris L.). 

Methods: This study was done in a randomized complete block design with three replications 

and eleven treatments in the research farm of ACECR - Institute of Medicinal Plants in Karaj, 
Iran. The treatments were: control (without spray), ethanol solutions with 10, 20, 30, 40 and 
50% (v/v) and methanol solutions with 10, 20, 30, 40 and 50% (v/v). The volatile oil was 
extracted by hydrodistillation using Clevenger-type apparatus then after it was analyzed by GC 
and GC/MS. 

Results: The results showed that the foliar application of hydro-alcohols treatments had 

significant effect (p<0.01) on all studied parameters. The highest dry matter yield was obtained 
at methanol 30% and ethanol 20%. Also, the highest yield of oil, thymol and carvacrol was 
observed at 20% methanol, 10 and 20% ethanol, respectively. 

Conclusion: Foliar application of methanol and ethanol increased the yield of dry matter and 

content of volatile oil, thymol and carvacrol. 
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