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  چكيده
اين گونه به صورت خودرو در ايران وجود . است Asteraceaeساله و متعلق به خانواده  گياهي يك 1جعفري مكزيكي :مقدمه
اسانس اين  .است و غذايي اروييد ،يكي از مهمترين گياهان دارويي مورد استفاده در صنايع عطرسازي جعفري مكزيكي. ندارد

  . گياه كاربرد وسيعي در اين صنايع دارد
   .شددهنده اسانس اين گياه بررسي  تشكيل ياثر شرايط محيطي مختلف بر عملكرد و اجزادر اين تحقيق : هدف

ل برداشت و پس از خشك هاي هوايي گياه در مرحله تمام گ قسمت. زمان كشت گرديد بذر گياه در دو منطقه به طور هم: روش بررسي
به هاي اسانس  شناسايي كمي و كيفي تركيبات نمونه .گيري به روش تقطير با آب به عمل آمد ، اسانسسايه و هواي آزادشدن مواد گياهي در 

   .انجام شد (GC-MS)و گاز كروماتوگراف متصل به طيف سنج جرمي  (GC)هاي گاز كروماتوگراف  دستگاه وسيله
بازده اسانس به ترتيب . دهنده اسانس بين دو منطقه كشت متفاوت است تشكيل يحاصله نشان داد كه ميزان و اجزا نتايج: ها يافته

تركيب به ترتيب در اسانس حاصل از گياهان كشت شده  19و  20تعداد . درصد از غرب و شمال تهران به دست آمد 8/0و  44/1
 4/21(هيدروتاجتون  ه اسانس از گياهان كشت شده در غرب تهران ديتركيبات عمد .در غرب و شمال تهران شناسايي گرديد

 3/8(اُسيمن  - بتا – ، سيس)درصد 8/11(اُسيمنون  -، ترانس)درصد 1/13(تاجتون  -، سيس)درصد 6/15(ترپينئول  -، آلفا)درصد
 8/20(ترپينئول  -آلفا تهرانشمال  و از) درصد 4(ليمونن  ،)درصد 5/4(اسُيمنون  -، سيس)درصد 8/4(، اسپاتولنئول )درصد

  تاجتون  -، سيس)درصد 3/13(اُسيمنون  -، ترانس)درصد 7/13(، دي هيدروتاجتون )درصد 7/17(اُسيمن  -بتا - ، سيس)درصد

  .بود) درصد 5(دي هيدروكارون  - و سيس) درصد 1/6(اُسيمنون  - ، سيس)درصد 4/8(
  .گياه جعفري مكزيكي موثر است دهنده تشكيلكرد و اجزاي نتايج نشان داد كه شرايط محيطي بر عمل: گيري نتيجه
 جعفري مكزيكي، تيره كاسني، اسانس، شرايط محيطي، تركيبات شيميايي: واژگان گل

                                           
1 Tagetes minuta 
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 ... بررسي اثر شرايط محيطي بر عملكرد

 

  مقدمه
از گياهان  1كاسنيگياه جعفري مكزيكي متعلق به خانواده 

برداري از  باشد كه به جهت بهره مي آمريكاي جنوبيبومي 
 .گيرد سيعي مورد كشت و كار قرار مياسانس آن در سطوح و

اي مورد  اين گياه از ديرباز به عنوان يك گياه دارويي و ادويه
جعفري  .گرفته است استفاده بوميان قاره آمريكا قرار مي

اي خشبي و  ساله، معطر و داراي ساقه مكزيكي گياهي يك
هاي آن متقابل و  برگ .متر است 2تا  1عمودي به طول 

ها و بر  كننده اسانس آن در سطح زيرين برگ عهاي تجم كيسه
علاوه بر  .شود هاي فرعي آن يافت مي ها و شاخه روي گل

هاي ثانويه ديگري چون  ها متابوليت ترپن ها و سزكويي ترپن
  ].12،13[ يدها و تيوفن از اين گياه گزارش شده استيفلاونو

اسانس جعفري مكزيكي بازار خوبي در صنايع عطرسـازي  
اسانس اين گياه براي سـاخت عطرهـاي درجـه     .ي داردو غذاي

يك و در صنايع غـذايي بـه عنـوان طعـم دهنـده بـراي توليـد        
 ـ  ه نوشابه، بستني، شيريني و شكلات، ژلاتين، پودينگ و غيـره ب

ــدروتاجتون ، دي2حضــور اُســيمن ].12،13[ رود كــار مــي ، 3هي
ــاجتون -ســيس ــرانس4ت ــاجتون -، ت و  6اُســيمنون -، ســيس5ت
 خـام در اسانس اين گياه منابع خوبي از مواد  7اُسيمنون -ترانس

اسانس اين گياه همچنين  .باشند براي ساخت تركيبات معطر مي
ــوده و در نتيجــه ا ــوژيكي ب آن در بخــش  زداراي فعاليــت بيول

دست آمـده از آن  ه اسانس ب .شود صنايع داروسازي استفاده مي
ضد اسپاسـم   بخشي، فعاليت اتساع مجاري دستگاه تنفسي، آرام

  ].11،12[ دهد و ضدالتهابي از خود نشان مي

هاي ثانويه در گياهان دارويي  طبق نظر اميدبيگي متابوليت
ولي  ،شوند با هدايت فرآيندهاي ژنتيكي ساخته مي ساًاسا

ساخت آنها به طور بارزي تحت تاثير عوامل محيطي قرار 
گياه دارويي  موثر يك بنابراين ميزان و كيفيت مواد .]1[ گيرد مي

يابد و دليل اين امر  ها و مناطق مختلف تغيير مي در رويشگاه
  هاي متابوليكي گياه تحت تاثير عوامل مختلف  نوسان فعاليت

  
                                           

1 Asteraceae     2 Z-β-Ocimene 
3 Dihydrotagetone   4 Z-Tagetone 
5 E-Tagetone     6 Z-Ocimenone 
7 E-Ocimenone 

  

هتلي و همكارانش مطالعاتي را روي تركيبات  .باشد محيطي مي
 شناسي گياههاي  اسانس جعفري مكزيكي كه بذور آنها از باغ

نتايج كار آنها نشان  .]8[انجام دادند د دست آمده بوه مختلف ب
داد كه درصد تركيبات شيميايي اسانس در بين منابع مختلف 

 يك سال بعد كراويرو و همكارانش .بذور متفاوت است
دهنده اسانس جعفري مكزيكي  تشكيل ياختلاف در اجزا

 ].6[ برداشت شده از دو ايالت مختلف در برزيل را نشان دادند
حاوي  1كه اسانس به دست آمده از منطقه باهيا آنها پي بردند

به عنوان تنها جزء شناخته شده ) درصد 99(هيدروتاجتون  دي
 2بود در صورتي كه اسانس به دست آمده از منطقه پرنامبوكو

 6/16(تاجتون - ، ترانس)درصد 7/69(هيدروتاجتون  حاوي دي
ير زيگادلو و همكارانش تغي .بود) درصد 4/7( 3و تيمول) درصد

دست ه در درصد تركيبات شيميايي اسانس جعفري مكزيكي ب
آمده از گياهان رشد يافته در مناطق مختلف آرژانتين را نشان 

 05/49(اُسيمن  - بتا -تركيبات عمده اسانس سيس. ]14[ دادند
 63/1 - 51/47(اُسيمن  -بتا - ، ترانس)درصد 79/14 -

 - نس، ترا)درصد 74/1 -  96/5(تاجتون  -، سيس )درصد
 21/2 -  01/62(و تاجتنون ) درصد 94/4 -  93/13(تاجتون 
كه دسترسي ازت  راون و همكارانش نشان دادندگ .بود) درصد

و فسفر اثرات چشمگيري بر روي عملكرد و تركيبات اسانس 
 21ونايست و آزو در مصر  بن]. 7[ جعفري مكزيكي دارد

عمده  اين گياه شناسايي كردند كه تركيبات تركيب در اسانس
  اُسيمن  -بتا -، سيس)درصد 05/47(هيدروتاجتون  آن دي

 5( 4، ليمونن)درصد 49/7(تاجتون  -، ترانس)درصد 1/21(
   6تاجتنون - ، ترانس)درصد 42/1( 5تاجتنون -، سيس)درصد

در  .بود) درصد 95/0(تاجتون  -و سيس) درصد 3/1(
تحقيقات انجام شده توسط چالچات و همكارانش در كشور 

دهنده اسانس اين گياه  تشكيل يرد و اجزاكدا تغيير در عملروان
برگ (هاي مختلف گياه  در مناطق مختلف و با توجه به قسمت

عمده شناسايي شده از  تركيبات ].3،5[ نشان داده شد) و گل
اسانس به دست آمده از برگ گياه در مراحل مختلف برداشت 

                                           
1 Bahia      2 Pernambuco 
3 Thymol      4 Limonene 
5 Z-Tagetenone    6 E-Tagetenone 
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و همكاران مقدم ففرشبا  

 

 5/16 -  8/63(جتون ، دي هيدروتا)درصد 4/0 -  3(اسُيمن  - بتا - سيس
 -  26(تاجتون  - ، سيس)درصد 9/3 -  8/18(تاجتون  - ، ترانس )درصد

  تاجتنون  - ، سيس )درصد 1/0 -  7/6(تاجتنون  - ، ترانس)درصد 7/8
 - و از گل گياه در مراحل مختلف برداشت سيس) درصد 1/0 -  8/4(
 3/2 -  2/3(، دي هيدروتاجتون )درصد 3/21 -  8/37(اسُيمن  - بتا

 -  8/48(تاجتون  - ، سيس)درصد 7/2 -  9/4(تاجتون  - ، ترانس)درصد
  تاجتنون  - ، سيس)درصد 2/0 -  4/7(تاجتنون  - ، ترانس)درصد 9/10
در تحقيق ديگر چاگاندا و همكارانش تغيير . بود) درصد 2/0 -  8/28(

در درصد تركيبات اسانس اين گياه در مناطق مختلف زيمباوه گزارش 
، )درصد 5/8 -  4/41(اسُيمن  - بتا - مده سيستركيبات ع. ]4[ نمودند

 3/0 -  1/6(تاجتون  - ، ترانس)درصد 2/2 -  3/60(دي هيدروتاجتون 
 2/0 -  16(تاجتنون  - ، ترانس)درصد 1 – 21(تاجتون  - ، سيس)درصد
  .بود) درصد 3/0 -  4/31(تاجتنون  - و سيس) درصد

تاثير مهمي بر عملكرد و  دروني و بيروني عواملبنابراين 
هدف از اين مطالعه  .دارندركيبات اسانس جعفري مكزيكي ت

 يبررسي تاثير شرايط محيطي مختلف بر عملكرد و اجزا
  .استدهنده اسانس جعفري مكزيكي  تشكيل

  
  ها مواد و روش

بذر . گيرد از طريق بذر صورت مي جعفري مكزيكيتكثير 
  ل قب. متر است ميلي 12تا  10اي تيره و به طول  آن به رنگ قهوه

  

از كشت قوه ناميه بذر مورد آزمايش قرار گرفت كه در 
بذر اين . درصد در شرايط آزمايشگاهي بود 85حدود 

به منظور مطالعه . گياه از كشور ناميبيا به ايران آورده شد
اثر شرايط محيطي بر روي تغييرات كمي و كيفي اسانس 

در دو منطقه يكي مزرعه آن جعفري مكزيكي، بذر 
انشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس، تحقيقاتي د

واقع در غرب تهران كه داراي خاكي سبك با بافت لومي 
و ديگري باغ تحقيقاتي شركت كشت  7/6شني و اسيديته 

وصنعت گياهان دارويي زردبند، واقع در شمال تهران كه 
بود به  1/7خاك آن داراي بافتي لومي رسي و اسيديته 

هاي  صات اقليمي محلمشخ .طور همزمان كشت گرديد
  .آورده شده است 1شماره تحقيق در جدول انجام 

  متر و به عمق  سانتي 40هايي به فاصله  رديف دربذرها 

كليه امور زراعي شامل تنك  .متر كشت شدند ميلي 4 - 5
هاي هرز در هر دو منطقه به  كردن، سله شكني و مبارزه با علف

 15در روي رديف  ها فاصله بوته .گرديدطور يكسان انجام 
برداشت در هر دو منطقه در مرحله تمام گل . متر بود سانتي

با  .هوايي گياه قطع گرديد هاي بدين منظور قسمت .انجام شد
هاي  توجه به اينكه ساقه اصلي گياه فاقد اسانس است، قسمت

از ساقه اصلي ) هاي فرعي برگ، گل و سرشاخه(حاوي اسانس 
  ي در دماي محيط و بهسپس مواد گياه ].9[ جدا شد

 
  

  ٭هاي انجام تحقيق مشخصات اقليمي محل -1جدول شماره 

  مشخصات
  هاي انجام تحقيق محل

  شمال تهران  غرب تهران
  دقيقه شرقي 37درجه و  51  دقيقه شرقي 8درجه و 51 طول جغرافيايي
  دقيقه شمالي 47درجه و  35 دقيقه شمالي 43درجه و35 عرض جغرافيايي
  2/1548  1215 )متر(ارتفاع از سطح دريا
  2/21  9/22 )گراددرجه سانتي(ميانگين دما در دوره تحقيق

  7/2180  1/2351 ميانگين تعداد ساعات آفتابي در دوره تحقيق
  39  40 حداكثر درجه حرارت ثبت شده
  -8/6  -2/7 حداقل درجه حرارت ثبت شده

  44  36 )درصد(ميانگين رطوبت نسبي
  2/489  7/325 )مترميلي(ميانگين بارندگي ساليانه

  نيمه خشك  نيمه خشك رژيم آب وهوايي
  .مشخصات اقليمي هر منطقه از مركز اطلاعات و آمار هواشناسي استان تهران به دست آمده است ٭
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گرم از  100گاه مقدار  آن .دور از تابش آفتاب خشك گرديد
آب و به  هاي خشك شده گياهي وزن و به روش تقطير با نمونه

دست آمده با ه هاي ب اسانس .گيري شد ساعت اسانس 3مدت 
زدايي و تا زمان  استفاده از سولفات سديم خشك رطوبت

  .گراد نگهداري شدند درجه سانتي 4تجزيه در دماي 

تركيبات اسانس از دستگاه كروماتوگراف  آناليزبه منظور 
 .دسنجي جرمي استفاده ش طيف – گازي و كروماتوگراف گازي

مجهز  Shimazu GC-9Aدستگاه كروماتوگراف گازي از نوع 
به طول  DB-5، ستون مورد استفاده FID) ردياب(به دتكتور 

متر و ضخامت لايه فاز ساكن  ميلي 25/0متر و قطر داخلي  30
تا  5از  DB-5ريزي حرارتي براي ستون  ميكرون، برنامه 25/0

ه در دقيقه، دماي درج 4گراد با افزايش دماي  درجه سانتي 280
گراد و گاز هليوم با  درجه سانتي 260محفظه تزريق و دتكتور 

دستگاه كروماتوگراف  .متر مربع بود كيلوگرم بر سانتي 3فشار 
با ستون مورد  Saturn طيف سنجي جرمي از نوع– گازي 

متر،  ميلي 25/0متر و قطر داخلي  30به طول  DB-5استفاده 
 50ريزي حرارتي از  ميكرومتر، برنامه 25/0ضخامت لايه فاز ساكن 

درجه در دقيقه، دماي  4گراد با افزايش دماي  درجه سانتي 250تا 
گراد، گاز حامل و انرژي يونيزاسيون  درجه سانتي 260محفظه تزريق 

شناسايي تركيبات اسانس با استفاده از انديس . الكترون ولت بود 70
ي و مقايسه با هاي جرم و بررسي طيف 1بازدارندگي كواتس

هاي جرمي پيشنهادي توسط كتابخانه كامپيوتر دستگاه  طيف
سنجي جرمي و با تركيبات استاندارد و  طيف –كروماتوگرافي گازي 

  ].2،10[همچنين اطلاعات منتشر شده در منابع صورت گرفت 
  

  نتايج و بحث
اين تحقيق به منظور بررسي تاثير شرايط محيطي بر 

نتايج  .اسانس جعفري مكزيكي انجام شدتغييرات كمي و كيفي 
دهنده اسانس  ها نشان داد كه ميزان و تركيبات تشكيل بررسي

بازده  .جعفري مكزيكي تحت تاثير شرايط محيطي قرار گرفتند
و از  درصد 44/1 دست آمده از غرب تهرانه اسانس در نمونه ب

دست ه هاي ب كروماتوگرام اسانس .بود درصد 8/0 شمال تهران
 .شود مشاهده مي 2و  1 شماره هاي ه از دو منطقه در شكلآمد

                                           
1 Retention index 

 19و  غربدست آمده از ه تركيب در اسانس ب 20تعداد 
 .شد شناسايي تركيب از اسانس به دست آمده از شمال تهران

هاي بازداري آنها و  تركيبات شناسايي شده به همراه شاخص
 شماره در جدول) DB-5براساس ستون (نيز درصد هر تركيب 

مشاهده  2 شماره طور كه در جدول همان .آورده شده است 2
از گياهان ) درصد 4بيش از ( شود، تركيبات عمده اسانس مي

، )درصد 4/21(هيدروتاجتون  كشت شده در غرب تهران دي
، )درصد 1/13(تاجتون  -، سيس)درصد 6/15( 1ترپينئول -آلفا

 3/8( اُسيمن - بتا – ، سيس)درصد 8/11(اُسيمنون  -ترانس
 5/4(اُسيمنون  -، سيس)درصد 8/4( 2لتولنو، اسپا)درصد
تركيبات عمده اسانس در  .بود) درصد 4(و ليمونن ) درصد

، )درصد 8/20(ترپينئول  -مزرعه تحقيقاتي شركت زردبند آلفا
 7/13(هيدروتاجتون  ، دي)درصد 7/17(اُسيمن  - بتا - سيس
 4/8(جتون تا -، سيس)درصد 3/13(اُسيمنون  -، ترانس)درصد
 - و سيس) درصد 1/6(اُسيمنون  -، سيس)درصد
  .بود) درصد 5( 3هيدروكارون دي

 جدول(دست آمده از دو منطقه كشت ه با مقايسه نتايج ب
دست آمده با منابع ه و همچنين مقايسه آنها با نتايج ب) 2شماره 

  :گردد مختلف موارد زير استنباط مي
شود، بين دو  طور كه در جدول تركيبات ديده مي همان

دهنده آن تفاوت  تشكيل يمنطقه كشت به لحاظ ميزان اجزا
دهنده و  تشكيل يوجود اين اختلاف در اجزا .وجود دارد

توان  دست آمده از دو منطقه را ميه درصد تركيبات اسانس ب
  .بيان كرد) آب و هوا و خاك(در نتيجه تاثير شرايط محيطي 

وجود اختلاف شرايط تفاوت در بازده اسانس نيز در نتيجه 
غرب كه منطقه   محيطي بين دو منطقه كشت است به طوري

نسبت  )درصد 55بيش از ( داراي بازده اسانس بيشتري تهران
  .بود شمال تهرانبه منطقه 

ترپينئول به عنوان جز عمده اسانس اين  - لفاآدر اين مطالعه 
گياه در هر دو منطقه كشت شناسايي شد كه قبلاً به عنوان 

اين خود  .كيب عمده اسانس اين گياه گزارش نشده بودتر
  .تواند پتانسيل مهمي براي اين گياه محسوب گردد مي

                                           
1 α-Terpineol      2 Spathulenol 
3 Cis-Dihydrocarvone 
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  گازكروماتوگرام اسانس جعفري مكزيكي در مرحله تمام گل از غرب تهران - 1شكل شماره 

  
  
  

 
  ل تهرانگازكروماتوگرام اسانس جعفري مكزيكي در مرحله تمام گل از شما - 2شكل شماره 
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 ... بررسي اثر شرايط محيطي بر عملكرد

 

  
  اجزا و درصد تركيبات اسانس به دست آمده از مناطق مورد تحقيق - 2جدول شماره 

 RI تركيبات رديف
 درصد تركيبات

  غرب تهران  شمال تهران

1  Sabinene 974  3/0  6/0  

2  Limonene 1029 6/2  4  
3  Z-β-Ocimene 1039 7/17  3/8  
4  Dihydrotagetone 1052 7/13  4/21 
5  L-Terpineol 1134 8/2  7/1  
6  E-Tagetone 1146 9/1  6/2  
7  Z-Tagetone 1153 4/8  1/13 
8  trans-β-Terpineol 1161 7/0  5/0  
9  Borneol 1163 6/0  7/0  
10  Terpinen-4-ol 1175 8/0  6/0  
11  α - Terpineol 1187 8/20  6/15 
12  cis - Dihydrocarvone 1191 0/5  8/3  
13  Z - Ocimenone 1230 1/6  5/4  
14  E - Ocimenone 1238 3/13  8/11 
15  cis-Jasmone 1392 7/0  4/0  
16  β- Caryophyllene 1418 6/0  9/0  
17  α - Humulene 1452 4/0  6/0  
18  Bicyclogermacrene 1492 5/0  7/0  
19  Spathulenol 1579 8/1  8/4  
20  Caryophyllene oxide 1580 - 3/1  

  
  

 - دهد كه تركيبات ترانس ف نشان ميبررسي منابع مختل
تاجتنون به عنوان تركيبات اصلي اين گياه  - تاجتنون و سيس

كدام از دو تركيب فوق در  در اين مطالعه هيچ .اند گزارش شده
 .دست آمده از هر دو منطقه شناسايي نشده هاي ب نمونه اسانس

ها نشانه تاثير شرايط  عدم وجود اين تركيبات در اين نمونه
  .باشد يطي مختلف بر تركيبات اسانس اين گياه ميمح

شناسايي كاريوفيلن اكسايد در اسانس به دست آمده از گياهان 
كشت شده در منطقه غرب تهران و عدم شناسايي آن در اسانس به 
دست آمده از گياهان كشت شده از شمال تهران نيز مويد تاثير 

  .باشد يشرايط محيطي بر تركيبات اسانس جعفري مكزيكي م

از گياهان كشت شده در  عمده تركيبل به عنوان ولنواسپات
اگرچه مقدار اين . شناسايي شد) درصد 8/4( غرب تهران

درصد  8/1تركيب در اسانس گياهان حاصل از  شمال تهران 
 دي هيدروكارون نيز به عنوان جز عمده - سيس همچنين .بود

شناسايي د مور) درصد 5( از گياهان كشت شده در شمال تهران
كه اين تركيب در گياهان كشت شده در  در حالي. قرار گرفت

درصد  و اين تفاوت در توليد .درصد بود 8/3غرب تهران 
بين  مختلف تركيبات فوق نيز در نتيجه تغييرات شرايط محيطي

  .باشد مي كشت دو منطقه
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