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 تحقیقاتیمقاله 
های حاوی عصاره زغال اخته سنتز شده به روش امولسیون بر میکروبی نانوکپسولبررسی نقش ضد

 بیوتیکهای مقاوم به آنتیباکتری

 1نیا، فریبا شریف2اسماعیلی ، اکبر1، صدیقه مهرابیان*،1سپهی، عباس اخوان1مریم بلادی

 ، تهران، ایرانشمال تهرانزاد اسلامی واحد آ دانشکده علوم زیستی، دانشگاه 1
 ، تهران، ایرانشمالدانشکده شیمی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران  2

  چکیده  اطلاعات مقاله
 واژگان:گل

 زغال اخته
 میکروبیخاصیت ضد
 بیوتیکیمقاومت آنتی

 نانوکپسول

بیوتیک لزوم دستیابی به ترکیبات مؤثره گیاهی های مقاوم به آنتیهای باکتریمقدمه: با توجه به افزایش سویه 

 هدف:دهد. ها را نشان میهای سنتز شده از عصاره گیاهان جهت از بین بردن این سویهو نانوکپسول

ده از آنها های سنتز شمیکروبی عصاره میوه زغال اخته و نانوکپسولپژوهش حاضر به منظور بررسی اثر ضد

نمونه از )ادرار،  436تعداد  روش بررسی:بیوتیک صورت گرفت. های باکتریایی مقاوم به آنتیبر سویه

بیشترین سطح مقاومت به سویه که دارای  50آوری شد و تعداد خلط، زخم و خون( بیماران بستری، جمع

 جهت بررسی خواص ضدباکتریایی ترکیبات موردنظر جداسازی شد. از میوه زغال اخته، بیوتیک بودند،آنتی

 MBCو  MICهای خواص ضدمیکروبی ترکیبات مورد نظر به کمک روشتهیه شد. متانولی  عصاره اتری

 درصد از موارد باکتری  80سویه در  50ین نتایج نشان داد که از میان ا نتایج:مورد بررسی قرار گرفت. 

E. coli درصد از موارد باکتری  20 و درAcinetobacter ها اند. نتایج سنتز نانوکپسولمولد عفونت بوده

های مختلف عصاره ابعاد نانوذرات متفاوت بوده، با افزایش غلظت عصاره ابعاد نشان داد که در غلظت

نانومتر  72گرم ازعصاره نانوذراتی با ابعاد میلی 5/2طوری که در غلظت شده به تر ها بزرگنانوکپسول

میزان بیشتر استون ابعاد نانوذرات کوچکتر  های ثابت عصاره در حضورگزارش شد. همچنین در غلظت

 گیری:نتیجهمشاهده شد.  نانومتر 66 استون نانوذراتی معادل از لیترمیلی 15طوری که در میزان  شده به

 36نتایج مربوط به خواص ضد میکروبی عصاره میوه و نانوکپسول حاوی عصاره نشان داد که به ترتیب بر 

 باشد.های مورد مطالعه دارای خاصیت ضدمیکروبی میدرصد از سویه 56و 
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 مقدمه. 1
 تهای بیمارستانی و ادراری جزء یکی از معضلاعفونت

های بیمارستانی به شوند. عفونتبزرگ جهانی محسوب می
دنبال بستری شدن طولانی مدت بیماران در بیمارستان و 

داخل عروقی و  ،استفاده از وسایلی نظیر کاتترهای ادراری
ر شود از سوی دیگهای مختلف ایجاد میبیوتیکمصرف آنتی

های مولد بیوتیکی در بین سویهافزایش مقاومت آنتی
ها را با درمان اینگونه از عفونت ،های بیمارستانیعفونت

 [.1مشکل روبرو کرده است ]

ها، بشر همواره در پی یافتن از زمان شناخت باکتری
ناشی از آنها بوده است و  هایتمؤثر علیه عفون دارویی
های مؤثری جهت از بین بردن ها نیز به مکانیسمباکتری

 هایارگانیسم یتوسعه دنبالبه ها دست یافتندبیوتیکآنتی

های گزارش شاهد امروزه بیوتیکی،آنتی ترکیبات مقاوم به
 مختلف هایبخش در آنها گسترده شیوع بر متعددی مبنی

استفاده از ترکیبات مؤثر گیاهی با . [2ها هستیم ]بیمارستان
های مولد میکروبی جهت از بین بردن باکتریخواص ضد

بسیار قدیم متداول بوده است و گیاهان  هایبیماری از زمان
گرفته دارویی مختلفی جهت درمان مورد استفاده قرار می

 [.3است ]
تداول های مبیوتیکامروزه نیز به دلیل ناکارآمد بودن آنتی

تفاده از ، اسبیوتیکهای مقاوم به آنتیو همچنین افزایش سویه
از  ریترکیبات مؤثره استخراج شده از گیاهان توجه بسیا

محققین را به خود جلب کرده است و شناسایی ترکیبات 
میکروبی به دست آمده از مواد طبیعی مانند گیاهان مؤثره ضد

 ،ای برخوردار است. یکی از این گیاهان داروییاز اهمیت ویژه
ف داشتن ترکیبات مختلباشد که به دلیل می اختهگیاه زغال 

ها گروهی از انیناز جمله تانن و اسیدهای آلی، آنتوسی
ی فلاون و ایزوفلاون، ویژه از خانوادهفلاونوئیدها ب

 [.4اشد ]تواند مفید بملاتونین می ،اکسیدانکاروتنوئیدها، آنتی

، ورم از گیاه زغال اخته در طب سنتی در درمان اسهال
ها، رفع تب، درمان بیماری مالاریا، دفع سنگ کلیه و روده

شود های کلیه و مثانه استفاده میعفونتهمچنین برای درمان 
دهای اسی ،لاکتوز ،فروکتوز ،. میوه زغال اخته حاوی گلوکز[5]

مقدار زیادی ویتامین از جمله  ،هابیوفلاوونوئید ،تانن ،آلی
باشد. وجود انواع مختلف ویتامین ث و ارسولیک اسید می

ها و نوئیدفلاوو ،هاسیانیناکسیدانی شامل آنتیترکیبات آنتی
مقادیر بالای ویتامین سبب شده است تا تحقیقات گوناگونی 

[. 6های دیگر این جنس صورت گیرد ]روی این گونه و گونه
 ،هیستامینیآنتی ،میکروبیبه طوری که خواص ضد

التهابی و تأثیرات آن در آترواسکلروزیس و ضد ،آلرژیکآنتی
 [.7غیره این گیاه گزارش شده است ]

یاه زغال اخته برای پیشگیری از بروز مصرف عصاره گ
[. یکی از 8تواند مفید باشد ]عفونت در مجاری ادراری می

ها ها، التهاب مثانه است که بویژه در خانمترین عفونتمتداول
رسد اسید بنزوئیک موجود در زغال شایع است. به نظر می

اخته نیز در ایجاد این خواص درمانی و پیشگیری نقش داشته 
ها، به دیواره مثانه و ؛ این مولکول از اتصال باکتریباشد

کند و به این ترتیب، از رشد و مجاری ادراری جلوگیری می
[. از سوی 4کند ]تکثیر باکتری و ایجاد عفونت، جلوگیری می

های سنتز شده حاوی ترکیبات دیگر استفاده از نانوکپسول
بی این ومیکرتواند سبب افزایش خاصیت ضدمؤثره گیاهی می
شوند ها شامل ذرات کلوئیدی مینانوکپسولترکیبات شود. 

عنوان یک  پوسته هستند. هسته به -که دارای ساختار هسته
کند. پوسته معمولاً از منبع مایع برای ذخیره دارو عمل می

 پذیرها تشکیل شده استبخصوص زیست تخریبپلیمرها 
[9]. 

گونه ساختارهای ریزی اینهای متعددی برای پایهروش
ز آن کار گرفته شده است. اپوسته در سایز نانومتری به -هسته

توان پلیمریزاسیون در جا در سطح مشترک قطرات جمله می
ی ها با استفاده از پلیمرهاها، تولید نانوکپسولنانوامولسیون
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سول به انوکپهای لیپیدی و سنتز نساخته، نانوکپسولپیش
[. در مطالعه اخیر 10دیفیوژن را نام برد ] -روش امولسیون 

میکروبی عصاره گیاه زغال اخته بر جهت بررسی نقش ضد
یاه به بیوتیک عصاره گهای باکتریایی مقاوم به آنتیروی سویه

های سنتز شده به روش صورت خالص و همچنین نانوکپسول
 امولسیون مورد استفاده قرار گرفت.

 

 ها. مواد و روش2
 . مواد مورد استفاده2.1

، (DETA) آمین، دی اتیل تری(SC) سیبویکل کلرید
متیل سولفور دی ،(EA) روغن زیتون، استون، اتیل استات

، ژلاتین از شرکت مرک 20، اسپن، تویین (DMSO) اکسید
 کشور آلمان خریداری شده است.

 
 بستری در بیمارستانآوری نمونه از بیماران جمع. 2.2

های باکتریایی مقاوم به آوری سویهبه منظور جمع
گیری بیوتیک از میان بیماران بستری در بیمارستان، نمونهآنتی

های شهر تهران )آزمایشگاه از بیماران بستری در بیمارستان
ر منظوانجام گرفت، بدینمفید، شهدا(  بیمارستان عرفان،

آوری شد و در و زخم جمع های ادرار، خون، خلطنمونه
 آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفت.

گیری به های تهیه شده بلافاصله پس از نمونهنمونه
های موردنظر بر اساس محل آزمایشگاه منتقل شد و آزمون

 نمونه گیری بر روی آنها انجام گرفت.
های نمونه مورد بررسی قرار گرفتند و نمونه 436تعداد 

های متداول از انجام آزمونجداسازی شده پس 
های مولد عفونت جهت و شناسایی سویه میکروبیولوژی

 های بعدی آماده شدند.بررسی
های آوری شده بر روی محیط کشتهای جمعنمونه

کشت داده شدند و به  درصد 5و بلاد آگار  ائوزین متیلن بلو

درجه  37ساعت در انکوباتور با دمای 48تا  24مدت 
 گرماگذاری شدند.گراد سانتی
 

 تهیه محیط کشت ائوزین متیلن بلو. 2.3

این محیط کشت برای تشخیص باکتری اشریشیا کلی و 
د شود، رشای استفاده میای گرم منفی رودههای میلهباکتری

ا های تیره و صاف بباکتری اشریشیا کلی با مشاهده کلنی
 جلای فلزی قابل مشاهده است.

 
 بلاداگارتهیه محیط کشت . 2.4

اس ها بر اسمحیط کشت بلاد آگار برای جداسازی باکتری
خواص همولیتیکی )بتا همولیز، آلفا همولیز و گاما همولیز( 

 شود.استفاده می

 های دارایهای کشت داده شده پلیتپس از بررسی نمونه
ند کها معین میرنگ جلای سبز رنگ حاصل از رشد باکتری

گانیسم مورد نظر اشریشیا کلی که به احتمال زیاد میکروار
های افتراقی و است اما به منظور تأیید نهایی آزمون

ها انجام گرفت از سوی دیگر جهت بیوشیمیایی باکتری
یمیایی های بیوشها توسط آزمونشناسایی آسینتوباکتر، نمونه

 و افتراقی مورد بررسی قرار گرفتند.
 

شیا باکتری اشریهای بیوشیمیایی جهت شناسایی آزمون. 2.5
 کلی

برای مشخص کردن خصوصیات بیوشیمیایی باکتری می 
ر ها استفاده شود دهای تک و ایزوله باکتریبایست از کلنی

 ها همزمان از سویه استاندارد اشریشیا کلیاین آزمون
(ATCC25922) .استفاده شد 
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 کشت در محیط اوره آز. 2.6
 تهیه محیط اوره آز .2.6.1

های هوازی بر پایه این آزمون برای تشخیص باکتری
ارای هایی که دباشد. میکروارگانیسمتوانایی هیدرولیز اوره می

آنزیم اوره آز هستند، اوره موجود در محیط کشت را هیدرولیز 
کرده و آن را به آمونیاک، انیدرید کربنیک و آب تبدیل 

شود یحیط مکنند. آمونیاک تولید شده باعث قلیایی شدن ممی
توان قلیایی شدن می pHبنابراین با استفاده از یک معرف 

 محیط و در نتیجه تولید آمونیاک را نشان داد.
 

 SIM (Sulfide-Indol-Motility)کشت در محیط  2.6.2

محیط نیمه جامدی است که می توان سه خاصیت مهم 
اشد، بباکتری را در آن تشخیص داد، اگر باکتری حرکت داشته 

شود، اگر تحرک ساعت محیط کاملا کدر می 18-24بعد از 
باکتری ضعیف باشد کدورت صرفا در امتداد آنس ایجاد 

 شود.می
ها قادرند از ترکیبات آلی برخی از باکتری :H2Sتولید 

های کشت وجود دارند و یا ترکیبات گوشودار که در محیط
معدنی گوگرددار مانند تیوسولفات که به محیط اضافه 

تولید کنند که نشانه توانایی باکتری در احیای  H2Sشوند می
که این واکنش در اثر موارد زیر  Indolگوگرد است. تولید 

ریپتوفان کند و تگیرد، پروتئاز روی پروتئین اثر میصورت می
ود که ششود و از تجزیه تریپتوفان ایندول تولید میآزاد می

ز شود و اگر رنگ قرمبوسیله معرف کواکس تشخیص داده می
 در سطح محیط ایجاد شود واکنش مثبت خواهد بود.

 
 کشت در محیط سیمون سیترات .2.6.3

 به عنوان منبع کربن از سیترات محیط اگر باکتری بتواند
استفاده کند رنگ محیط به دلیل وجود معرف آبی شده و 
نتیجه آزمون مثبت است. در غیر این صورت رنگ محیط 

 .ماندهمچنان سبز باقی می

 (TS I)محیط تریپل شوگرز آیرون  .2.6.4
تخمیر کربوهیدرات، با تغییر رنگ قابل مشاهده معرف 

pH شود. تولید یعنی فنل رد )از قرمز به زرد( نشان داده می
سولفید هیدروژن با ایجاد رسوبی که محیط را در عمق لوله 

کند و نتیجه افزودن سولفات فروس به محیط است، سیاه می
 شود.نشان داده می

 
-Methylred)وژوسپروسکار-محیط کشت متیل رد .2.6.5

Vegesproskaure broth (MR-VP) 
به  MRقطره از معرف  5تا  4به میزان  :MRآزمون 

شود اگر رنگ قرمز مشاهده محیط افزوده و کاملاً هم زده می
دهنده مثبت بودن آزمون و اگر زرد شود آزمون شود نشان

 منفی است.
با اضافه کردن معرف باریت به محیط کشت  :VPآزمون 

ه رنگ بو همزدن محیط اگر در ابتدا بالای محیط کشت تبدیل 
صورتی ارغوانی شود نتیجه آزمون مثبت خواهد بود و اگر 
 در رنگ محیط تغییری ایجاد نشود نتیجه آزمون منفی است.

 
 محیط کشت لیزین دکربوکسیلاز .2.6.6

(Lysine decarboxylase broth) 
دنبال مصرف اسید آمینه موجود در محیط رنگ بنفش ه ب

مصرف اسید آمینه رنگ زرد شود و در صورت عدم ظاهر می
 شود.مشاهده می

 
 های افتراقی برای شناسایی آسینتوباکترآزمون .2.6.7

بایست از های افتراقی باکتری میبرای انجام آزمون
ها ها استفاده شود در این آزمونهای تک و ایزوله باکتریکلنی

 همزمان از سویه استاندارد آسینتوباکتر بومانی
(ATCC19606) .استفاده شد 
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 آزمون اکسیداز .2.6.8
در صورتی که بعد از دو دقیقه دیسک اکسیداز بنفش رنگ 
شد باکتری اکسیداز مثبت و اگر تغییر رنگی مشاهده نشود 

 اکسیداز منفی است.
 
 (TSI)محیط تریپل شوگرز آیرون  .2.6.9
 OFآزمون  .2.6.9.1

کشت باکتری بر روی این محیط به شکل خطی و عمقی 
گیرد، سپس بر روی در دو لوله حاوی محیط کشت انجام می

متر، پارافین مایع سانتی 1 – 2ها به مقدار سطح یکی از لوله
هوازی شود تا رشد باکتری در شرایط بیاستریل اضافه می

ه کقرار گیرد، اصول این آزمایش بر اساس تغییر رنگی است 
محیط که ناشی از متابولیزه شدن  pHبه دلیل تغییر 

هایی که باشد، استوار است. ارگانیسمها میکربوهیدرات
توانایی تخمیر قند را دارند سبب تغییر رنگ محیط از سبز به 

های هوازی از شوند و معمولاً جهت تشخیص باکتریزرد می
 هوازی کاربرد دارد.بی
 
های جداسازی شده به یزان مقاومت سویهبررسی م .2.6.9.2

 بیوتیکآنتی
جهت بررسی هاله عدم رشد و تعیین میزان حساسیت به 

نمونه بودند  436ها که شامل بیوتیک در ابتدا کلیه سویهآنتی
های تک از آنها، به سازی و دسترسی به کلنیپس از خالص

صورت متراکم بر روی محیط کشت مولر هینتون آگار که بر 
تهیه شده  )اساس دستورالعمل شرکت سازنده آن )مرکآلمان

بود، کشت داده شدند، سپس با استفاده از روش انتشار از 
 CLSIو جدول استاندارد  (Kirby Bauer) دیسک

 30کسیم )های سفوتابیوتیکها نسبت به آنتیحساسیت ایزوله
گرمی(، تری میلی 30(گرمی(، نالیدیکسیک اسید میلی

 30گرمی(، سفازیدیم )میلی 30سولفامتاکسازول ) -متوپریم
گرمی(، میلی 30تازوباکتام )-گرمی(، پیپراسیلینمیلی

 30گرمی(، نیتروفورانتون )میلی 10کوآموکسی کلاو )
 10گرمی(، مروپنم )میلی 10گرمی(، ایمیپنم )میلی
 30گرمی(، سفوکسیتین )میلی 30سیلین )گرمی(، آمپیمیلی
 5گرمی(، سفکسیم )میلی 10نتامیسین )گرمی(، جمیلی
 100گرمی( کاربنیسیلین )میلی 30گرمی(، سفیپیم )میلی
 30گرمی( و تتراسایکلین )میلی 30گرمی(، سفپروزیل )میلی
 گرمی( تعیین شد.میلی

های ذکر شده و بعد از بیوتیکپس از استفاده از آنتی
ساعت  24های مولر هینتون آگار به مدت گرماگذاری پلیت

ا بیوگرام بگراد، نتایج آزمون آنتیدرجه سانتی 37در دمای 
گیری قطر هاله مشخص شد. از میان بررسی قطر هاله و اندازه

سویه که دارای بیشترین میزان  50سویه مورد بررسی  436
های موردنظر را داشتند به عنوان بیوتیکمقاومت به آنتی

 داسازی شدند.ها جهای مقاوم جهت ادامه بررسیسویه
 
 تهیه میوه گیاه زغال اخته .2.6.9.3

به منظور تهیه میوه تازه گیاه زغال اخته بهترین زمان در 
منظور به انتهای فصل بهار و ابتدای فصل تابستان است. بدین

های سالم این گیاه جهت تهیه عصاره میزان لازم از میوه
 استفاده شد.

 

 متانولی از میوه گیاه زغال اخته -اتریتهیه عصاره  .2.6.9.4
جهت تهیه عصاره ابتدا باید میوه را با هسته وزن کرده 

گرم( و سپس هسته میوه را جدا کرده  40)وزن اولیه معادل 
و وزن نهایی میوه بدون هسته را نیز ثبت کرده )وزن نهایی 

گرم( و بعد از آن میوه را کاملاً درون هاون سنگی از  50/31
ه شود به صورتی کستریل شده، له کرده و ساییده میقبل ا

از اتر و متانول  1به  3کاملاً یکدست شود در ادامه به نسبت 
استفاده کرده و گیاه ساییده شده را درون ظرف حاوی حلال 

محیط قرار  ریخته و نمونه را به مدت دو تا سه روز در دمای
ه کمک دستگاه داده و بعد از آن نمونه را از صافی رد کرده  ب
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تقطیر تحت خلأ حلال اضافی را از نمونه خارج کرده و 
درنهایت نمونه آماده شده بوسیله دستگاه کروماتوگرافی 

ه متانولی ب -گیرد. از عصاره اتری جرمی مورد آنالیز قرار می
دست آمده در روش بالا جهت تهیه نانوکپسول حاوی عصاره 

خواص میوه زغال اخته و همچنین جهت بررسی 
 میکروبی عصاره زغال اخته استفاده شد.ضد

 
سازی نانوکپسول حاوی عصاره میوه مراحل آماده .2.6.9.5

 گیاه زغال اخته
های پلی آمیدی حاوی عصاره در این مطالعه نانوکپسول

تهیه شد   دیفیوژن -میوه گیاه زغال اخته به روش امولسیون 
[11]. 

گرم میلی 5/2، (SC)گرم پلیمر سیبویکل کلرید  1در ابتدا 
گرم از اسپن را درون یک بشر میلی 5/1روغن زیتون و 

 5/2کوچک به کمک ترازوی حساس وزن کرده و سپس 
لیتر از متانول میلی 5گرم از عصاره میوه زغال اخته را در میلی

آلی  لیتر حلالمیلی 10حل کرده و ترکیبات ذکر شده را در 
)استون( بر روی همزن مغناطیسی حل کرده در بشر دیگری 

تری آمین اتیلگرم منومر دیمیلی 4، 20گرم توئئن میلی 5/1
گرم گلیسرین را به کمک ترازوی حساس وزن میلی 5/1و 

کنیم لیتر آب مقطر استریل اضافه میمیلی 100کرده و به آنها 
ه صل زمانی مناسب بو فاز آلی را به صورت قطره قطره با فوا

لیتر آب مقطر که درون یک بشر قرار دارد و روی میلی 100
 .افزاییمهمزن مغناطیسی با دور بالا قرار گرفته است، می

گیرد و از آب مقطر کلیه مراحل بالا در دمای اتاق انجام می
شود. پس از تهیه نانوکپسول حاوی عصاره استریل استفاده می

ک دستگاه تقطیر در خلأ حلال آلی میوه زغال اخته به کم
شود. بعد از سنتز نانوکپسول و خارج کردن )استون( خارج می

دقیقه در دستگاه  15-20حلال آن نمونه تهیه شده را به مدت 
ک دهیم )استفاده از دستگاه اولتراسونیاواترا سونیکیت قرار می

به منظور جدا کردن نانوذرات متصل شده به یکدیگر و 

از جمع شدن نانو ذرات در حین سنتز و همچنین جلوگیری 
باشد( بعد از این مرحله در زمان خارج کردن حلال آلی می
سانتریفیوژ  rpm 11000نمونه حاوی نانوکپسول را با دور 

ها را جهت بررسی سایز و ابعاد کنیم و درنهایت نمونهمی
 (SEM)نانوذرات سنتز شده به کمک میکروسکوپ الکترونی 

کرده و میانگین اندازه نانوذرات و مورفولوژی آماده 
 ها مورد بررسی قرار گرفت.نانوکپسول

 
 های مختلف عصارهتولید نانوکپسول با غلظت .2.6.9.6

گرم میلی 5/5و  5/4، 5/2،5/3های منظور از غلظتبدین
از عصاره زغال اخته استفاده شد و کلیه فاکتورهای دیگر 

سنتز  هایدخیل ثابت در نظر گرفته شد، درنهایت نانوکپسول
شده از نظر سایز و ابعاد به کمک تصاویر حاصل از 

مورد بررسی قرار گرفت  (SEM)میکروسکوپ الکترونی 
[12]. 
 
تولید نانو کپسول با میزان متفاوت حلال فاز آلی  .2.6.9.7

 )استون(

 5، 10، 15، 20منظور از استون به ترتیب به میزان بدین
لیتر به منظور سنتز نانوکپسول استفاده شد و میلی

های سنتز شده از نظر سایز و ابعاد به کمک تصاویر نانوکپسول
مورد بررسی قرار  (SEM)حاصل از میکروسکوپ الکترونی 

 .[10گرفت ]
 

ها و بیوتیکها به آنتیتعیین حساسیت باکتری .2.6.9.8
 میکروبیترکیبات ضد

بی )عصاره میکروتعیین حساسیت باکتری به ترکیبات ضد
میوه زغال اخته و نانوکپسول سنتز شده حاوی عصاره زغال 

مورد بررسی قرار  MBCو  MICاخته( به روش تعیین 
 گرفت.
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 میکروبی عصاره گیاه زغال اختهبررسی خواص ضد .2.6.9.9
میکروبی گیاه زغال اخته جهت بررسی خواص ضد
متانولی تهیه شد و تأثیر  -عصاره آن، به کمک حلال اتری 

 بیوتیک جداسازی شدههای مقاوم به آنتیآنها را بر روی سویه
در بیمارستان مورد بررسی قرار  از نمونه بیماران بستری

منظور از روش انتشار از دیسک و تهیه سریال گرفت. بدین
 میکروبی عصاره استفاده شد.رقت جهت بررسی خواص ضد

 
روش انتشار از دیسک جهت بررسی خواص  .2.6.9.10

 میکروبی گیاه زغال اختهضد
های حاوی عصاره گیاه زغال اخته از برای تهیه دیسک

را  های بلانکهای بلانک استفاده شد. در ابتدا دیسکدیسک
نظر در نظر گرفته و تعداد آنها را شمارش  به میزان مورد

های شمارش شده را وزن کرده و کنیم، سپس دیسکمی
درجه  121جهت استریل کردن آنها را در اتوکلاو با دمای 

دهیم دقیقه قرار می 15گراد و فشار یک پوند به مدت نتیسا
سپس محلول حاوی عصاره میوه زغال اخته را درون یک 

ه احتمال شود کای استفاده میای )از پلیت شیشهپلیت شیشه
واکنش ترکیبات با پلیت را به حداقل برسانیم( ریخته و تعداد 

ن این های بلانک استریل شده را درومورد نظر از دیسک
ریزیم که مواد موجود را به خود جذب کنند. سپس ها میپلیت

ها را به کمک ترازوی حساس به دست وزن نهایی دیسک
کنیم تا میزان ماده جذب شده آورده و از وزن اولیه آنها کم می

های حاوی را به دست آوریم. بعد از آن بر روی محیط کشت
ن ل شرکت سازنده آمولر هینتون آگار که بر اساس دستورالعم

های باکتریایی مقاوم به تهیه شده )مرک آلمان( سویه
بیوتیک که قرار است میزان حساسیت آنها به عصاره میوه آنتی

دهیم. زغال اخته را بررسی کنیم به صورت متراکم کشت می
های آغشته به ترکیبات مورد نظر را بعد از کشت آنها دیسک

بر روی سطح پلیت قرار بیوگرام های آنتیمشابه دیسک
کنیم ساعت گرماگذاری می 24ها را به مدت دهیم و پلیتمی

و بعد از گذشت این زمان نتایج حاصل که شامل بررسی قطر 
 کنیم.باشد را بررسی میهاله عدم رشد می

 
های سریال در لوله جهت بررسی تهیه رقت .2.6.9.11

 میکروبی گیاه زغال اختهخواص ضد
 هایی از عصاره زغال اخته را به میزان ل رقتسریا
μl/mL 1000-100  در محیط کشت مولر هینتون براث که

مطابق با دستورالعمل شرکت سازنده آن )مرک آلمان( تهیه 
لیتر از هر کدام از میلی 1کنیم سپس میزان شده را آماده می

های مورد نظر را به هر لوله جداگانه تلقیح کرده و باکتری
گراد درجه سانتی 37های آماده را در انکوباتور با دمای مونهن

دهیم و بعد از گذشت این زمان ساعت قرار می 24به مدت 
 کنیم.نتایج حاصل را بررسی می

 
های میکروبی نانوکپسولبررسی خواص ضد .2.6.9.12

 حاوی عصاره میوه گیاه زغال اخته
عصاره میوه زغال اخته های حاوی پس از تهیه نانوکپسول
اساری بیوتیک جدهای مقاوم به آنتیتأثیر آنها را بر روی سویه

شده از نمونه بیماران بستری در بیمارستان مورد بررسی قرار 
گرفت. بدین منظور از روش انتشار از دیسک و تهیه سریال 

ها میکروبی نانوکپسولرقت جهت بررسی خواص ضد
 .استفاده شد

 
روش انتشار از دیسک جهت بررسی خواص  .2.6.9.13

 های عصاره میوه گیاه زغال اختهمیکروبی نانوکپسولضد
های حاوی نانوکپسول حاوی عصاره برای تهیه دیسک

های بلانک استفاده شد. در ابتدا میوه زغال اخته از دیسک
های بلانک را به میزان موردنیاز در نظر گرفته و تعداد دیسک

های شمارش شده را کنیم سپس دیسکآنها را شمارش می
ی وزن کرده و جهت استریل کردن آنها را در اتوکلاو با دما

دقیقه  15گراد و فشار یک پوند به مدت درجه سانتی 121
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دهیم سپس محلول حاوی نانوکپسول زغال اخته را قرار می
شود ای استفاده میای )از پلیت شیشهدرون یک پلیت شیشه

که احتمال واکنش ترکیبات با پلیت را به حداقل برسانیم( 
ه ل شدهای بلانک استریریخته و تعداد مورد نظر از دیسک

ریزیم که مواد موجود را به خود ها میرا درون این پلیت
ها را به کمک ترازوی جذب کنند. سپس وزن نهایی دیسک

کنیم تا حساس به دست آورده و از وزن اولیه آنها کم می
میزان ماده جذب شده را به دست آوریم. بعد از آن بر روی 

اس های حاوی مولر هینتون آگار که بر اسمحیط کشت
دستورالعمل شرکت سازنده آن تهیه شده )مرک آلمان( 

قرار است میزان  بیوتیک کههای باکتریایی مقاوم به آنتیسویه
ها را بررسی کنیم به صورت حساسیت آنها به نانوکپسول

های آغشته دهیم. بعد از کشت آنها دیسکمتراکم کشت می
رام بر گبیوهای آنتیبه ترکیبات مورد نظر را مشابه دیسک

 24ها را به مدت دهیم و پلیتروی سطح پلیت قرار می
کنیم و بعد از گذشت این زمان نتایج ساعت گرماگذاری می

باشد را حاصل که شامل بررسی قطر هاله عدم رشد می
 کنیم.بررسی می

 
های سریال در لوله جهت بررسی تهیه رقت .2.6.9.14

حاوی عصاره میوه گیاه های میکروبی نانوکپسولخواص ضد
 زغال اخته

هایی از نانوکپسول حاوی عصاره میوه زغال سریال رقت
در محیط کشت مولر  μl/mL 1000-100اخته به میزان 

هینتون براث که مطابق با دستورالعمل شرکت سازنده آن 
 1کنیم سپس میزان )مرک آلمان( تهیه شده را آماده می

های مورد نظر را به هر لوله لیتر از هر کدام از باکتریمیلی

های آماده را در انکوباتور با دمای جداگانه تلقیح کرده و نمونه
دهیم و بعد ساعت قرار می 24گراد به مدت درجه سانتی 37

 کنیم.از گذشت این زمان نتایج حاصل را بررسی می
 

 نتایج. 3
 آوری نمونه از بیماران بستری در بیمارستاننتایج جمع .3.1

های ادراری، خلط، خون و زخم منظور از نمونهبدین
 436بیماران بستری در بیمارستان نمونه تهیه شد و از میان 

های مورد نیاز پس از انجام آزمون نمونه تهیه شده
سویه که دارای بیشترین میزان  50میکروبیولوژی، تعداد 

بیوتیک بودند جهت ادامه پژوهش مورد مقاومت به آنتی
 ه قرار گرفتند.استفاد

سویه  50های انجام شده نشان داد که از میان این بررسی
 80بیوتیکی را داشتند در که بیشترین سطح مقاومت آنتی

درصد از موارد  20و در  E. coliدرصد از موارد باکتری 
 مولد عفونت گزارش شده است. Acinetobacterباکتری 

 
های ویهبیوتیکی سآنتینتایج مربوط به بررسی مقاومت  .3.2

 جداسازی شده از بیماران بستری در بیمارستان
بیوتیک مورد مطالعه نشان ایزوله مقاوم به آنتی 50بررسی 

های تهیه درصد از نمونه 6و  10، 12، 72داد که به ترتیب 
 اند.شده از ادرار، خلط، زخم و خون جدا شده

 بیوتیکی ونتایج مربوط به بررسی مقاومت آنتی
سویه نهایی در  50های مورد استفاده بر روی بیوتیکآنتی

 گزارش شده است. 1جدول 
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 های باکتری ایزوله شده از بیماران بستری در بیمارستان بیوگرام مورد استفاده و سویههای آنتیمربوط به دیسک .1جدول 

 نمونه

 هایباکتری

جدا شده 

 از:

 بیوتیکآنتی                                  باکتری 

1  urine E. Coli NAL30 CO. 10 PI+Tz CIPR5 CTX30 CTR30 CFM5 NI300 CFO30 

2  urine E. Coli CTX30 CO. 10 CFO30 NAL30 PI+TZ CIPR5 CTR30 CFM5 NI300 

3  urine E. Coli IMI10 CO. 10 AMI30 CTR30 CTX30 CFM5 SXT25 * * 

4  urine E. Coli AMI30 IMI10 CFO30 MRP10 SXT25 NI30 CAZ30 * * 

5  urine E. Coli SXT25 IMI10 CIPR5 PI+TZ CFO30 CAZ30 AMI30 * * 

6  urine E. Coli CIPR5 FEP30 MRP10 CFM5 AMI30 CF030 CO. 10 * * 

7  Blood Acinetobacter CB100 FEP30 PI+TZ GEN10 CFM5 CAZ30 CFO30 MRP10 * 

8  urine E. Coli CTX30 CTR30 MRP10 CO.10 MRP10 CFM5 NI300 * * 

9  urine E. Coli AMP10 CTX30 NAL30 CTPR5 CFM5 AMI30 NI300 * * 

10  urine E. Coli CFO30 IMI10 CAZ30 MRP10 AMI30 NI300 CFM5 * * 

11  urine E. Coli CO.10 SXT25 NAL30 NI300 CAZ30 CFO30 CTR30 * * 

12  urine E. Coli CIPR5 CTR30 PI+TZ CAZ30 IMI10 CTX30 * * * 

13  urine E. Coli CTX30 FEP30 PI+TZ CTR30 SXT25 CTR30 CAZ30 * * 

14  urine E. Coli CIPR5 CFO30 PI+TZ MRP10 CO.10 IMI10 * * * 

15  urine E. Coli CIPR5 CAZ30 MRP10 CFM5 CTR30 PI+TZ * * * 

16  urine E. Coli CIPR5 DOX30 IMI10 CO.10 AMI30 FEP30 MRP10 * * 

17  urine E. Coli AMI30 FEP30 CTX30 SXT25 CTR30 PI+TZ CAZ30  * 

18  urine E. Coli MRP10 CFM5 CTR30 CAZ30 PI+TZ CIPR5 * * * 

19  sputum Acinetobacter CFM5 MRP10 CTR30 TET30 CB100 CO.10 FEP30 SXT25 CTX30 

20  sputum Acinetobacter CB100 CO. 10 FEP30 AMI30 CTX30 SXT25 CFO30 IMI10 CEGN10 

21  urine E. Coli CIPR5 IMI10 CAZ30 PI+TZ CTR30 CIPR5 CTX30 * * 

22  urine E. Coli FEP30 AMI30 SXT25 GB100 CO.10 CFM5 MRP10 GEN10 * 

23  urine E. Coli CFO30 CIPR5 IMI10 MRP10 CO.10 PI+TZ * * * 

24  urine E. Coli CTR30 NI300 CTX30 PI+TZ AMI30 SXT25 CTR30 * * 

25  urine E. Coli MRP10 NAL30 CAZ30 CIPR5 CFM5 FEP30 IMI10 CFO30  

26  wound Acinetobacter FEP30 CTX30 CFO30 CAZ30 CIPR5 PI+TZ GEN10 MRP10 IMI10 

27  urine E. Coli MRP10 FEP30 CFO30 PI+TZ CTPR5 CAZ30 CTX30 IMI10 * 

28  urine E. Coli CFM5 NT300 CTX30 AMI30 SXT25 CTR30 CFM5 PI+TZ * 

29  urine E. Coli CFM5 NAL30 AMP10 CFO30 CO.10 PI+TZ CAZ30 NT300 * 

30  sputum Acinetobacter CF030 PI+TZ CAZ30 CFM5 GEN10 CO.10 CB100 * * 

31  sputum E. Coli CTX30 PI+TZ NAL30 CO.10 CTR30 AMI30 * * * 

32  sputum Acinetobacter AMI30 CO. 10 SXT25 PI+TZ CFM5 FEP30 CTX30 CTR30 * 

33  urine E. Coli PI+TZ SXT25 CO.10 AMI30 CTX30 FEP30 CFM5 CTR30 * 

34  urine E. Coli NAL30 NI300 CIPR5 CAZ30 AMP10 MRP10 IMI10 CFO30 * 

35  urine E. Coli CFM5 SXT25 AMI30 NI300 CTR30 CTX30 CFO30 CO.10 * 

36  wound E. Coli CFM5 CTR30 CTX30 CFO30 SXT25 AMI10 CO.10 * * 

37  urine E. Coli NAL30 CO. 10 CTR30 CAZ30 CTX30 PI+TZ AMI30 * * 

38  wound Acinetobacter MRP10 GEN10 PI+T2 CO.10 CAZ30 CB100 CFM5 * * 

39  Blood Acinetobacter CB100 GEN10 MRP10 CO.10 CAZ30 PI+TZ * * * 

40  Blood Acinetobacter GEN10 TET30 DOX30 CB100 CAZ30 CO.10 MRP10 PI+TZ * 

41  urine E. Coli FEP30 CF030 PI+TZ CTPR5 CAZ30 CTX30 MRP10 IMI10 * 

42  urine E. Coli CTR30 AMI30 PI+TZ NAL30 NI300 CAZ30 FEP30 * * 

43  urine E. Coli SXT25 MRP10 CTPR5 CFM5 CF030 IMI10 CTX30 CO.10 NI300 

44  urine E. Coli CTR30 AMI30 PI+TZ CAZ30 NI300 NAL30 FEP30 * * 

45  wound E. Coli CTR30 FEP30 CFM5 IMI10 SXT25 CAZ30 CFO30 CIPR5 * 

46  urine E. Coli CTR30 IMI30 CO.10 SXT25 CFM5 CTX30 MRP10 PI+TZ * 

47  wound E. Coli CTX30 PI+TZ CTR30 CAZ30 AMI30 FEP30 CO. 10 * * 

48  urine E. Coli 
SXT25 

 
CFM5 IMI10 CIPR5 NAL30 MRP10 CFO30 NT300 * 

49  urine E. Coli CTX30 PI+TZ CTR30 CAZ30 AMI30 FEP30 CO. 10 * * 

50  sputum Acinetobacter GEN10 CB100 IMI10 CIPR5 AMI30 FEP30 CO. 10 CTR30 * 
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 بررسی نتایج حاصل از استخراج عصاره میوه گیاه زغال اخته .3.3

جهت بررسی خواص میوه زغال اخته عصاره اتری اتانولی 
شد و عصاره استخراج شده توسط دستگاه کروماتوگرافی  تهیه

 2جرمی آنالیز شد. نتایج مربوط به آنالیز ترکیبات در جدول 
 گزارش شده است.

 نتایج نشان داد که حضور ترکیبات اصلی و مؤثره گیاه 
 

زغال اخته نظیر آنتوسیانین، ارسولیک اسید، سیانیدین، دلفینیدین 
رکیبات دیگر، سبب ایجاد خواص و پلاگرونیدین و همچنین ت

سرطان، میکروبیال، ضدباکتریال، آنتیهیستامینی، آنتیآنتی
میوه  شود. عصارهاکسیدانی این میوه با ارزش میالتهاب و آنتیضد

این گیاه دارای سطح بالای کلسیم، پتاسیم، سدیم، زینک، آهن، 
 باشد.منیزیم، مس و مقادیر فراوان ویتامین ای می

 مربوط به نتایج حاصل از کرواتوگرافی جرمی عصاره میوه زغال اخته   .2جدول 

 شماره
 روتیشن تایم

 )دقیقه(
 ساختار اسم شیمیایی منطقه

1 
996/5 

 
07/1  

2 - 

Furancarboxaldehyde, 5 

- methyl- 

 

2 297/6  92/1  Difluorobenzene,1 - 

methoxy 

 

3 594/7  18/0  2 - 

methylenecyclobutanone 

 

4 103/8  22/0  
2, 5 - Dimethyl-4-

hydroxy-3 (2 H) -

furanone 

 

5 43/8  12/0  3,5 - Dihydroxytoluene 

 

http://moldb.wishartlab.com/molecules/YMDB01435/image.png
http://www.molbase.com/en/cas-452-10-8.html
http://www.molbase.com/en/cas-121063-56-7.html
http://www.molbase.com/en/cas-6153-39-5.html
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  مربوط به نتایج حاصل از کرواتوگرافی جرمی عصاره میوه زغال اخته – 2جدول ادامه 

 شماره
 روتیشن تایم

 )دقیقه(
 ساختار شیمیاییاسم  منطقه

6 554/8  64/2  Acrylic acid, 3-amino-3-

cyano-, methyl ester 

 

7 172/9  33/0  Bicyclo [3.1.0] hexan – 

3 - one (CAS) 

 

8 059/10  53/6  
4H-Pyran-4-one, 2, 3 – 

dihydro - 3 , 5 - 

dihydroxy-6 - methyl 

 

9 246/10  12/0  Dehydromevalonic 

lactone 

 

10 884/10  19/0  
4H – Pyran – 4 - one, 

3,5 – dihydroxy – 2 - 

methyl- 

 

11 988/10  13/0  
Cyclohexanol, 4 – 

methyl -, trans- 
 

 

12 579/11  71/0  
5 – Formyl – 2 - 

furfurylmethanoate 
 

 

13 581/12  23/64  2 - 

Furancarboxaldehyde, 5 

- (hydroxymethyl) -  
 

 
14 944/23  15/0  2 - 

Furancarboxaldehyde, 5 

- (hydroxymethyl)- 

(CAS) $$ HMF r 
 

 
 

  

http://www.molbase.com/en/cas-101586-98-5.html
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/aldrich/h40807?lang=en&region=IR
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میکروبی عصییاره  . بررسییی نتایج مربوط به خواص ضیید3.4
 میوه گیاه زغال اخته

 میکروبی گیاه زغال اخته عصارهجهت بررسی خواص ضد
متانولی تهیه شد و تأثیر آنها را بر روی  -آن، به کمک حلال اتری

بیوتیک جداساری شده از نمونه بیماران های مقاوم به آنتیسویه
بستری در بیمارستان مورد بررسی قرار گرفت. بدین منظور از 

ج قت استفاده شد، این نتایروش انتشار از دیسک و تهیه سریال ر
های مورد مطالعه به عصاره اتری درصد از سویه 36نشان داد که 

اتانولی تهیه شده از عصاره میوه گیاه زغال اخته حساس هستند و 
 36عصاره مورد نظر نقش بازدارندگی از رشد را بر روی این 

 (.3داد )جدول درصد باکتری نشان 
 
 MBCو  MIC. نتایج مربوط به قطر هاله عدم رشد و تعیین 3.5

های مقاوم به حاصل از تأثیر عصاره زغال اخته برروی سویه
 بیوتیک جداسازی شده از بیماران بستری در بیمارستانآنتی

بررسی نتایج نشان داد که عصاره میوه زغال اخته بر روی 
های مورد مطالعه دارای خاصیت درصد از سویه 36

باشد و بررسی قطر هاله عدم رشد در میکروبی میضد
های حساس به عصاره زغال اخته نشان داد که بیشترین سویه

متر است و کمترین اندازه قطر هاله میلی 10اندازه قطر هاله 
 هایمتر گزارش شد. از سوی دیگر بررسیمیلی 5 عدم رشد

ر را بر ثیانجام شده نشان داد که عصاره زغال اخته بیشترین تأ
عامل عفونت ادراری، مقاوم به  E. coliهای روی سویه

 بیوتیک در بیماران مورد مطالعه دارد.آنتی
 
  نتایج مربوط به سنتز نانوکپسول های حاوی عصاره میوه. 3.6

های حاوی عصاره میوه زغال اخته بر طبق نانوکپسول
ها سنتز شده و دستورالعمل ذکر شده در بخش مواد و روش

ا های تهیه شده رهای مورد نظر نمونهپس از سنتز نانوکپسول
آماده کرده  ((SEMجهت بررسی با میکروسکوپ الکترونی 

و نتایج حاصل را بررسی کرده و همچنین جهت دستیابی به 

ن های بهینه با تغییر یک فاکتور در شرایط ثابت بودنوکپسولنا
 د.گیرها مورد بررسی قرار میسایر موارد، ابعاد نانوکپسول

 
 های مختلفهای حاوی غلظتنتایج بررسی نانوکپسول. 3.7

 عصاره میوه زغال اخته
گرم میلی 5/5و  5/4، 5/3، 5/2بدین منظور غلظت های 

ه قرار گرفت و کلیه فاکتورهای دیگر از عصاره مورد استفاد
ثابت نگه داشته شد که نتایج نشان داد که افزایش غلظت 

شود های سنتز شده میعصاره سبب افزایش اندازه نانوکپسول
گرم با متوسط میلی 5/2که کوچکترین اندازه مربوط به غلظت 

 5/5نانومتر و بزرگترین اندازه مربوط به غلظت  72اندازه 
نانومتر گزارش شد. نتایج  115با متوسط اندازه  گرممیلی

 شده است. گزارش 3 در جدولحاصله 
 

 های ثابتهای حاوی غلظت. نتایج بررسی نانوکپسول3.8
 عصاره زغال اخته در حضورمقادیر متفاوت فاز آلی )استون(

گرم عصاره در میلی 5/2منظور از غلظت ثابت بدین
لیتر از حلال فاز آلی )استون( میلی 15و  5، 10، 2حضور 

ها استفاده شد و نتایج حاصله نشان داد جهت سنتز نانوکپسول
یابد. که با افزایش فاز آلی )استون( ابعاد نانوذرات کاهش می

شاهد سنتز لیتر از حلال میلی 15بدین صورت که در میزان 
نانومتر و همچنین  66کوچکترین نانوکپسول با متوسط اندازه 

ایز هایی با متوسط سلیتر از حلال نانوکپسولمیلی 2در غلظت 
نانومتر سنتز شده است. نتایج مربوط به ابعاد  118

های سنتز شده در حضور مقادیر متفاوت حلال در نانوکپسول
 گزارش شده است. 5جدول 

 
سول میکروبی نانوکپی نتایج مربوط به خواص ضدبررس. 3.9

 تهیه شده از عصاره گیاه زغال اخته

های آغشته شده به دیسک (MIC) بررسی هاله عدم رشد
نانوکپسول زغال اخته نشان داد که نانوکپسول سنتز شده 
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های درصد از سویه 52حاوی عصاره گیاه زغال اخته بر روی 
ن تیک دارای اثر مثبت بوده و ایبیومورد مطالعه مقاوم به آنتی

 ها به نانوکپسول سنتز شده حساس هستند.سویه

 MICمربوط به قطر هاله عدم رشد و تعیین  نتایج 6جدول 
حاصل از تأثیر نانوکپسول سنتز شده حاوی عصاره  MBCو 

بیوتیک جداسازی های مقاوم به آنتیزغال اخته بر روی سویه
شده از بیماران بستری در بیمارستان، بررسی نتایج نشان داد که 

های مورد درصد از سویه 52نانوکپسول زغال اخته بر روی 

ر هاله قط باشد و بررسیمیکروبی میمطالعه دارای خاصیت ضد
های حساس به نانوکپسول نشان داد که عدم رشد در سویه

متراست و کمترین اندازه قطر میلی 10بیشترین اندازه قطر هاله 
های متر گزارش شد. از سوی دیگر بررسیمیلی 4هاله عدم رشد 

های انجام شده نشان داد که نانوکپسول زغال اخته بر روی سویه
E. coli ری و همچنین سویه مولد عفونت ادرا

Acinetobacter  جداسازی شده از خط و ادرار بیماران دارای
 میکروبی بوده است.نقش ضد

 

 
 مربوط به کروماتوگرام عصاره میوه گیاه زغال اخته .1نمودار 
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 بیوتیکهای باکتریایی مقاوم به آنتیمیکروبی عصاره گیاه زغال اخته بر روی سویهنتایج مربوط به خواص ضد .3جدول 

 نمونه

 قطر هاله

حداقل 
غلظت 

بازدارندگی 
بر حسب 

 لیترمیلی

حداقل 
غلظت 

کشندگی بر 
حسب میلی

 لیتر

 

 نمونه

 قطر هاله
حداقل 
غلظت 

بازدارندگی 
بر حسب 

 لیترمیلی

داقل ح
غلظت 

کشندگی بر 
حسب میلی

 لیتر
 عدم رشد عدم رشد

21 5 800 1000 26 _ _ _ 

2 − − − 27 − − − 

3 − − − 28 _ _ _ 

4 5 800 1000 29 6 700 1000 

5 - - - 30 − − − 

6 6 800 1000 31 _ _ _ 

7 _ _ _ 32 − − − 

8 _ _ _ 33 8 500 800 

9 - - - 34 − − − 

10 − − − 35 10 600 800 

11 _ _ _ 36 − − − 

12 _ _ _ 37 8 800 1000 

13 − − − 38 − − − 

14 8 800 1000 39 − − − 

15 − − − 40 − − − 

16 10 500 800 41 − − − 

17 − − − 42 8 600 800 

18 _ _ _ 43 − − − 

19 − − − 44 10 500 800 

20 _ _ _ 45 _ _ _ 

21 8 700 900 46 6 700 900 

22 6 700 1000 47 _ _ _ 

23 8 600 800 48 8 700 900 

24 10 600 850 49 10 600 900 

25 _ _ _ 50 _ _ _ 



 همکارانو  بلادی  ... میکروبیبررسی نقش ضد
 

 

 107-84، ص. 74، سال نوزدهم، شماره 1399بهار  98 فصلنامه گیاهان دارویی

 
اند. بررسی میزان بیوتیک که به عصاره میوه زغال اخته حساس بودههای مقاوم به آنتیمربوط به بررسی قطر هاله عدم رشد سویه .2نمودار 

 های باکتریایی مورد مطالعه به عصاره میوه زغال اختهسویهحساسیت 
 ها های مختلف عصاره بر ابعاد نانوکپسولبررسی تأثیر غلظت .4جدول 

ابعاد 

نانوذرات 

بر حسب 

 نانومتر

حلال 

 آبی

(D/W) 

 بر حسب

 ترلی میلی

 گلیسیرین

روغن 

 زیتون

Olive 
oil 

حلال آلی 

 )استون(

سورفکتانت 

 آبگریز

Span20 

diethyltriamine 
(DETA) 

Seboycolchloride 
(SC) 

غلظت 

عصاره 
Cornus 

mass 

 نمونه

72 100 mg 5 mg 5 ml 10 mg 5 mg 4 mg 1 mg 5 1 

96 100 mg 5 mg 5 ml 10 mg 5 mg 4 mg 1 mg 5 2 

102 100 mg 5 mg 5 ml 10 mg 5 mg 4 mg 1 mg 5 3 

115 100 mg 5 mg 5 ml 10 mg 5 mg 4 mg 1 mg 5 4 

 

 
 هاهای مختلف عصاره زغال اخته بر ابعاد نانوکپسولمربوط به تأثیر غلظت .3نمودار 
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 گرممیلی 5/2تهیه شده از نانوکپسول حاوی عصاره میوه زغال اخته با غلظت . 1 تصویر

 

 های سنتز شده در حضور مقادیر متفاوت حلال فاز آلی )استون(بررسی ابعاد نانوکپسول .5جدول 

ابعاد 

 نانوذرات

 حلال آبی
((D/W 

 گلیسیرین
روغن زیتون 
Olive oil 

حلال آلی 

 )استون(

سورفکتانت 

 Span20 آبگریز
 دی اتیل تری آمین

(DETA) 

 سبویکولکلراید

(sc) 

ت عصاره ظغل
cornus mass 

 نمونه

nm 118 ml 100 mg 5/1 mg 5/2 ml 2 mg 5/1 mg 4 mg 1 mg 5/2 1 

nm 95 ml 100 mg 5/1 mg 5/2 ml 5 mg 5/1 mg 4 mg 1 mg 5/2 2 

nm 79 ml 100 mg 5/1 mg 5/2 ml1 mg 5/1 mg 4 mg 1 mg 5/2 3 

nm 66 ml 100 mg 5/1 mg 5/2 ml15 mg 5/1 mg 4 mg 1 mg 5/2 4 

 

 
 هامربوط به تأثیر میزان حلال فاز آلی )استون( بر ابعاد نانوکپسول .4نمودار 
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 لیتر از حلال فاز آلی )استون(میلی 15گرم در حضور میلی 5/2تهیه شده از نانوکپسول حاوی عصاره میوه زغال اخته با غلظت  .2تصویر 

های های حاوی عصاره زغال اخته برروی سویهحاصل از تأثیر نانوکپسول MBCو  MICنتایج مربوط به قطر هاله عدم رشد و تعیین  .6جدول 
 بیوتیک جداسازی شده از بیماران بستری در بیمارستانمقاوم به آنتی

 نمونه

 قطر هاله
حداقل 

غلظت 

بازدارندگی 

بر حسب 

 لیترمیلی

حداقل 

غلظت 

کشندگی بر 

حسب میلی

 لیتر

 

 نمونه

 قطر هاله
حداقل 
غلظت 

بازدارندگی 
بر حسب 
 میلیلیتر

حداقل 

غلظت 

 برکشندگی 

میلیحسب 

 لیتر

 عدم رشد م رشدعد

1 7 600 800 26 _ _ _ 

2 10 500 800 27 − − − 

3 − − − 28 _ _ _ 

4 6 800 1000 29 6 700 1000 

5 - - - 30 7 700 900 

6 8 600 800 31 _ _ _ 

7 6 700 900 32 6 700 1000 

8 _ _ _ 33 8 500 800 

9 10 500 800 34 10 500 800 

10 4 800 1000 35 10 600 800 

11 _ _ _ 36 − − − 

12 _ _ _ 37 8 800 1000 

13 12 500 700 38 − − − 

14 8 800 1000 39 − − − 
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های حاوی عصاره زغال اخته برروی حاصل از تأثیر نانوکپسول MBCو  MICنتایج مربوط به قطر هاله عدم رشد و تعیین  .6جدول ادامه 
 بیوتیک جداسازی شده از بیماران بستری در بیمارستانهای مقاوم به آنتیسویه

 نمونه

 قطر هاله
حداقل 

غلظت 

بازدارندگی 

بر حسب 

لیترمیلی  

حداقل 

غلظت 

کشندگی بر 

حسب میلی

 لیتر

 نمونه 

 قطر هاله
حداقل 

غلظت 

بازدارندگی 

بر حسب 

 میلیلیتر

حداقل 

غلظت 

بر کشندگی 

حسب میلی

 لیتر

 عدم رشد عدم رشد

15 − − −  40 − − − 

16 10 500 800  41 − − − 

17 − − −  42 8 600 800 

18 6 800 1000  43 − − − 

19 − − −  44 10 500 800 

20 _ _ _  45 _ _ _ 

21 8 700 900  46 6 700 900 

22 6 700 1000  47 _ _ _ 

23 8 600 800  48 8 700 900 

24 10 600 850  49 - - - 

25 _ _ _  50 _ _ _ 

 

 
 های باکتریایی مورد مطالعه به نانوکپسول حاوی عصاره میوه زغال اختهبررسی میزان حساسیت سویه .5نمودار 
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 بحث .4

ها، بشر همواره در پی یافتن باکتریاز زمان شناخت 
ناشی از آنها بوده است و  هایتمؤثر علیه عفون دارویی
های مؤثری جهت از بین بردن ها نیز به مکانیسمباکتری

دارویی  مقاومت پیدایش با امروزه ها دست یافتند.بیوتیکآنتی
های یبیماراز  دسته این بیماریزا، درمان هایباکتری میان در
 دنبال شده است به مواجه بسیاری مشکلات با ونیعف

 بیوتیکی،آنتی ترکیبات به مقاوم هایی ارگانیسمتوسعه
 آنها گسترده شیوع بر مبنی متعددی هایشاهد گزارش امروزه

 دلیل به غالبا هستیم که هابیمارستان های مختلفبخش در

 [.2باشد ]می الطیفوسیع داروهای بتالاکتام مصرف

از  وسایلی از استفاده و بیماران مدت طولانی شدن بستری
افزایش  عوامل دیگر از عروقی داخل و ادراری کاتترهای جمله

از جمله باشد. می بیمارستان در دارویی مقاومت الگوی
یا توان به اشریشهایی که دارای ژن مقاومت هستند میباکتری

روتئوس، پ، آسینتوباکتر، کلبسیلا، سودوموناس آئروژنوزا ،کلی
 [.1استافیلوکوکوس اورئوس و ... اشاره کرد ]

از  کلی عضو اصلی خانواده انتروباکتریاسه واشریشیا
در  اما رود،شمار می به حیوان و انسان یروده طبیعی ساکنین

یکی  کلی اشریشیا .شودمی یافت نیز گیاهان حتی و خاک آب،
 های انسانیعفونت از که است ییباکتریا ترین عواملشایع از

زیادی  اهمیت باکتری این ییدارو مقاومت .است شده جدا
باکتری  این .دارد هابیمارستان در بستری بیماران در بخصوص

 است ادراری هایعفونت در شایع میکروبی علل تریناز مهم

سپسیس،  قبیل از های بیمارستانیعفونت از و عامل بسیاری
شمار  به نوزادی مننژیت و گاستروانتریتهای زخم، عفونت

طلب  فرصت هایپاتوژن از کلی یکیاشریشیا [.13رود ]می
کد  که ییکسب پلاسمیدها علت به باشد وبیمارستانی می

 هستند، به الطیفوسیع بتالاکتامازهای یکننده

درمان  دلیل، همین به اند.شده مقاوم های بتالاکتامبیوتیکآنتی

است  شده مواجه مشکل با کلیاشریشیا ناشی از هایعفونت
[14.] 

نفی و های گرم مباکتری آسینتوباکتر، گروهی از باکتری
هوازی بوده که در آب و خاک پراکنده هستند. آسینتوباکتر 

ترین گونه شناسایی شده این شایع (A. baumanii)بومانی 
ها به صورت کوکسی بوده و باشد. این باکتریباکتری می
ای شکل از آنها نیز دیده شده است. آسینتوباکتر اشکال میله

های اغلب به صورت کومنسال بوده و عامل عفونت
بیمارستانی است آسینتوباکتر بومانی از خون، خلط، پوست، 

های جداسازی شده است.گونه مایع جنب، زخم و ادرار
های مصرفی مقاوم بوده و بیوتیکمختلف آن اغلب به آنتی

های مختلف آن گزارش شده افزایش مقاومت در بین سویه
کلی و  اشریشیا در بیوتیکیآنتی [. مقاومت15است ]

 سرعت و شده است گزارش جهان سرتاسر آسینتوباکتر در

از به ترکیبات مؤثره نی ها،باکتری این در مقاومت افزایش
ج را های رایبیوتیکگیاهی و شیمیایی مختلف غیر از آنتی

 [.2دهد ]نشان می
بیوتیکی در میان با توجه به افزایش مقاومت آنتی

های ادراری و بیمارستانی، جداسازی های مولد عفونتسویه
بیوتیک، جهت بررسی های مقاوم به آنتیو شناسایی سویه
 اهی، شیمیایی و نانوذرات الزامی است.تأثیر ترکیبات گی

یر میکروبی و تأثدر تحقیق حاضر جهت بررسی نقش ضد
های سنتز شده عصاره میوه زغال اخته و همچنین نانوکپسول

حاوی این ترکیبات، جداسازی و شناسایی میزان مقاومت به 
های ایزوله شده از بیمارستان بیوتیک در بین سویهآنتی

سویه جداسازی  436صورت که از بین صورت گرفت. بدین 
های میکروبیولوژی لازم و همچنین شده پس از انجام آزمون

سویه که  50بیوگرام آنها، تعداد های آنتیبررسی نتایج آزمون
ی بیوتیکی بودند، جداسازدارای بالاترین سطح مقاومت آنتی

 شد.
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ز ه ابیوتیک نشان داد کهای مقاوم به آنتینتایج بررسی سویه
سویه ایزوله شده که بیشترین سطح مقاومت به  50میان 

 20و   E. coliها درصد از سویه 80بیوتیک را داشتند، میزان آنتی
های ادراری و مولد عفونت Acinetobacterدرصد باکتری 

های مقاوم به اند. همچنین بررسی سویهبیمارستانی بوده
 6و  10، 12، 2ترتیب بیوتیک، مورد مطالعه نشان داد که به آنتی

های تهیه شده از ادرار، خلط، زخم و خون جدا درصد از نمونه
 اند.شده

 2008بر اساس مطالعاتی که فاضلی و همکارانش در سال 
سویه ایزوله شده از بیماران بستری در بیمارستان  278بر روی 

های درصد از سویه 62انجام دادند، مشخص شد که میزان 
های ادرار بیماران جدا شده یوتیک از نمونهبمقاوم به آنتی

های مورد بررسی، تعداد است. در این مطالعه از میان سویه
ها نشان داد که سویه مقاوم جداسازی شده بود که بررسی 50

E. coli   و Acinetobacter های درصد از عفونت 72عامل
 [.16بیوتیک هستند ]ادراری مقاوم به آنتی

ه در مطالعه حاضر و نتایج فاضلی و نتایج به دست آمد
 Acinetobacterو   E. coliهایهمکارانش نشان داد که باکتری

 های ادراری بوده است.های مولد عفونتبیشترین سویه
و همکارانش در  Kaftandzhievaبر اساس مطالعاتی که 

ایزوله شده از بیماران  E. coliسویه  212بر روی  2009سال 
بستری در بیمارستان انجام دادند، مشخص شد که از میان این 

های مورد بررسی به درصد از نمونه 8/11سویه،  212
 2/7های بتالاکتام مقاومت نشان دادند و میزان بیوتیکآنتی

های ادراری بیماران های مورد مطالعه از نمونهدرصد از سویه
 [.17تهیه شده بود ]

 80نتایج به دست آمده در این پژوهش نشان داد که عامل 
ی هاهای ادراری و بیمارستانی در میان سویهدرصد از عفونت

است که با نتایج کار سایر  E. coli، باکتری مورد مطالعه
 ها در این زمینه همسو است.پژوهش

توسط میرنژاد و  2013ای که در سال در مطالعه
سویه آسینتوباکتر بومانی جداسازی  400همکارانش بر روی 

های تهران انجام دادند، مشخص شد که شده از بیمارستان
های خون جداسازی شد و میزان ها از نمونهغالب سویه

بیوتیک از طریق روش آنتی 11ها به حساسیت این سویه
سویه  100انتشار از دیسک مورد بررسی قرار گرفت و تعداد 

د بیوتیک بودنقاومت به آنتیکه دارای بیشترین سطح م
های درصد از سویه 20جداسازی شد و نتایج نشان داد که 

های بیوتیکهای مقاومت به آنتیمورد مطالعه دارای ژن
 .[18بتالاکتام هستند ]

نتایج حاصل از تحقیق اخیر نشان داد که بیشترین 
های ادرای های آسینتوباکتر جداسازی شده از نمونهنمونه
د در حالی که مطالعات میر نژاد و همکارانش نشان داد انبوده

های آسینتوباکتر جداسازی شده از نمونه خون که بیشتر سویه
 اند.به دست آمده

های یهبیوتیکی در بین سوبا توجه به افزایش مقاومت آنتی
های ادراری و بیمارستانی، حجم وسیعی از مولد عفونت

به ترکیبات مؤثر  مطالعات محققین در راستای دسترسی
میکروبی معطوف شده است که در این میان استفاده از ضد

ده از های تهیه شترکیبات مؤثره گیاهی و همچنین نانوکپسول
 ای برخوردار است.آنها از جایگاه ویژه

استفاده از میوه زغال اخته به دلیل داشتن ترکیبات مفید و 
فید ادراری م متنوع برای پیشگیری از بروز عفونت در مجاری

ها از بدن کمک و از رشد است. زغال اخته به خروج باکتری
ز کند که او تکثیر باکتری و ایجاد عفونت جلوگیری می

چسبیدن باکتری بیماریزای اشریشیاکلی به دیواره مجرای 
کند و موجب دفع آن از طریق ادرار ادرار جلوگیری می

 [.4شود ]می
میکروبی زغل ص ضددر مطالعه حاضر جهت بررسی خوا

متانولی آن استفاده شد و نتایج نشان  -اخته از عصاره اتری 
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بیوتیک مورد های مقاوم به آنتیدرصد از سویه 36داد که 
 مطالعه به عصاره زغال اخته حساس هستند.

و همکارانش در سال  Pawelبر اساس مطالعاتی که 
میکروبی گیاه زغال اخته جهت بررسی خواض ضد 2011

میکروبی برگ، دانه و میوه گیاه مورد جام دادند، خواص ضدان
های اتانولی و منظور از عصاره. بدینبررسی قرار گرفت

متانولی تهیه شده از زغال اخته جهت بررسی نقش 
میکروبی آنها استفاده کردند و بر روی دو سویه از ضد

 ,staphylococcus aureusهای گرم مثبت باکتری

streptococcus pyogenes  و دو سویه گرم منفیE. coli, 

pseudomonas aeroginusa  مطالعات خود را انجام دادند
و نتایج بررسی هاله عدم رشد نشان داد که بیشترین تأثیر را 

 E. coliو  staphylococcus aureusعصاره دانه بر روی 
 [.19متر را دارند ]میلی 10 - 15با قطر هاله عدم رشد 

دهنده شده با نتایج به دست آمده در مطالعه اخیر نشان نتایج بیان
 های مختلف گیاه زغال اخته است.میکروبی قسمتخواص ضد

کروبی، میجهت دستیابی به ترکیبات مؤثر با خواص ضد
 میکروبی بالای آنهااستفاده از نانوذرات به دلیل خواص ضد

 توجه بسیاری از محققین را به خود جلب کرده است.
هایی پلی آمیدی، ین مطالعه همچنین نانوکپسولدر ا

دیفیوژن  -حاوی عصاره میوه زغال اخته به روش امولسیون 
های تهیه شد. جهت بررسی تأثیر غلظت بر سایز نانوکپسول

گرم از میلی 5/5و  5/4، 5/3، 5/2های سنتز شده، غلظت
عصاره مورد استفاده قرار گرفت و کلیه فاکتورهای دیگر ثابت 

ه داشته شد که نتایج نشان داد که افزایش غلظت عصاره نگ
های سنتز شده می شود که سبب افزایش اندازه نانوکپسول

 5/5و  5/4، 5/3، 5/2کوچکترین اندازه مربوط به غلظت 
نانومتر و همچنین جهت بررسی  72گرم با متوسط اندازه میلی

م از گرمیلی 5/2های تأثیر میزان فاز آلی )استون(، غلظت
عصاره زغال اخته مورد استفاده قرار گرفت و کلیه فاکتورهای 
دیگر ثابت نگه داشته شد که نتایج نشان داد که افزایش غلظت 

شود های سنتز شده، میعصاره سبب افزایش اندازه نانوکپسول
گرم با متوسط میلی 5/2که کوچکترین اندازه مربوط به غلظت 

تایج نشان داد که نانوکپسول نانومتر گزارش شد، ن 67اندازه 
های مورد مطالعه که درصد از سویه 52زغال اخته بر روی 

مولد عفونت ادراری و همچنین  E. coliهای شامل سویه
جداسازی شده از خط بیماران دارای  Acinetobacterسویه 

 میکروبی بوده است.نقش ضد
و همکارانش  Salamتوسط  2011ای که در سال در مطالعه

صورت گرفت ، نانوکپسول آلفا لینولنیک اسید با روش امولسیون 
ه اسید بلاکتیکدرصد آماده شد و پلی 93بری انتشار و با بهره –

به  سازی با استون استفاده شد و اتیل استاتعنوان پلیمر کپسوله
و ژلاتین و پلورونیک در آب به  20عنوان حلال آلی، توئئن 

های آلی به آبی کننده، دو نسبت با هر یک از حلالعنوان تثبیت
با حلال و پایدارکننده مورد استفاده قرار گرفت و 

نانومتر و پتانسیل زتای  100هایی با اندازه کمتر از نانوکپسول
ولت تأیید شده توسط اسکن میکروسکوپ میلی 33بالای 

 .[20] الکترونی و تکنیک روش پراکندگی پویا به دست آمد
توسط اسماعیلی و  2012ای که در سال مطالعه در

ه روش هایی بهمکارانش صورت گرفت، توانستند نانوکپسول
استخراج  Onorpordompicimامولسیون از مخلوطی از 

، پلیمر، استون و روغن onopordom leplepis.DCشده از 
زیتون در فاز آبی بدون استفاده از سورفکتانت سنتز کنند در 

تری تراسها با پلیترکیبات گیاهی در نانوکپسولاین مطالعه 
بلاک لود شدند. تحقیقات انجام شده نشان داد که اندازه 

ها به عوامل مختلفی از جمله نسبت پلیمر / روغن، نانوکپسول
 [.11غلظت پلیمر و غلظت عصاره بستگی دارد ]

بر اساس مطالعاتی که قائم پور و همکارانش در سال 
نانوکپسول انجام دادند نانوکپسول حاوی جهت سنتز  2014

روغن نعناع را بر پایه بیوپلیمر آلژینات تهیه کردند و فعالیت 
میکروبی نانوکپسول تهیه شده را بر علیه باکتری گرم منفی ضد

کلی و گرم مثبت استافیلوکوکوس اورئوس مورد اشریشیا
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 بررسی قرار دادند. آنها جهت بررسی اندازه نانوکپسول تهیه
استفاده کرده و  SEMشده از میکروسکوپ الکترونی 

همچنین پایداری عصاره را به کمک کروماتوگرافی گازی 
 [.21] آنالیز کردند

بر اساس مطالعات انجام شده در مقاله اخیر مشخص شد 
های حاوی عصاره میوه گیاه زغال اخته که در سنتز نانوکپسول

های نوکپسولافزایش غلظت عصاره سبب افزایش اندازه نا
سنتز شده شد و همچنین افزایش میزان فاز آلی )استون( سبب 

، با توجه به افزایش راندمان شودکاهش ابعاد نانوذرات می
های دارای ابعاد کوچکتر در این مطالعه نانوکپسول
یکروبی مهای بهینه شده نیز سنتز شد و نقش ضدنانوکپسول

دهنده تأثیر نشانآنها مورد بررسی قرار گرفت که نتایج 
اد هایی با ابعمیکروبی نانوکپسولمستقیم خاصیت ضد

 بیوتیک بود.های مقاوم به آنتیکوچکتر بر باکتری
 

 گیرینتیجه. 5
بیوتیک لزوم های مقاوم به آنتیبا توجه به افزایش سویه

های سنتز شده ثره گیاهی و نانوکپسولؤدستیابی به ترکیبات م
ها را نشان میاز بین بردن این سویهاز عصاره گیاهان جهت 

نمونه از )ادرار، خلط،  436د دهد. در پژوهش حاضر تعدا
 50 آوری شد وتعدادزخم و خون( بیماران بستری، جمع

یک بودند بیوتسویه که دارای بیشترین سطح مقاومت به آنتی
جهت بررسی خواص ضدباکتریایی ترکیبات مورد نظر 

میکروبی عصاره به خواص ضدجداسازی شد. نتایج مربوط 
 36میوه و نانوکپسول حاوی عصاره نشان داد که به ترتیب بر

های مورد مطالعه دارای خاصیت از سویهدرصد  56، درصد
دست آمده در این پژوهش ه باشد. نتایج بضدمیکروبی می

های دهد که عصاره گیاه زغال اخته و نانوکپسولنشان می
میکروبی بالایی علیه سویهضدسنتز شده از آن دارای نقش 

توان از بیوتیک هستند و میهای باکتریایی مقاوم به آنتی
های باکتریایی های سنتز شده جهت درمان عفونتنانوکپسول

استفاده کرد. همچنین تحقیقات بیشتر جهت بررسی سایر 
 شود.های این ترکیبات پیشنهاد میویژگی
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 Background: Due to the increase in the strains of antibiotic-resistant bacteria, it 

is necessary to obtain effective herbal compounds and nanocapsules synthesized 

from plant extracts to eliminate these strains. Objective: The present research 

study was conducted to examine the antibacterial effects of Cornus mass extract 

and its synthesized nano-capsules on the bacterial strains resistant to antibiotics. 

Methods: Samples including a combination of (urine, sputum, wounds and 

blood) of 436 hospitalized patients was collected and a number of 50 strains 

which demonstrated the highest resistance to antibiotics was separated to examine 

the antibacterial characteristics of the innovative compositions under study. 

Results: The findings showed that from among the 50 strains under study in 80% 

of the cases the E. coli bacteria and in 20% of the cases the Acinetobacter were 

the cause of infections. with the increase in the concentration of the extract, the 

size and dimension of nano-capsules increased so much so that in a concentration 

of 2.5 mg of extract, nano-particles as large as 72 nanometers was reported. Also, 

in fixed concentration of extracts diluted in more aceton, the size and dimension 

of nano-particles decreased to the extent that in a concentration using 15 mililitre 

of aceton, nano-particles equal to 66 nano meter was observed. Conclution: The 

findings relating to the antimicrobial characteristics of the Cornus mass extracts 

and its synthesized nano-capsules showed that respectively 36% and 56% of the 

strains under study possess antibacterial characteristics. 
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