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 شناسايي مواد موجود در اسانس گياه گندواش
 (Artemisia annua L.) آوري شده از مناطق شمالي ايران جمع  

 
 

، عبدالحسين  ٢، رمضانعلي خاوري نژاد*١حسين لاري يزدي
 ٣روستائيان

 
استاديار زيست شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد  -١

 بروجرد 
 معلم تهران استاد زيست شناسي، دانشگاه تربيت  -٢
استاد شيمي، واحد علوم و تحقيقات، دانشگاه آزاد  -٣

 اسلامي تهران
دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بروجرد، گروه : آدرس مكاتبه*

 زيست شناسي
  
 چكيده
، از جمله Asteraceaeاز خانواده ) .Artemisia annua L(گياه گندواش      

  گياهان دارويي است آه در طب
در چند دهه اخير براي درمان مالاريا مورد استفاده  داشته وسنتي چين مصرف 

  اين گياه. قرار گرفته است
باشد و در مناطق شمالي ايران نيز گسترش فراواني  ويژه چين مي بومي آسيا به

 .دارد
آوري و  جمع هاي مختلف شمال ايران برگهاي گياه گندواش از رويشگاه     

  اسانس آنها پس از خشك آردن در
هاي فرار به دست آمده با  روغن. گيري شد يه، با روش تقطير با آب اسانسسا

  مورد تجزيه GC/MSاستفاده از 
هاي به دست آمده شناسايي  ترآيب در اسانس ٧٥. و تحليل قرار گرفتند

  ترآيبات اصلي شامل. گرديد
 ٧٧/٥-٢٦/١٧(سينئول  ٨و١، )درصد ٨٧/٧-٢٨/١٣(پينن  -آلفا هاي مونوترپن

  ٤٤/١-٩٧/٦(آرتميزيا آتون ، )درصد
، )درصد ٦٤/٣-٠٤/٨(، پينوآارون )درصد ٢٦/١٤- ٠٥/٢٩(، آامفر )درصد

  ٣٧/٩(آاريوفيلن  -هاي بتا ترپن سزآويي
 ٤٦/٠-٣٦/١٠(سلينن   -و بتا) درصد ٠٧/٣-٢٦/٦(دي  جرماآرن  ،)درصد ٤٣/٣-

  همچنين توزيع. باشد مي) درصد
  .مورد بررسي قرار گرفتاسانس براي هر منطقه  ترآيبات اصلي هر

ها  اختلافات زيادي در درصد و نوع ترآيبات موجود در نمونه اسانس     
  اين اختلافات. وجود داشت

هاي مختلف  مي توانند مربوط به شرايط اقليمي متفاوت و همچنين آموتايپ
 .باشد A. annuaگياه 

  
 فرار  گياه گندواش، اسانس، روغن: گل واژگان
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 مقدمه
 Artemisia annua(گياه گندواش      

L. (از خانواده  
Asteraceae  از جمله گياهان دارويي

  است آه در طب
سال براي  ٢٠٠٠سنتي چين بيش از 

  درمان تب،
التهاب بواسير، امراض پوستي و به 

  خصوص
مورد ) در چند دهه اخير(مالاريا 

  استفاده قرار گرفته
گياه بومي آسيا به  اين. است

  باشد و ين ميويژه چ
شمالي ايران نيز گسترش  در مناطق

  .زيادي دارد
مذآور غني از اسانس  برگهاي گياه

  و ترآيبات معطر
صنايع دارويي، آرايشي  است و در

  و بهداشتي
اسانس اين . دارد مصارف فراواني

  گياه اساساً شامل
در ساقه اصلي يا  ترپنوييدها

  هاي فرعي و ساقه
يافت ها با مقاديري اندك  ريشه
  .]٢[شود  مي

زمان  بيشترين مقدار اسانس در
  دهي گزارش گل

 ].١٢[شده است 
 A. annuaترآيبات فرار گياه      

  را به روش تقطير با
آب استخراج و با استفاده از 

  (GC)گازآروماتوگرافي 
سنجي   جرم/ و گازآروماتوگرافي

(GC/MS) مورد  
 ٨-١٤[اند  شناسايي قرار داده

  نوع ٦٠بيش از ]. ١-٢و
ماده در اسانس اين گياه مشخص 
  .شده است

همچنين اختلاف زيادي در مقدار و 
  تعداد ترآيبات

 ١٣-١٤[اسانس آن گزارش شده است 
 ].٢و 

 ٥ترآيبات اصلي بيش از       
  درصد آل اسانس و
بالاترين مقادير گزارش شده براي 
  هر ترآيب شامل

 : باشد موارد زير مي
 

موجود درترآيبات 
 اسانس

درصد آل
 اسانس

 Artemisia)آرتميزيا آتون 
ketone) ٢ 

٨٥/٦

)Cineole - 1,8(سينئول  ٨و١
١٠ 

٥٠/٣١

٥٠/٢٧ ٢ (Camphore)آامفر 

 Germacrene)جرماآرن دي 
D) ١٤ 

٩٠/١٨ 

 Camphen)آامفن هيدرات 
hydrate)٢ 

٠٠/١٢ 

 ٠٠/١٦ ٢(-Pinene)پينن - آلفا

-)آاريوفيلن -بتا
Caryophyllene) ٢ 

٦٠/٨ 

 ٥٠/٨ ١٤ (Myrcene)ميرسن 
 Artemisia)آرتميزيا الكل

alcohol) ١٣ 
٥٠/٧ 

 
 
 

 روش آار
 در A. annuaبرگهاي گياه      

  از ١٣٧٩تابستان 
مناطق زير در استان مازندران 

 :آوري گرديد جمع
محمودآباد، آلوده، سيكاپل،      
 ٢٥(آباد، و آهنگرآلا  نظام
 )مرداد
، دوآب، چالوس، آلايه ساقي     

  و نوشهر، مكارود
 )شهريور ٥(آباد  مرزن
پس از خشك آردن برگها در      

  گرم از ٢٥سايه، 
ميلي ليتر آب  ٥٠٠هر نمونه با 

  ٢مقطر به مدت 
 (clevenger)ساعت در دستگاه آلونجر 

  گيري اسانس
پس از تعيين درصد اسانس در . شد

  ٢٠هر نمونه، 
ميكروليتر از آن به دستگاه 

GC/MS جهت تجزيه و  
 . تحليل تزريق گرديد

 

مشخصات دستگاه  GCمشخصات دستگاه 
MS 

 HP-5973: مدل HP-6890 Plus:مدل
 ٧٠ ev: انرژي ٣٠ m: طول ستون
 mm: قطر ستون

٢٥/٠ 
دماي محفظه 
  C: يونيزاسيون

٢٣٠ 
لايه (ضخامت فيلم 
 um): پرآننده ستون

٢٥/٠ 

 :دماي آوادرپل

C  ١٥٠ 

  هليوم :گاز حامل
شدت جريان گاز 

 ١ mlmin-1:حامل
 

  HP-5MS: نوع ستون
 : برنامه دمايي

C٦٠-٢٢٠ 
 

  C: دماي محل تزريق
٢٦٠
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نتايج مربوط به تجزيه و      
  تحليل اسانس گياه

A. annua  مناطق رويشي شمال ايران
  در جدول

. نشان داده شده است  ١شماره 
  ترآيبات پس از

ستگاه و مقايسه طيف تجزيه توسط د
  جرمي به

بر اساس ضريب  Peak-8دست آمده با 
  بازداري

 .مرتب شدند
هاي  ترآيب در اسانس ٧٥     

  دست آمده شناسايي به
هاي مورد بررسي به  اسانس. شدند

  تنهايي فاقد
 .همه ترآيبات شناسايي شده بودند



 

  

 آوري شده از مناطق شمالي ايران جمع .Artemisia annua L  درصد ترآيبات موجود در اسانس گياه -١جدول شماره 
 

 RI ترآيب
محمودآب
سيكاپ  آلوده  اد

 ل
نظام
 آباد

آهنگر
آلا

مكارو
 د

مرزن
آباد

ساقي
 نوشهر چالوس دوآب آلايه

Tricyclene ١٠/٠ - ٩٢٤  ٠٨/٠  ١١/٠  ١٣/٠  - - - - ٠٨/٠  - 
-Thujene ١٤/٠ - ٩٢٨  ١٤/٠  - - - - - - - - 
-Pinene ٨٩/١٢ ٩٣٥  ٢٢/٨  ٢١/١٠  ١٥/٩  ٠٢/١١  ٠٣/٩  ٥١/١٠  ٦٩/٩  ٨٧/٧  ٢٨/١٣  ٩٤/١٢  
Camphene ٩٠/٣ ٩٤٧  ٢٥/٣  ٧٦/٢  ٤٤/٣  ٤٧/٣  ٧٢/٣  ٥٦/٠  ٤٨/٢  ٨٠/٣  ١٠/٤  ٠٨/٣  
Sabinene ٣٣/٠ ٩٧٠  - ٣٥/٠  ٢٥/٠  ٢١/٠  ٨٨/٢  ٢٤/١  ٤٩/٠  ٧٢/٠  ٣٥/٠  ٢٨/٠  
-Pinene ١٨/٢ ٩٧٤  ٨٤/١  ٧٣/١  ٥٧/١  ٦٢/١  ٦٥/٢  ٥٧/١  ٣٨/١  ٦١/١  ٨٨/١  ٦٦/١  
Myrcene ٣٠/١ - - - - - ٩٨٦  ٢٦/٠  - - - - 

-Terpinene 
١٠١
٣ 

٢٧/٠  ٢٤/٠  ٢١/٠  ٢١/٠  ٢١/٠  ٢٥/٠  ٤٨/٠  - - ١٧/٠  ٢١/٠  

p-Cymene 
١٠٢
٠ 

٥٠/٠  ٢٦/٠  ٣/٠  ٢٤/٠  ٢٧/٠  - - - - ٣٦/٠  ٢٨/٠  

1,8 Cineole 
١٠٢
٧ 

٠٦/٨  ٧٧/٥  ٣١/٦  ٦٦/٦  ١٩/٦  ٢٦/١٧  ٩٦/١٥  ٩٦/٨  ٠٩/١١  ١٤/٩  ١٢/١١  

Artemisia ketone 
١٠٥
٧ 

٤٤/١  ٧١/١  ٦١/٢  ٩٧/٢  ٨٤/١  ٤٥/١  ٩٧/٦  ٥٣/٣  ٣١/٥  ٦١/٢  ٨٨/١  

(E)-Sabinene 
١٠٦
٤ 

٣٩/٠  ٣٠/٠  ٥١/٠  ٤٥/٠  ٣٦/٠  ٨٩/٠  ١٣/٠  ٥٨/٠  ٤١/٠  ٤١/٠  ٢١/٠  

Artemisia alcohol  
١٠٨
١ 

- ١٤/٠  ٢٥/٠  ١٨/٠  - ٣٠/٢  ٧٠/٦  ٢٦/٠  ٧٧/٠  ١٧/٠  - 

(Z)-Sabinene hydrate 
١٠٩
٧ 

٦٥/٠  ٥٢/٠  ٦٦/٠  ٤٣/٠  ٤٠/٠  ٣٥/٠  ٧٢/٠  ٤٣/٠  - ١٩/٠  - 

(E)-Pinocarveol 
١١٣
٩ 

٤٠/١  ٨٢/٠  ٨٨/٠  ٨٦/٠  ٩٨/٠  ٥٤/٠  ٨٨/٠  ٥٧/٠  ٨٢/٠  ١٦/١  ٨٣/٠  

Camphor 
١١٤
٣ 

٩٧/١٩  ٢٦/١٥  ٢٦/١٤  ٣٧/١٧  ٧١/١٩  ٠٣/٢٦  ٤٦/١٩  ٧٢/١٧  ٠٥/٢٩  ٨٤/٢٤  ٤١/٢٦  

Pinocarvone 
١١٦
٣ 

٦٣/٤  ٣٢/٤  ٦٩/٣  ٨١/٣  ٤٣/٤  ٥٢/٤  ٠٤/٨  ٥٠/٤  ٧١/٣  ٦٤/٣  ٦٩/٦  

Borneol 
١١٦
٦ 

٨٦/١  - ٨٢/٠  ٩٨/١  ٨٢/١  ٢٠/١  ٥٦/١  ٨١/٠  ٠٦/٢  ٨٦/٢  ١٧/١  

Terpinen-4-ol 
١١٧
٩ 

٤١/١  ٠٤/١  ٠٠/١  ٠٠/١  ١١/١  ٠٢/١  ٦١/١  ٩٤/٠  ٢١/١  ٨٩/٠  ٣٨/١  

-Terpineol 
١١٩
٢ 

٤٧/٠  - ٣٩/٠  ٢٨/٠  ٣١/٠  ٩٣/٠  ٢٣/١  ٢٧/٠  ٣٩/٠  ٢٦/٠  ١٩/٠  

Myrtenol 
١١٩
٨ 

٥٠/١  ٥٩/١  ٢١/١  ١٢/١  ٤٦/١  ١٢/١  ٨١/١  ٠٩/١  ٠٧/١  ١٧/١  ٣١/١  

Verbenone 
١٢٠
٨ 

- ١٠/٠  ١٧/٠  - ٢١/٠  - - - - - - 

(E)-Carveol 
١٢١
٩ 

٦٠/٠  ٣٦/٠  ٤٣/٠  ٣٧/٠  ٤٦/٠  ١٩/٠  ٤٣/٠  ٢٩/٠  - ٤٠/٠  ٢٤/٠  



 

 

(Z)-Carveol 
١٢٣
١ 

- ٢٢/٠  ١٩/٠  - - ١٧/٠  - - - - - 

 



 

  

 آوري شده از مناطق شمالي ايران جمع .Artemisia annua L  درصد ترآيبات موجود در اسانس گياه -١ادامه جدول شماره  
 

 RI ترآيب
محمودآب
سيكاپ  آلوده  اد

 ل
نظام
 آباد

آهنگر
آلا

مكارو
 د

مرزن
آباد

ساقي
آلايه چالو دوآب

س  نوشهر

Carvone 
١٢٤
٢ 

١٩/٠  ١٧/٠  ١٤/٠  ١١/٠  ١٥/٠  ١٤/٠  - - - ١٠/٠  - 

Tridecane 
١٣٠
٠ 

٦٢/٠  ٧٣/٠  ٧٢/٠  ٤٣/٠  ٤٦/٠  ١٦/٠  ٦٥/٠  ٤٩/٠  ٣٣/٠  ٣٧/٠  ٦٤/٠  

Benzyl butyrate 
١٣٤
١ 

١٥/٠  ٣١/٠  ١٩/٠  ١٨/٠  ١٦/٠  ١٠/٠  - ٢١/٠  - ١٢/٠  ١٥/٠  

Eugenol 
١٣٥
١ 

- ١٣/٠  - - - - - - - - - 

-Cupaene 
١٣٧
٢ 

٥٤/١  ٤٢/١  ٤٥/١  ٢١/١  ٣٣/١  ٠٤/١  ٤٧/٠  ٦٦/١  ٣٠/١  ٨٥/٠  ٠٢/١  

-Cubebene 
١٣٨
٦ 

٧٤/٠  ٩٨/٠  ٥٧/٠  ٤٥/٠  ٤١/٠  ١٢/٠  ٣٩/٠  ٦٥/٠  ٢٧/٠  ٤١/٠  ٢٣/٠  

-Elemene 
١٣٨
٨ 

٤٦/٠  - ٤٩/٠  ٤٢/٠  ٣٣/٠  ١٤/٠  - ٢٢/٠  - ٠٧/٠  - 

Jasmine 
١٣٩
٢ 

٢٨/٠  ٢٩/٠  ٢٠/٠  ٢٥/٠  - - - - - ١٧/٠  ٠٩/٠  

-Caryophyllene 
١٤١
٤ 

٩٦/٣  ٦٩/٥  ٩٢/٤  ٨٠/٤  ٠٣/٤  ٨٢/٣  ٤٣/٣  ٣٧/٩  ٣٧/٤  ٠٤/٤  ١٦/٦  

-Cadinene 
١٤٤
٠ 

٣٤/٠  ٥٤/٠  ٤٥/٠  ٤٠/٠  ٣٠/٠  ٣٩/٠  - ٦١/٠  ٣٣/٠  ٣٧/٠  ٣٥/٠  

-Humuulene 
١٤٤
٩ 

٤٢/٠  - ١٥/٠  ١٤/٠  ٤٥/٠  ٦٩/٠  ٥٣/٠  ٢١/٠  ٥٥/٠  ٤٢/٠  ٥٠/٠  

-Farnesene 
١٤٥
٣ 

- ٢٢/٠  ٥٤/٠  ٥٦/٠  - - - ١٠/١  - - - 

Acoradiene 
١٤٥
٩ 

٢٠/٠  ٧٧/٠  ١٥/٠  ٢١/٠  ٢٧/٠  - - - - - - 

-Cadinene 
١٤٧
٠ 

- ٤٠/٠  - ٩٢/٠  - ٢٦/٠  - ٩٧/٠  - ٥٠/٠  - 

Aromadendrene 
١٤٥
٧ 

- - - - - - - - - ١٣/٠  - 

Germacrene D 
١٤٧
٨ 

٣٨/٥  - - ٨٧/٤  ٨٨/٣  ٢٣/٤  ٠٧/٣  ١١/٨  ٣١/٤  ٨٣/٣  ٢٦/٦  

-Selinene 
١٤٨
٤ 

٥٢/٩  - ٧٨/٠  ٩٢/٠  ٦٣/٠  ٩٨/٠  ٧٧/٦  ٣٠/٨  ٣٦/١٠  ٣٣/٩  ٤٦/٠  

Germacrene B 
١٤٩
٥ 

٦٩/٠  ٣٥/١٩  ٣٣/١٩  ٧٨/١٣  ٠٠/١٥  ٨٩/١  - ٨٢/٠  - ٥١/٠  ٧٣/٩  

-Cadinene 
١٥١
٥ 

- ٢٥/٠  ٣٢/٠  - - -- - - - - - 

-Cadinene ١٥٢ ٢٨/٠  ٤٧/٠  ٣٧/٠  ٣٢/٠  ٣٢/٠  ٠٨/٠  - ٢٧/٠  - ١٢/٠  - 



 

 

٦ 

Eugenyl acetate 
١٥٢
٧ 

- - - - - ١٥/٠  - - - - - 

(E)-Bisabolene 
١٥٣
٦ 

١٤/٠  ٢٦/٠  ٣١/٠  ١٩/٠  ٢٠/٠  - - - - - - 

Elemol 
١٥٥
٥ 

- ٢٤/٠  ١٠/٠  - - - - - - - - 

-Elemene 
١٥٦
٤ 

- ١٧/٠  - - - - - - - - - 

 
 



 

  

 آوري شده از مناطق شمالي ايران جمع .Artemisia annua L  درصد ترآيبات موجود در اسانس گياه -١ادامه جدول شماره 
 

 RI ترآيب
محمودآب
سيكاپ  آلوده  اد

 ل
نظام
 آباد

آهنگر
آلا

مكارو
 د

مرزن
آباد

ساقي
آلايه چالو دوآب

س  نوشهر

(E)-nerolidol 
١٥٧
٤ 

- ٢٦/٠  ٣٢/٠  ٢٠/٠  - ٤٢/٠  ٣٢/٠  ٧٩/٠  ٦٢/٠  ٧٤/٠  ٧٧/٠  

Spathulenol 
١٥٨
٩ 

٣٣/٣  ٤٠/١  ٨٤/٢  ٠٢/٤  ٧٦/٣  ٠٨/١  ٦٣/٠  ١٨/٢  ٠٦/٢  ٢٣/٢  ٢٧/١  

1--Cadinol 
١٦٠
٢ 

٢٨/٠  ٤٢/٣  ٢٣/٠  ٤٥/٠  ٤١/٠  - ٦٣/٠  ٢٦/٠  - ٢٠/٠  - 

Widdrol 
١٦١
٨ 

- - ١٢/٠  ٣٩/٠  - ١٢/٠  - - - - - 

-Elemenon 
١٦٢
٢ 

٥٦/٠  ٣٩/١  ١٦/٠  - - ٣١/٠  - ٦٣/٠  ٤٨/٠  ٥١/٠  ٣١/٠  

-Oplopanone 
١٦٣
٠ 

- - ٧٨/٠  ٧٦/٠  ٦٩/٠  ٥٩/٠  ٤٢/٠  ٨٣/٠  ٦٨/٠  ٩١/٠  ٣٨/٠  

Isocedrol 
١٦٣
٥ 

٨٣/٠  ٩٩/٠  ٨١/٠  ١١/١  ٨٦/٠  ٧٨/٠  ٤٥/٠  ٠٣/١  ٨٣/٠  ١٤/١  ٥٦/٠  

Cederannon 
١٦٤
٤ 

٤٧/٢  ٣٢/٣  ١٠/٣  ٤٢/٣  ٩١/٢  ٥٦/٠  ٣٢/٠  ٢٣/١  ٩٣/٠  ٩٣/٠  ٣١/٠  

Elemol 
١٦٥
٦ 

- ٣٤/٠  ٢٤/٠  ٣٥/٠  ٣٧/٠  ١٩/٠  - ٢١/٠  - ١٨/٠  - 

-Eudesmol 
١٦٦
٠ 

٦٦/٠  ٥٦/١  ٩٥/٠  ٩٥/٠  ٤٧/٠  ٤٤/٠  - ٦٣/٠  - ٤٨/٠  - 

Api---cadinol 
١٦٧
٣ 

٣٧/٠  - ٤٤/٠  ٥٧/٠  ٥٥/٠  ٢٤/٠  - ٣١/٠  - ٢٧/٠  - 

-Cadinol 
١٦٨
١ 

- ١١/١  ٠٧/١  ٢٥/١  ٥٦/٠  ٣٨/٠  - ٥١/٠  - ٣٨/٠  - 

-Endesnol 
١٦٩
٠ 

٤٠/٠  - ٦٢/٠  ٥٥/٠  ٥٣/٠  ١٧/٠  - ٣٩/٠  - ٣٢/٠  - 

-Cadinol 
١٦٩
٢ 

٨٦/٠  ٠٩/٢  ٣٩/١  ٤٦/١  ٣٧/١  ٩٧/٠  ٨١/٠  ٥٥/١  ١٣/١  ٤٧/٠  ٥٧/٠  

5-Isocedranol 
١٧١
٥ 

٣١/٠  ٦٧/٠  ٥٦/٠  ٤٥/٠  ٥٠/٠  - - ٤٢/٠  - ١٨/٠  - 

Terradecanol ٨١/٠ ١٧٢٧  ٢٥/٠  ٢٧/٠  ٢٣/٠  ٢٦/٠  ٠٩/٠  - ٨٧/٠  ٥٤/٠  ٥٠/٠  ٤٢/٠  
Apiol ٦٧/٠ ١٧٣٢  ٢٢/١  ٣٠/١  ٠٠/١  ١٢/١   - - - - - - 
8-Cedran-13-ol ٧٢/٠ - ١٧٤٦  ٥٥/٠  ٢٣/٠  ٢٢/٠  ٠٩/٠  - ٢٢/٠  - - - 
Germacrone ٢٧/٠ - - - - - ١٧٥٤  - - - - - 
(Z, E)-farnesol ٢٢/٠ - ١٧٦٠  ٢٠/٠  - -  - - - - - - 
8-Cedran-13-al ٢٩/٠ ١٧٨١  ٥٢/٠  ٤٩/٠  ٤٣/٠  ٥٧/٠  ٢٧/٠  - ٦٤/٠  - ٣٣/٠  - 
(Z, Z)-Farnesol ٢٠/٠ - - - - - ١٧٨٥  - ٣٠/٠  ٣٥/٠  ٢٧/٠  - 
(E, E)-Farnesol ٣٠/٠ ١٧٩٨  ٥٥/٠  ٣٥/٠  ٣٩/٠  ٤/٠   - - - - - - 
Qinghao acid ٨٩/٠ ١٨٦٢  ٢١/١  ٦٤/٠  - -  - - - ٥١/٠  ٢٢/٠  - 



 

 

(Z), -Santalyl acetate ٢٤/٠ ١٩٠٢  ١٥/٠  ١٥/٠  ١٧/٠  ١٨/٠   - - - - - - 
(E, E)-Farnesyl acetete ١٦/٠ - - - - ٢٠١٤   - - - - - - 
8s, 13-Cedrane-diol ٠٩/٠ - - ٢١٢١  - -  - - - - - - 

 
 
 
 
 



 

  

 
 
ن
ا
ت
س
م
ز
 
،
ل
و
ا
 
ه
ر
ا
شم

١
٣
٨
٠

نتايج مربوط به تعيين درصد      
اسانس نمونه گياهي هر منطقه در 

نشان داده شده  ٢جدول شماره 
دست آمده  بر اساس نتايج به. است

بيشترين درصد اسانس مربوط به 
و ) درصد ٢٥/١(نمونه آلوده 

نمونه نوشهر  آمترين آن مربوط به
 .باشد مي) درصد ٥٣/٠(

دست آمده   درصد اسانس به     
  هاي در نمونه

آهنگرآلا، مكارود و نظام آباد 
  داري را تفاوت معني

همچنين درصد . دهند نشان نمي
هاي  هاي تهيه شده از نمونه اسانس

سيكاپل، دوآب و ساقي آلايه 
مشابه بوده است و تغييرات 

 . دهند داري را نشان نمي معني
 

 A. annuaدرصد اسانس گياه -٢جدول شماره 
L. آوري شده از مناطق شمالي ايران جمع 

 
مناطق شمالي 

 ايران
اسانس

 )درصد(
٢٥٠/١ آلوده

٠٨٠/١ آهنگرآلا
٠٦٠/١ مكارود

٠٢٠/١ نظام آباد
٨٥٤/٠ محمود آباد
٧٥٣/٠ مرزن آباد

٦٣٤/٠ سيكاپل
٦٣١/٠ دو آب

٦٢٤/٠ ساقي آلايه
٥٨٦/٠ چالوس
٥٢٨/٠ نوشهر

 
دهد  بررسي نتايج نشان مي     

  آامفر آه
)(Camphore ترآيب اصلي با ،

ها،  بيشترين مقدار در تمام نمونه
درصد در دوآب  ٠٥/٢٩با حداآثر 
درصد در سيكاپل  ٢٦/١٤و حداقل 

درصد مناطق  ٥٠درحدود . باشد مي
-(سلينن  -مورد بررسي بتا

Selinene ( درصد فراواني را آمترين
دهد و  هاي اسانس نشان مي در نمونه

دي  جرماآرن در ساير مناطق 
(Germacrene D)،  پينوآارون (Pinocarvone) 

 (Artemisia ketone) و آرتميزيا آتون
. آمترين درصد فراواني را داشتند

سلينن در  -بيشترين مقدار بتا
درصد  ٣٦/١٠نمونه دوآب با 

 .شود مشاهده مي
دست   ا توجه به نتايج بهب     

ها  آمده،  فراواني مونوترپن
ها قابل  ترپن نسبت به سزآويي

 .باشد ملاحظه مي

ها و  بررسي نسبت مونوترپن     
  ها ترپن سزآويي

نشان دهنده آن است آه با 
ها، درصد  افزايش درصد مونوترپن

يابد و  ها آاهش مي ترپن سزآويي
 .لعكس با

ده اين موضوع نشان دهن     
رابطه متابوليسمي اين ترآيبات 

به عنوان . باشد با يكديگر مي
هاي اصلي در  مثال مجموع مونوترپن

آلايه  درصد و در ساقي ٠٣/٥٧دوآب 
درصد و مجموع  ٤٠/٤٤

هاي اصلي در دوآب  ترپن سزآويي
 ٧٨/٢٥آلايه  درصد و ساقي ٠٤/١٩

 .دهند درصد را نشان مي
هاي  همچنين مجموع مونوترپن     

آباد و چالوس به  صلي در مرزنا
درصد، و  ٥١/٥٣و  ٩٤/٦٠ترتيب 

هاي اصلي  ترپن مجموع درصد سزآويي
 ٢٠/١٧و  ٧٢/١٣آنها به ترتيب 

 .باشد درصد مي
با مقايسه درصد اسانس      

موجود در هر نمونه و ترآيبات 
شود آه  اصلي در آن مشاهده مي

بالابودن ميزان اسانس در هر 
بودن درصد  نمونه نشانگر بالا

به . باشد ترآيبات اصلي آن نمي
عنوان مثال با وجودي آه نمونه 
  آلوده بيشترين درصد اسانس

دهد اما  را نشان مي) درصد ٢٥/١(
درصد ترآيبات اصلي آن نسبت به 

 .ساير مناطق آمتر است
دست  با توجه به نتايج به      

هاي نوشهر و چالوس  آمده در نمونه
گرآلا، هر نسبت به آلوده و آهن
باشد  تر مي چند درصد اسانس پايين

اما درصد آامفر آنها از بيشترين 
 .مقدار موجود برخوردار است

 
 

 :بحث
) Dung(، دانگ ١٩٩٠در سال      

 .A  ، اسانس گياه]٣[و همكاران 
annua  روييده در ويتنام را با

مورد تجزيه   GC/MSاستفاده از 
ترآيبات مشخص شده . قرار دادند

 : اسانس عبارت بودند ازدر 
 
 

ترآيبات موجود در 
 اسانس

درصد 
 ترآيبات

 ٧٦/٠ (-Pinene)پينن -آلفا
 ٧٨/١ (Camphene)آامفن
 ١٠/١  (Sabinene)سابينن

 ٤٤/٠ (-Pinene)پينن -بتا

٤
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٣٨/٤ (Myrcene)ميرسن 
٠٨/٤ (p-Cymene) سيمن -پارا

٤٤/١٥ )Cineole-1,8(سينئول  ٨و١
٤٦/٠ (Linalool) وللينال

 Artemisia)آرتميزيا آتون
ketone) 

٤٢/٤ 

 Limonene)اآسيد ليمونن
oxide) 

٩٣/٢ 

٧٥/٢٣  (Camphore)آامفر
-p-Mentha-1(7), 8)منتا -پارا
2-01) 

٩١/٢ 

 Artemisia)آرتميزيا الكل 
alcohol) 

٦٨/٢ 

-Terpinen-4)ال  -٤-ترپينن
ol) 

٢٧/٢ 

 Geranyl(استات ژرانيل 
acetate( 

٠١/١ 

 ٩٧/٠ )-Cubebene(آوببن  -آلفا
-)آاريوفيلن -بتا 

Caryophyllene) 
٢٩/٦ 

 ٥٩/٩ )-Farnesene(فارنسن  -بتا
-(آادينن  -دلتا

Cadinene( 
٦٣/٠ 

٥٩/٥ )-Cubebene(آوببن  -بتا

 
و  (Hethelyi)مدتي بعد، هتلي      

در  ١٩٩٤در سال ] ٥[همكاران 
  ازمورد اسانس استخراج شده 

A. annua  در مجارستان گزارش دادند
و ترآيبات اصلي آن را به شرح 

 :زير معرفي آردند
 

درترآيبات موجود
 اسانس 

درصد
 ترآيبات

 ٠-٧/٤ (-Pinene) پينن -آلفا
 Artemisia)آرتميزيا آتون 

ketone) 
١/٤٢-٧/٧٧ 

٥/٤ -٠ (-Pinene)پينن -بتا
 Yomogi)يوموگي الكل 

alcohol) 
٢/٢-٦/٤ 

 ٠-٢٠ (p-Cymene) سيمن  -پارا
 Artemisia)آرتميزيا الكل 

alcihol) 
٦/٦-١/٤٤ 

-1,8(سينئول  -٨و١
Cineole( 

٠-٢/٦

٤/٣ (-Cubebene)آوببن  -بتا

 
و ) Ram(رام  سه سال بعد     

 در سال] ١١[همكاران 
نشان دادند آه ترآيبات  ١٩٩٧

هندوستان  روييده در A. annuaاصلي 
ير زمان آاشت متفاوت تحت تاث

آه در زير نشان داده  باشند مي
 : شده است

ترآيبات موجود در
 اسانس

درصد
 ترآيبات

 ٤/٠-٦/٣ (-Ponene)پينن  -آلفا
 Artemisia)آرتميزيا الكل 

alcohol) 
٤/٢-٣/٦ 

٣/٣-٨/١٢)Cineole-1,8( سينئول ٨و١
٩/١-٤/١٥ (Camphore)آامفر 

 Artemisia) آرتميزيا آتون
ketone) 

٠/٢٨-٥/٦١

 ، ١٩٩٧همچنين در سال      
] ٤[و همكاران  Foglio)(فوگليو 
را از مناطق مختلف  A. annuaاسانس 

نتيجه اين تجزيه آه . تجزيه آردند
به  GC/MSو GCبا استفاده از 

دست آمده، در زير نشان داده 
 :شده است

 

درصد  ترآيبات موجود در اسانس
 ترآيبات

 ٥/٠-٧/١٣ )(-poneneپينن  -آلفا
 ٤/١-٣/١٤ )cineole-1,8(  سينئول٨و١

 ٥/٠-٢/٨ (Comphene)آامفن 
 ٨/٥-٢/٢٦ (Artemisia ketone)آرتميزيا آتون 

 ٥/٠ (Cabinen)آابينن 
 ٣/٧-٤/٤٤ (Camphore)آامفر 

 ٢/٠-٦/٦ (-Pinene)پينن  -بتا
 ٥/٠-٩/٤ (-Copaene)آوپائن  -آلفا
 ٥/٠ (-Terpinene)ترپينن  -آلفا
 ٧/٤-٣/١٥ (-Caryophyllene)آاريوفيلن  -بتا

 ٣/٠ (Limonene)ليمونن 
 ٩/٢ (-Farnesene)فارنسن  -بتا
 ١/٠-٤/٠ (p-Cymene)سيمن  -پارا

 ٣/٧-٩/٢٣ (Germacrene D)جرماآرن دي 
 ٤/٠ )-Terpinene  (ترپينن  -گاما
 ٢/٠-٧/٢ (Bicyclogermacrene)سيكلوجرماآرنبي

 ٥/٠ )Terpinolene(ترپينولن 

 
با بررسي نتايج حاصل از      

تحقيقات بر روي ترآيبات اسانس 
آوري شده از  جمع A. annuaنمونه  ١١

شود  مناطق شمالي ايران، مشاهده مي
آه اختلافات زيادي در درصد 
ترآيبات و نيز نوع ترآيبات 

اين . موجود در اسانس وجود دارد
وط به اختلافات ممكن است مرب

شرايط اقليمي متفاوت و همچنين 
  هاي مختلف گياه آموتايپ

A. annua با اين حال برخي . باشد
 -ترآيبات نظير آامفر، آلفا

سينئول و آرتميزيا   ٨و١پينن، 
آتون ترآيبات اصلي در اآثر  

باشند و نتايج حاصل  هاي مي گزارش
از بررسي اخير نيز نشان دهنده 

 .اين مطلب است
وجه به موقعيت با ت     

جغرافيايي ايران و پراآندگي 
به صورت خودرو  A. annuaوسيع گياه 

در مناطق شمالي ايران و 
آاربردهاي مختلف اين گياه جا 
دارد تا تحقيقات بيشتري در اين 

 .خصوص صورت گيرد
 

 تشكر و قدرداني
در پايان لازم است از زحمات      

آقاي آامبيز لاريجاني و خانم 
نقي و مسؤولين مجتمع عاطفه سا

 

٤
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آزمايشگاهي واحد علوم و تحقيقات 
دانشگاه آزاد اسلامي تهران تشكر 

 .و قدرداني نماييم
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