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  چكيده
  

 Mentha longifolia  پريتون به عنوان ماده موثر موجود در تركيبات فرار گياه مونوترپن پيطي اين مطالعه      
بيوتيك نيتروفورانتويين  هاي گروه انتروباكترياسه را نسبت به آنتي شناسايي شد كه قادر است مقاومت باكتري

 8 هاي مورد آزمايش تقريباً سويه  تمامي MICليتر از اين مونوترپن  گرم در ميلي ميلي 1در حضور . مهار نمايد
اتيل متان سولفونات از  باجهش ايجاد  آزمايش در طي وترپنمون اين نضافه كردهمچنين ا. يابد برابر كاهش مي

  .كند جلوگيري مي هاي مقاوم به نيتروفورانتويين بروز سويه
  

 مقاومت ميكروبي، انتروباكترياسه پريتون، نيتروفورانتويين، پي: واژگان گل
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  ... شيميايي ساختمان   يك معرفي 

  مقدمه
گسترش روزافزون مقاومت ميكروبي كـه در اثـر        

گـردد   ها ايجاد مي بيوتيك نتيمصرف نابجا و ناكافي آ
بـه  هاي عفوني  مشكلات فراواني را در درمان بيماري

مقاومــت ميكروبــي بــه صــورت . وجــود آورده اســت
مطالعـات اخيـر نشـان     .گـردد  لقا مياكتسابي يا ذاتي ا

 هسـتند  داده است كه برخي از تركيبات شيميايي قادر
ها را به برخي  صورت اختصاصي مقاومت باكتريه ب

از جمله مهمترين ايـن  . ها از بين ببرند آنتي بيوتيكاز 
كــه امــروزه در درمــان كــاربرد دارد اســيد تركيبــات 

كـه باعـث كـاهش     است) clavulanic acid(كلوولانيك 
بيوتيـك   سيليناز به آنتي هاي مولد پني مقاومت باكتري

گـــردد و مصـــرف تـــوام آن بـــا  ســـيلين مـــي پنـــي
سيلين  انند آموكسيسيلين م هاي گروه پني بيوتيك آنتي

بـه  سـيلين   هـاي مقـاوم بـه پنـي     جهت درمـان عفونـت  
  از ديگر مـواد شـيميايي كشـف شـده    ]. 1[رود  ميكار

هيدروكسي تروپولون اسـت كـه بـا مهـار آنـزيم       - 7
  هــاي گــرم منفــي ترانســفراز مقاومــت بــاكتري اســتيل

ــي ــه آنت ــك ب  ــ بيوتي ــد را ب ــروه آمينوگليكوزي ه هــاي گ
مطالعه ديگر  يكدر]. 2[ دهد مي طورچشمگيري كاهش

هـزار مـاده شـيميايي بـراي دسـتيابي بـه        160حدود 
ترانسـفراز مـورد    هاي اريترومايسين متيـل  مهاركننده

جستجو قرار گرفتند كه نتيجه اين مطالعات منجـر بـه   
 تركيب شيميايي شد كه ايـن تركيبـات قـادر    9معرفي 
ــت ســويه هســتند ــاوم اســتافيلوكوك   مقاوم ــاي مق ه

 يمطالعـات  ].3[ ماكروليدها كـاهش دهنـد   ارئوس را به
  كـــه efflux pumpsنيـــز در مـــورد مهاركننـــدگان 

  مقاومــت ميكروبــي اســت   يــك مكانيســم عمــومي  
  مشـتقاتي صورت گرفته اسـت كـه منجـر بـه معرفـي      

ــا ســاختمان شــيميايي   -dimethyl-hydroxypropylب

trimethyllindan ــد ــته گردي ــات  ].4[ اس ــن تركيب  اي
را نسـبت   ها زمان مقاومت باكتريطورهمه ب توانند مي

ل و يك ـرامفنلهايي مانند تتراسـيكيلين، ك  بيوتيك به آنتي
  .ها كاهش دهند كينولونوفلور هاي گروه  بيوتيك يا آنتي

ــر      ــاه    نشــان داده اًاخي ــرار گي ــات ف ــه تركيب ــم ك اي
Mentha longifolia آوري شده از نواحي اطراف  جمع

هــاي گــروه   مقاومــت بــاكتري  توانــد مــياردبيــل 
بيوتيــــك  انتروباكترياســــه را نســــبت بــــه آنتــــي

در مطالعه حاضر ]. 6، 5[ نيتروفورانتويين از بين ببرد
 .M ه فرارگيــا روغــنمــاده مــوثر موجــود در   

longifolia  كه قادر است مقاومت به نيتروفورانتـويين
هاي گروه انتروباكترياسـه مهـار نمايـد     را در باكتري
ايـن تركيـب يـك    . تي شـده اس ـ يشناسا جداسازي و

مونوترپن شناخته شـده اسـت كـه بـه عنـوان اولـين       
  .شود تركيب شيميايي موثر در اين رابطه معرفي مي

  
  ها مواد و روش
  روش استخراج

از مورد تحقيق در اواخر تابستان گياه      
بين گردنه اطراف شهر اردبيل متري  3100ارتفاعات

در آزمايشگاه  و آوري جمع نمين و حيران
هاي گياهان دارويي و  رماكوگنوزي مركز پژوهشفا
هاي معدني آذربايجان خشك شد و به طور  آب

مرسوم به روش تقطير با بخار آب با دستگاه كلونجر 
  .گيري گرديد اسانس

  

  روش شناســـايي مـــاده مـــوثره اســـانس گيـــاه
M. longilfolia   

  بـــراي شناســـايي مـــاده مـــوثره اســـانس گيـــاه    
M. longifolia  كرومــاتوگرافي لايــه نــازك  از روش

بود  F254 60استفاده گرديد كه فاز ثابت آن سيليكاژل 
متـر روي شيشـه لايـه گـذاري      ميلـي  5/1كه بـه قطـر   

بعد از لكه گذاري بصـورت خطـي از حـلال    . گردد مي
/ حجمــي 7بــه  93اتيــل اســتات بــه نســبت  –تولــوئن 
  .]7[ جهت انجام كروماتوگرافي استفاده گرديد  حجمي
  توگرافي در حـالي  مـا ميزي قسمتي از پليـت كرو آ رنگ

كه قسمت ديگر آن پوشيده شده است بـا اسـتفاده از   
 .پذيرد اسيد سولفوريك صورت مي در معرف وانيلين

پوشـيده در درجـه حـرارت     غيـر بعد از ظهور قسمت 
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  شاهوردي و همكار

بـا  آنگـاه   وگـراد بانـدهايي ظـاهر     درجه سـانتي  110
اژل توجــه بــه بانــدهاي ظــاهر شــده نوارهــاي ســيليك

ــا اســپاتول تراشــيده    ــدهاي رنگــي ب ــن بان مجــاور اي
درصــد اســتخراج   90شــوند و توســط اتانــل    مــي
ديسـك   از آنهـا  هـا  نمونـه  اين بعد از تغليظ. گردند مي

 هـــاي روي محـــيطدر مرحلـــه بعـــد  .تهيـــه گرديـــد
ليتـــر  ميكروگـــرم در ميلـــي 30مولرهينتـــون واجـــد 

ــويين ــدون  نيتروفورانت ــويه  و ب ــويين س نيتروفورانت
نتروباكتر كلاسه مقـاوم بـه نيتروفورانتـويين كشـت     ا

هـاي   هـاي تهيـه شـده از بـرش     ديسـك . شود داده مي
الـذكر قـرار داده    هـاي فـوق   كروماتوگرافي روي پليت

گذاري  شده و نتيجه آزمايش بعد از يك شب گرمخانه
  ].6[ گردد ميبررسي  گراد درجه سانتي 37در 

  
  تجربه و شناسايي تركيبات فرار گياه

 M . longifolia  با استفاده از گاز كروماتوگرافي و
  دستگاه طيف سنجي جرمي

دستگاه كروماتوگرافي گازي مدل      
Termoquest2000  متصل به طيف سنج

متصل شده  Termoquest2000Fingandmatt جرمي
 70و با انرژي يونيزاسيون  Quarter poleتله  هب

ستون مورد  .مورد استفاده قرار گرفت ولت الكترون
بود  DB-1استفاده دستگاه گاز كروماتوگرافي ستون 

ستون استفاده . قطبي است /كه يك ستون غيرقطبي
 25/0داخلي ستون  ، به قطرمتر 30به طول  شده
. ميكرون بود 1/0متر و ضخامت لايه فاز ساكن  ميلي

اعمال  دقيقه به مدت نيمگراد  درجه سانتي 50حرارت 
 265تا  درجه در دقيقه 5/2 با سرعتو سپس حرارت 

حرارت محفظه تزريق  .افزايش يافت گراد درجه سانتي
 260گراد و دماي ترانسفرلاين  درجه سانتي 250

ها با  شناسايي تركيب. گراد تنظيم گرديد درجه سانتي
هاي استاندارد و با  تركيب  هاي جرمي استفاده از طيف

در  Wiley استفاده از اطلاعات موجود در كتابخانه
 همچنين در .صورت گرفت GC/MSكامپيوتر 

هاي بازداري آنها  از شاخص ها شناسايي تركيب

-C7)كه با تزريق هيدروكربورهاي نرمال   GCدر

C35)  تحت شرايط يكسان با تزريق نمونه اسانس
  .كمك گرفته شد

  
ــد   ــده رش ــداقل دوز مهاركنن ــرات ح ــي تغيي   بررس

)MIC (ــاكتري ــه   ب ــروه انتروباكترياس ــاي گ در ه
  پريتون  حضور مقادير مختلف از پي

ــدازه      ــت انـ ــده   جهـ ــداقل دوز مهاركننـ ــري حـ گيـ
ســازي  بيوتيــك نيتروفورانتــويين از روش رقــت آنتــي

هـاي   در اين ارتباط محيط. محيط جامد استفاده گرديد
ــت    ــا غلظ ــددي ب ــد متع ــت جام ــف از   كش ــاي مختل ه
 ســــپس ،شــــود نيتروفورانتــــويين ســــاخته مــــي

مورد نظـر كـه عبـارت بودنـد از      هاي ميكروارگانيسم
 ،انتروبــاكتر كلاســه، كلبســيلا پنومونيــا ،اشرشــياكلي

پرتئــوس  ،پرتئــوس ميــرابليس ،انتروبــاكترآيروژنوزا
ــاريس ــيا ،ولگـ ــيتروباكتر  سراشـ ــنس و سـ مارسسـ
صورت نقطـه اي روي ايـن محـيط كشـت     ه فروندي ب

ــاكتري  . شــوند مــي  104الــي  103ميــزان تلقــيح هــر ب
باشد آنگـاه بعـد از يـك     گذاري مي باكتري درهر نقطه

گـراد نتـايج    درجه سـانتي  37گذاري در  شب گرمخانه
حداقل غلظتي از نيتروفورانتويين كـه  . گردد تفسير مي

باعث جلوگيري از رشد هر سويه مورد آزمايش شده 
يـرات  يتغ]. 8[ گـردد  محسوب مي MICباشد به عنوان 

MIC هاي مورد آزمايش در حضور مونـوترپن   سويه
است با اين  گيري اندازهپريتون به همين شيوه قابل  پي

 30تفــاوت كــه بــه محــيط كشــت مولرهينــون حــاوي 
گـرم   ميلـي  1ليتر نيتروفورانتويين  ميكروگرم در ميلي

  .گردد ريتون اضافه ميي پپن ليتر مونوترپ در ميلي
  

 ـزايي و تاثير مونوترپن  جهش  ـ  يپ روي رپريتـون ب
  كترياسهظهور سويه هاي مقاوم انتروبا

هاي جدا شـده كلبسـيلا    سلول از سويه 108حدود      
و انتروباكتر حساس به نيتروفورانتـويين در معـرض   

دقيقـه   5زاي اتيل متان سولفونات به مدت  ماده جهش
بـار بـا آب مقطـر     دوبعد از سانتريفوژ  ،گيرد قرار مي
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  ... شيميايي ساختمان   يك معرفي 

كلريـد سـديم    حجمي يدرصد وزن 9/0استريل حاوي 
 اًهاي بـاقي مانـده مجـدد    سلول ].9[ گردد شستشو مي

ــده و روي    ــيون شـ ــالين سوسپانسـ ــال سـ در نرمـ
ميكروگــرم در  140و  70هــاي كشــت حــاوي  محــيط
 1ليتر نيتروفورانتويين بـه تنهـايي و در حضـور     ميلي
بعـد  . گـردد  پريتون منتقل مي يپليتر  گرم در ميلي ميلي

درجــه  37ســاعت گرمخانــه گــذاري در دمــاي  48از 
ــ ســانتي ــراد تع ــيطگ ــي روي مح ــاي كشــت  داد كلن ه

تـاثير مونـوترپن    اًمضـافأ مجـدد  . گـردد  شمارش مـي 
هـاي جهـش    روي مهـار مقاومـت سـويه   رپريتون ب يپ

هـاي   كلن مقـاوم روي محـيط   60يافته مقاوم با انتقال 
  .گردد الذكر بررسي مي فوق

  
  نتايج

در كروماتوگرافي لايه نازك تركيبـات فـرار گيـاه         
M. longifolia  7به  93اتيل استات  –حلال تولوئن با 

. تركيب قابـل تشـخيص بـود    10حدود  حجمي /حجمي
آزمايش بيولوژيك تركيبـات جـدا شـده روي صـفحه     

TLC اي با نشان داد كه مادهRf   كـه لكـه    35/0حدود
مربوط به آن پـس از رنـگ آميـزي بـامعرف وانيلـين      

است  آيد قادر رنگ نارنجي در ميه اسيد سولفوريك ب
مت باكتري انتروباكتر كلاسه مقاوم را نسبت بـه  مقاو

اين ماده با  TLCمشخصات . نيتروفورانتوين از بين ببرد
توجه به منابع و همچنين حداكثر ميزان جذب نوري مـاده  

بـود بـا مونـوترپن     5/232جدا شده در اتانل كـه معـادل   
  ].7[ مطابقت داشت) 1 شماره شكل( پريتون يپ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 پريتون ساختمان شيمياي پي -1ه شمار شكل

     λ max  و  5/232اين مونوترپنRf در سيسـتم   آن
و رنـگ آن بعـد از ظهـور بـا      35/0 حلال فـوق الـذكر  

   باشـد  سولفوريك اسيد نارنجي مـي در معرف وانيلين 
معهذا جهـت اطمينـان مراحـل فـوق الـذكر در      . ]10،7[

 پريتون كه از شركت يپحضور مونوترپن استاندارد 
Charabot       در فرانسه اهـدا شـده بـود تكـرار ونتـايج

ــابه بـ ـ ــد ه مش ــت آم ــي . دس ــاه  GC/Massبررس گي
الذكر نيز نشان دهنده وجود مقادير قابل تـوجهي   فوق

از اين مونوترپن در تركيب درصد مواد فرار موجـود  
  ).1 شماره جدول( باشد  در اسانس آن مي

ــن مونــوترپن عــلاوه بــر          هبــ M longifolia اي
 ايرانكه در  Chlorodictya Rech. Fخصوص واريته 

در ] 11[ آبـادي نـام گـذاري شـده اسـت      با پونه سرخ
ــد   ــري مانن ــان ديگ و  Achillea biebersteinii گياه

Artemisia judaida  ــز ــود دارد ني ــذا  ].12،13[ وج ل
  گـردد عـلاوه بـر تركيبـات فـرار گيـاه       بينـي مـي   پيش

M. longifolia ق الـذكر نيـز واجـد    گياه فو دو اسانس
ــويين در    ــه نيتروفورانت ــت ب ــدگي مقاوم ــر مهاركنن اث

  .هاي گروه انتروباكترياسه باشند باكتري
مطالعــات تكميلــي گيــاه شناســي روي نمونــه           
آوري شده در اين تحقيق كه توسط خـانم دكتـر    جمع

فريــده عطــار اســتاديار مــوزه مركــزي گياهشناســي 
ام پذيرفتـه اسـت   دانشكده علوم دانشـگاه تهـران انج ـ  

ـــان مــي ـــام دقيــق  نشــ ـــه نــ ــه دهــد كــ   ايــن  واريت
 Mentha longifolia (L.)Hudson گيـــــاه

var.chorodictya Rech.F.  باشـد كـه بـا شـماره      مـي
27931-TUH شناسـي دانشـكده علـوم     در موزه گياه

 1شـماره  جـدول  . گـردد  دانشگاه تهران نگهداري مـي 
مـده شناسـايي   ماده ع يازدهتركيب  همچنين درصد و

آوري  شده در تركيب فرار گياه پونه سرخ آبادي جمع
 سه نمونـه  اتدرصد و تركيببا  را تحقيقشده در اين 

كـه توسـط    هاي شـمالي كشـور   از استانديگرگياهي 
در موسســه  ايشــان دكتــر بــاقر رضــايي و همكــاران

جنگلها و مراتع انجـام پذيرفتـه اسـت مقايسـه      تحقيقات
  ملاحظه 1 شماره كه در جدول طوريهمان]. 11[ نمايد مي
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آوري شده در اين مطالعه و سه  مقايسه تركيبات عمده شناسايي شده و در صد آنها در نمونه پونه سرخ آبادي جمع - 1 شماره جدول
  ]11[است  گزارش شدهايشان  در كشور توسط دكتر باقر رضايي و همكارانكه نمونه ديگر 

  

  رديف نام تركيب 1نمونه  2نمونه   3نمونه   اردبيلنمونه 
99/3  57/0 66/0  21/0 Pinene-α 1  
16/5  03/0 05/0  74/0  β-pinene 2  
34/23  59/1 06/2  01/0  β-myrcene 3  
27/7   -  - - dl-Limonene 4  
75/3  28/0  - 49/1  p-Menthone 5  
46/4   -  - - Fenchyl alcohol 6  
92/4   -  - - Pulegone 7  
19/16  96/43 03/0  40/8  Piperitone 8  
07/18  94/2 07/0  62/0  Piperitenone 9  
39/5  33/0 99/19 91/33  Piperiton oxide 10  
 - 95/0 96/57 98/11  Isopiperitone 11  

  
  

ــادي    مــي ــه ســرخ آب ــاه پون ــرار گي ــات ف گــردد تركيب
آوري شـده از اطـراف اردبيـل نسـبت بـه سـاير        جمع
 piperitoneدرصد  16هاي گزارش شده حاوي  نمونه

ــاي   و  ــوترپن ه ــالاتري از مون ــادير ب  myrcene-βمق
ــي piperitenone و ــالي  م ــد در ح ــوترپن   باش ــه مون ك

isopiperitone  در تركيبــات فــرار ايــن نمونــه گيــاهي
  . يافت نگرديد

ســــويه هــــاي مقــــاوم  MICميــــزان تغييــــر 
  پريتون  يپانتروباكترياسه در حضور 

      MIC     ين از سويه هـاي مقـاوم بـه نيتروفورانتـوي
خـــانواده انتروباكترياســـه در غيـــاب و در حضـــور 

     .آورده شــده اســت 2پريتــون در جــدول شــماره  يپــ
ايـن   از mg 1گردد افـزودن   طور كه ملاحظه مي همان

  توانـد  ليتـر محـيط كشـت مـي     ميلي 1مونوترين به ازا 
  

  پريتون يتروفورانتويين در حضور پيهاي متفاوت انتروباكترياسه مقاوم به ن سويه MICميزان كاهش  - 2 شماره جدول
  

 mg/ml(  MIC(پريتون  غلظت پي
(μg/ml)  

 سويه ميكروبي
 

1 mg  8/0  mg  6/0 mg  4/0 mg  
 (Citrobacter freundii)سيتروباكتر فروندي 75 <30 <30 30 25

 )Enterobacter aerogene(آيروژنوزا  انتروباكتر 225 <30 <30 30 25
 )Enterobacter cloacae(انتروباكتر كلاسه  275 <30 25 20 15
 )Escherichia coli(اشرشيا كلي  150 <30 25 20 15
 )Klebsiella pneumoniae(كلبسيلا پنومونيا  275 <30 30 25 20
 )Proteus mirabilis(پروتئوس ميرابليس  125 <30 25 15 10
 )Proteus vulgaris(پروتئوس ولگاريس  125 <30 <30 30 25
 )Serratia marcesens(سراشيا مارسسنس  300 <30 25 20 15
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MIC با توجـه   اًهاي مورد آزمايش را كه عموم سويه
هـاي ميكروبـي    آنهـا از مقـاوم تـرين سـويه     MICبه 

شايان ذكر اسـت  . برابر كاهش دهد 8بودند به ميزان 
برابــر اثــر مهــاري روي  4بــيش از  MICكــه كــاهش 

 4ه در حالي كه كاهش كمتـر از  مقاومت محسوب شد
همچنين  ].14[ گردد برابر اثر سينرژيسم محسوب مي

هـاي مـورد آزمـايش روي     قابل توجه است كه سـويه 
پريتـون   هاي كشتي كه فقط حاوي مونوترپن پي محيط

باشـد رشـد    ليتـر مـي   گـرم در ميلـي   ميلـي  1به ميزان 
نمايد و اين ميزان از مونوترپن در روش آزمـايش   مي
اثر مهـاري روي    MICط كشت جامد براي تعيين محي

  .ها نداشت رشد باكتري
  

  هاي مقاوم پريتون بر ظهور سويه يپاثر مونوترپن 
  . آمده اسـت  3شماره نتيجه اين مطالعه در جدول       

   303زايـي بـه روش شـيميايي     در طول عمليات جهش
  

  كلنــي كلبســيلا مقــاوم جــدا  208كلنــي انتروبــاكتر و 
كار رفته ه زايي ب در حالي كه در شرايط جهش. گرديد

هـاي   در اين تحقيق كه در يك مرحله انجام شد سـويه 
دست ه ليتر ب ميكروگرم در ميلي 120با مقاومت بالاي 

 پريتـون باعـث گرديـد كـه از بـروز      يپ ـوجـود  . نيامد
زايــي بــا مــاده  هــاي مقــاوم در عمليــات جهــش ســويه

   .جلوگيري گردد شيميايي اتيل متان سولفونات كاملاً
  

 4در آزمايش ديگر كه نتايج آن در جدول شـماره       
 پريتـون قـادر اسـت    يپآمده است مشخص گرديد كه 

هــاي جديــد مقــاوم را نيــز در برابــر   مقاومــت كلــون
هـاي   كلـون  كـه  نيتروفورانتويين از بين ببرد در حـالي 

ــبت    ــدد نس ــال مج ــان در انتق ــده كماك ــل ش ــه  منتق ب
ونــوترپن بــه تنهــايي مقــاوم    نيتروفورانتــويين و م

روي  باشند و اين دو ماده بـه تنهـايي اثـر مهـاري     مي
 منتقل شـده  موتان 60البته از . ها نداشتند موتان رشد

هاي مقاوم  پريتون روي ايجاد موتان هاي مقاوم نيتروفورانتويين در حضور دارو و همچنين تاثير پي تعداد موتان - 3 شماره جدول
  لاكلبسي و انتروباكتر

  

 هاي حساس نيتروفورانتويين سويه  هاي مقاوم روي محيط كشت حاوي نيتروفورانتويينتعداد كلني
mg/ml 140  mg/ml70  
 )Enterobacter cloacae(انتروباكتر كلاسه    

 پريتون در غياب پي 303  0

 پريتوندر حضور پي 0  0
 )Klebsiella pneumoniae(كلبسيلا پنومونيا    
 پريتون ياب پيدر غ 208  0

 پريتوندر حضور پي 0  0
  

  
پريتون و  پي واجدسويه موتان ايجاد شده بعد انتقال مجدد روي محيط هاي كشت  60پريتون بر  تاثير پي - 4 شماره  جدول

  به تنهايي نيتروفورانتويينپريتون و  هاي كشت حاوي پي  و محيط نيتروفورانتويين
  

  شت جامد حاويمحيط كتعداد كلني ايجاد شده روي 
  نيتروفورانتويين  نيتروفورانتويين+ پريتون  پي  نوع موتان

μg/ml)70(  
 پريتون تنهاپي

 mg/ml)1( 
1  60 60 Enterobacter Sp.  

.Klebsiella Sp 60 60  كلني با رشد ضعيف2
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دو  انتروبــاكتر يــك و يــا در مــورد بــاكتري كلبســيلا
در  لاًكـه احتمـا   موتان بـا رشـد ضـعيف ديـده شـدند     

ــا مكانيســم زايــي اتفــاقي ممكــن اســت  جهــش هــاي  ب
بـه نيتروفورانتـويين مقاومـت     مولكولي ديگـر نسـبت  

بـا   كـه  معهذا موارد نادر ديـده شـده   ايجاد شده باشد
ــدود   ــانس ح ــاهده 60/1فرك ــده مش ــي گردي ــد  م توان

  .موضوع جالبي براي تحقيق در آينده باشد
  

  بحث
جز موادي  پريتون به عنوان يك مونوترپن پي     

است كه مصرف خوراكي آن محدوديت دارد و 
تواند  سميت كبدي ناشي از مصرف مقادير كم آن مي

پژوهش حاضر تنها . انگير باشد براي انسان مخاطره
اين اثر بوده و طبيعتاً سنجش  In vitroنتايج مطالعات 

مطالعات بيشتر  نيازمند In vivoارزش درماني آن در
پريتون با توجه به  جديد پيهمچنين اين اثر  .است

گروه  اينكه هنوز مكانيسم اثر دقيق داروهاي
فورانتويين و مكانيسم مقاومت ذاتي انتروباكترها 

تواند به عنوان  نسبت به آن مشخص نشده است مي
كننده با مكانيسم مقاومت در   يك عامل تداخل

هاي مولكولي مرتبط به كار رود بخصوص  بررسي

ايم كه تداخل اين  نامه نشان داده ايانكه اخيراً در يك پ
تواند ناشي از  مواد با عملكرد نيتروفورانتويين مي

بيوتيك توسط آنزيم  جلوگيري از احيا آنتي
كننده   هاي تخريب نيتروردوكتاز و يا ساير آنزيم

  .]15[نيتروفورانتويين باشد 
  

  تشكر و قدرداني
يـزدي   ييوسيله از جناب آقاي دكتر طباطبـا  بدين      

مــدير گــروه بيوتكنولــوژي دانشــكده داروســازي     
دانشگاه علوم پزشـكي تهـران بـه خـاطر اسـتفاده از      
امكانــات آزمايشــگاه ايشــان و از جنــاب آقــاي دكتــر 
عباس شفيعي رياست دانشكده و جناب آقاي عبدي به 

تشـكر   GC-MSدر بخـش   هاي ايشان لحاظ مساعدت
ر بـاقري  همچنين از زحمات جناب آقاي دكت. گردد مي
هـاي گياهـان دارويـي و آبهـاي      س مركز پـژوهش رئي

معدني آذربايجان و از سركار خانم دكتر فريده عطار 
 جنــاب آقــاي دكتــر احمــد قهرمــان محتــرم  اســتادو 
موزه گياه شناسي دانشـكده علـوم دانشـگاه    تادان اس

نمونـه گيـاهي    واريتـه  خاطر شناسايي دقيقه ب تهران
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