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   ها در گياه خارمريم و انباشت انواع فلاونوليگنان بررسي صفات مرفولوژيكي

  بومي ايران كشت شده و

  

  

 3 اسلام مجيدي،2نژاد ، رمضانعلي خاوري*1طاهره حسنلو
  

  

  سسه تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي كرجو و پروتئوميكس، م فيزيولوژيگروه، ياستاديار پژوهش -1

  دانشكده علوم، دانشگاه تربيت معلم تهرانشناسي،   گروه زيست،استاد -2

  سسه تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي كرجو و پروتئوميكس، مفيزيولوژي گروهاستاد پژوهشي،  -3

   بيوتكنولوژي كشاورزيموسسه تحقيقاتكرج، ابتداي جاده ماهدشت،  :آدرس مكاتبه*

  )0261 (2704539:  نمابر،)0261 (2703536: تلفن

 thasanloo@abrii.ac.ir  :پست الكترونيك
  

  8/9/85 :تاريخ تصويب                                                                                                           17/7/84: تاريخ دريافت

  چكيده

هاي فندقه اين گياه   و ميوههشد  استفاده ميكبديهاي  بيماري در درمان ديرباز از )Silybum marianum (L.) Gaertn( گياه خارمريم :مقدمه
هاي  متابوليت .شوند ده مييارين نامم  سيليند وكن مي ت محافظ كبد رااكسيدانت  كه به عنوان آنتياستدي ييحاوي گروهي از تركيبات فلاونو

 ستي با بايبنابراين. نمايند ز نظر كمي و كيفي تغيير ميبوده و در اثر تغيير عوامل محيطي اي در اكوفيزيولوژي گياهان تهاي حيا داراي نقشثانويه 
  .اقدام به شناسايي عوامل مذكور نمود وكنترل شده تحقيقات مناسب و با استفاده از وسايل دقيق

ه منظور هاي ثانويه توليد شده توسط گياهان دارند و ب  اي بر كيفيت و كميت متابوليت ثير بسيار عمدهااز آنجا كه عوامل محيطي ت :هدف
 هاي بومي ها در نمونه   اين متابوليتبررسيها و كاربرد اين اطلاعات در زمينه فيزيولوژي گياهي   ثر در توليد اين متابوليتوشناخت عوامل م

  .آوري شده و كشت شده در شرايط كنترل شده صورت گرفت جمع
هاي با منشا   و به همراه دانه شدآوري  جمع)  غربشمال، غرب و جنوب(هاي اين گياه از نقاط مختلف كشور   دانه:بررسيروش 

مقدار كمي و كيفي  سپس .شدندطي رشد بررسي  هاي رويشي و فيزيولوژيكي در ويژگي.  كشت داده شدندخانه گلمجارستان در 
  . شدبررسي HPLCهاي حاصله به روش  تركيبات فلاونوييدي پس از استخراج از دانه

آوري شده از مناطق  هاي جمع مارين است و مقدار تجمع اين تركيبات در نمونه دهنده سيلي شكيلبين تركيب اصلي ت سيلي :نتايج
هاي مناطق  مارين در دانه  كه بالاترين مقدار تجمع سيلياي گونهبه . استخانه  هاي كشت شده در گل ايران بسيار بالاتر از نمونه
دار بين طول  رابطه مثبت و معني .بودها بالا  مارين در آن قدار تجمع سيلي كه در هر دو شرايط كشت مبودبرازجان، رودبارك و مجار 

مارين  تعداد كپه در هر گياه و وزن هزار دانه با مقدار سيلي هاي فرعي، ساقه اصلي با قطر كپه اصلي در هر گياه، تعداد شاخه
  .استخراج شده وجود دارد

 مقدار هاي رويشي بر  خار مريم ضمن تاثير بر و ويژگيطي محل رويش گياهبر پايه تحقيقات انجام شده عوامل محي :گيري نتيجه
  .گذارند تاثير ميتركيبات فلاونوليگناني نيز كمي و كيفي 

  تنوع بين،   سيلي،مارين  سيلي، خارمريم:واژگان گل
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   ...كي و بررسي صفات مورفولوژي

 

  مقدمه

فنلي و  يدها گروه خاصي از محصولات طبيعي، پلييفلاونو

سازهاي مشتق از  د كه از پيش گياهي هستن]1[ يپانزده كربن

شوند و موجب انواع اعمال  يد و استات توليد ميييل پروپانونف

 .]2[شوند   در گياهان مي مختلففيزيولوژيكي و اكولوژيكي

 كه از عصاره متانولي استيدها يمارين تركيبي از فلاونو سيلي

 6 تا 4 به ميزان( گياه خارمريم) دانه(هاي خشك شده  ميوه

چهار ماده شاخص ]. 3،4،5،6[شود  تخراج مياس) درصد

، 1بين موجود در عصاره متانولي دانه اين گياه شامل سيلي

ند هست) SDN(ديانين  و سيلي3كريستين ، سيلي2بين ايزوسيلي

بينين نيز شناخته شده است،  بين كه به نام سيلي سيلي ].6،7[

مارين از نظر كمي و  سيلي)  درصد50-70(تركيب اصلي 

و بيشتر خواص بيولوژيكي ] 4،8،9،10 [است دارويي خاصيت

 هاي پژوهش. مارين وابسته به حضور اين تركيب است سيلي

كريستين و  بين با حضور سيلي اخير نشان داده كه سيلي

]. 11،12 [استديانين داراي اثرات درماني بيشتري  سيلي

يدي نارينجنين مشتق يتاكسي فولين كه از تركيب فلاونو

]. 6،12 [استبين  ساز در مسير بيوسنتز سيلي پيش ،شود مي

طور وسيعي ه مارين يك داروي محافظ كبدي است كه ب سيلي

سيروز، هپاتيت ويروسي (هاي مختلف كبدي  در درمان بيماري

استفاده )  التهاب مجراي صفرا وو سمي مزمن، كبد چرب

 ].4[شود  مي

 و خارمريم بومي اروپاي غربي، مركزي و شمال هند است

امروزه به طور خودرو در اروپاي جنوبي، آفريقا، چين، استراليا، 

هاي آفريقاي شمالي، غرب و  آمريكاي جنوبي و برخي قسمت

اين گياه در تمام مناطق شمال،  .]13[رويد  جنوب آسيا مي

  .رويد  ميغرب، جنوب غرب و جنوب ايران ي،بشمال غر

داراي ويه هاي ثان متابوليت كه هتحقيقات اخير نشان داد

 اثر .]12،14[ي در اكوفيزيولوژي گياهان هستند تهاي حيا نقش

 اكولوژيك بر گياهان مختلف متفاوت است و همواره شرايط

كنترل   و تحقيقات مناسب و با استفاده از وسايل دقيق بابايد

  ثره گياهان و ممواداقدام به شناسايي عوامل مذكور بر شده 
  

                                          
1 SBN                2 ISBN                   3 SCN 

  

 عوامل محيطي محل ،قات انجام شدهبر پايه تحقي. دارويي نمود

 -1 :گذارند ها تاثير مي  بر آنبه سه طريقرويش گياهان دارويي 

ثير بر ا ت-2، مؤثره گياهان داروييمواد ثير در مقدار كلي ات

ثير بر مقدار توليد وزن ا ت-3 ثرهودهنده مواد م عناصر تشكيل

  رويش گياهان دارويييترين عوامل محيط از مهم .خشك گياه

ها  ثره آنواي بر كميت و كيفيت مواد م كه تاثير بسيار عمده

، آبياري، ارتفاع دماي محيط پيراموني نور، توان به  ميگذارد مي

  .]15[  اشاره نمود گياهيمحل، خاك و موجودات پيرامون

 به منظور اي كشاورزي روي گياهان داروييه پژوهش

 انجام توسعه ظرفيت براي رشد بهينه گياه در هنگام كشت

گيرد كه  يمها بيشتر در مواقعي صورت  اين پژوهش. شود مي

شود و شرايط براي رشد در  ي بومي برداشت مييگياه دارو

رويه  و از طرفي برداشت بي هنگام كشت بهينه نشده است

هاي طبيعي امري نادرست بوده و  گياهان دارويي در رويشگاه

اهان دارويي موجبات كاهش تنوع زيستي و تنوع در كيفيت گي

 در زمينه سيبرر.  را به دنبال داردناخرسنديشده و پيامدهاي 

اي روي شناخت گياهان  هاي پايه فيزيولوژي گياهي و پژوهش

  .]14[دارويي بسيار ضروري است 

هاي اين گياه كه از نواحي مختلف  دانه به اين منظور

 خانه در آوري شده بودند در گل رويشي اين گياه در ايران جمع

محل پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي در كرج كشت شده و 

ها بررسي  مارين آن هاي رويشي و مقدار تجمع سيلي ويژگي

  .شدند
  

  روش كار

  هاي گياه خارمريم  آوري و تهيه دانه جمع

پس از رسيدگي كامل ) دانه( رسيده گياه خارمريم هاي ميوه

 ايران كه اين هاي خرداد و تير از نقاط مختلف ها در طي ماه كپه

 آوري شدند يابد، جمع گياه به صورت خودرو رويش مي

شناسي  هاي گياهي توسط بخش گياه نمونه). 1 شمارة جدول(

هاي اصلاح  دانه. ندشددانشگاه تربيت معلم شناسايي و تاييد 

 مجارستان از پژوهشكده گياهان يشده گياه خارمريم با منشا

  .دارويي جهاددانشگاهي تهيه شدند
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  ششم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1386بيست و دوم، بهار  لسلشماره مس

 

لو و همكاراننحس  

 

  .هاي گياهان خارمريم آوري دانه  مشخصات جغرافيايي مناطق جمع- 1جدول شماره 

 )متر(ارتفاع  شماره نمونه
طول 

 جغرافيايي

عرض 

 جغرافيايي 
 حداكثر دما حداقل دما

حداقل 

 رطوبت

حداكثر 

 رطوبت

1 1800 14 36  18 51  24 32 61 89 

2 1260 26 36  20 51  22 33 60 87 

3 1180 29 36  7 51  24 31 58 90 

4 1040 31 36  15 51  23 34 57 88 

5 830 23 36  18 51  22 32 57 88 

6 460 27 36  18 51  22 30 59 90 

7 400 28 36  21 51  23 33 59 89 

8 1000 15 36  18 51  25 30 60 85 

9 1560 29 33  22 48  16 37 10 43 

10 120 20 31   40 48  25 39 9 21 

11 830 36 29   32 52  18 36 18 51 

12 110 20 29   17 51  22 26 60 82 

13 60 59 28   50 50  29 39 61 93 

14 1520 52 35   59 50  22 37 10 55 

 ،10؛ )استان لرستان(آباد   ، خرم9؛ ناحيه)استان مازندران(آباد  آباد، ولي آباد، حسن ده، ولشت، مرزن آباد، هزارچم، رودبارك، بنفشه  از مناطق ولي1-8بذرهاي ناحيه 

).گلخانه(كرج  ،14؛ )استان بوشهر( از برازجان و بوشهر ،13 و 12؛ )استان فارس(  كازرون،11؛ )استان خوزستان(ناحيه اهواز 
  

  

  )خانه گل(آوري شده در شرايط كنترل شده   بذور جمعكشت

اي واقع در محوطه  خانه  بذور در طي ماه اسفند در گلكليه
دماي . پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي در كرج كشت شدند

 درجه 17±1گراد در طي روز و   درجه سانتي26±1خانه  گل
 درصد، مقدار نور 70گراد در طي شب، رطوبت حدود  سانتي

 16 و دوره روشنايي s-1 mol m-2 µ 800 هنگام ظهر حدود
  . ساعت تاريكي برقرار بود8ساعت روشنايي و 

متر و   سانتي40با قطر دهانه  (دفرمن در يك گلدان بذرهر 
ها بر  مقدار آبياري گلدان. كشت شد) متر  سانتي2-3در عمق 

 5تعداد  و انجام شد بار در هفته 2حسب نياز گياه و حدوداَ 
  .داده شدگلدان به هر نمونه اختصاص 

  

  برداري مشاهدات و نمونه

  روز7اي به فاصله هر  خانه مقدار رشد گياهان گل
هاي فرعي،   مقدار رشد طولي، تعداد شاخه. شدگيري اندازه

ها در اواخر تيرماه پس   دانه.شد   قطر كپه يادداشت وتعداد كپه
آوري  ا در سطح كپه جمعه ها و ظهور دانه از رسيدگي كامل كپه

 جهت آناليز  شد ومحاسبه پس وزن هزار دانهس ،شدند
  .گراد نگهداري شدند  درجه سانتي4ها در دماي  فلاونوليگنان

  

  هاي گياه خارمريم ها از دانه استخراج فلاونوليگنان

آوري  هاي جمع مارين از دانه به منظور استخراج سيلي
 شرايط  دردر كرج ويي كه  ها دانهريم و گياهان خارمءشده
 گرم در داخل يك هاون 3 مقدار ، كشت شده بودندخانه گل

 10گيري به مدت  يده شدند، سپس جهت روغنيچيني سا
پس از . گذاشته شدنددر سوكسله اتر وم يترولپساعت در حلال 

 16 خشك شده و به مدت ها كاملاً جداسازي روغن، نمونه
مارين در  از متانول جهت استخراج سيليساعت با استفاده 

محلول متانولي زرد رنگ حاصل . دستگاه سوكسله قرار گرفتند
گراد قرار گرفت و   درجه سانتي50 ساعت در دماي 5به مدت 

پودر حاصل . پس از تبخير متانول پودر زردرنگي به دست آمد
ليتر رسانده شد و جهت بررسي   ميلي50با متانول به حجم 

 4ها در شرايط تاريكي و دماي  كمي فلاونوليگنانكيفي و 
  .]12،14[گراد نگهداري شدند  درجه سانتي
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   ...كي و بررسي صفات مورفولوژي

 

 گياه خار مريم هاي هاي عصاره متانولي دانه گيري فلاونوليگنان اندازه

 (HPLC) روش كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا به

تر و تعيين كمي تركيبات از دستگاه  به منظور بررسي دقيق
اين  .]16،17،18[گرافي مايع با كارآيي بالا استفاده شد كروماتو

 UVتكتور د، K1001 شامل پمپ Knauerدستگاه از كارخانه 
 Chromgateافزار   و نرمMarathon، اتوسمپلر K2501مدل 

 به 1هاي استخراج شده كه به نسبت   ميكروليتر از نمونه20. بود
 متحرك زا فا رقيق شده بودند به دستگاه تزريق شدند و ب10

 يك  جريان و با]19[  و آب)مرك( ، استونيتريل)مرك( متانول
 و 5µ به قطر ذرات Nucleosil C18ستون ليتر در دقيقه از  ميلي
  نانومتر280 عبور كرده و در طول موج متر ميلي 150 × 6/4 ابعاد

 زمان . دقيقه بود30 تجزيهكل زمان هر . شناسايي شدندي و رگي اندازه
مارين   فلاونوليگنان در مقايسه با سيليتركيبات  مربوط بههاي حنيخروج من
 شده و مقادير هر يك بر اساس منحني استاندارد مقايسه )سيگما (استاندارد

  .]19) [1شكل شماره ( گرديدبين استاندارد محاسبه  سيلي
 استفاده شد و SASافزار  هاي آماري از نرم براي انجام آزمون

هاي كامل تصادفي با استفاده از آزمون  رح بلوكاختلاف آماري در ط
  . درصد محاسبه گرديد5دانكن در سطح خطاي 

  

  نتايج

هاي رويشي گياهان خارمريم كشت      نتايج آماري ويژگي  

  خانه شده در گل
  در بوته عملكرد مقايسه

   و عملكرد بر حسب تعداد دانه     1نمودار شماره   با توجه به    

   ههاي مختلـف كـشت شـد        بين نمونه   درصد 5در سطح خطاي    

د كه داها نشان   و مقايسه ميانگين  اشتددار وجود    اختلاف معني 
 .نـد ريگ مـي نها از نظر آماري در يـك گـروه قـرار             تمامي نمونه 

 ، مجـار  )7( آبـاد  هاي حـسن   بالاترين تعداد دانه مربوط به نمونه     
ترين تعداد دانـه     پايين. بود) 12( و برازجان ) 4( بنفشه ده  ،)14(

بـود و تعـداد     ) 8( آبـاد  و ولي ) 2( هاي هزارچم   به نمونه  مربوط
و ) 10( اهـواز ) 9( آبـاد  هـاي خـرم    دانه در واحد بوته در نمونه     

  .تفاوت چنداني نداشت) 11( كازرون
  

  

  ها  نمونه وزن هزار دانهمقايسه

اساس تجزيه و تحليل آماري عملكرد برحسب وزن هزاردانه بر
 5در سـطح خطـاي      ( مختلـف    هـاي  نمونـه داري بين    اختلاف معني 

هـاي    كـه نمونـه    دادها نـشان     مقايسه ميانگين . شتوجود دا ) درصد
 داراي بـالاترين    )12( و برازجـان  ) 11( كـازرون مربوط بـه منطقـه      

و ) 8( آبـاد  ولـي  ي هـا   نمونه  وزن در   ميانگين حداقل ميانگين بوده و  
 وزن هـزار دانـه در       .)1  شـمارة  نمـودار ( وجود داشت ) 9( آباد خرم

هاي مربوط به    نسبت به نمونه  ) 1( آباد و ولي ) 2( هاي هزارچم  نمونه
دار داشت و سـاير   تفاوت معني) 7( آباد و حسن) 4( مناطق بنفشه ده 

  . ها از نظر آماري در يك گروه قرار گرفتند نمونه

  
   در بوته طول شاخه اصليمقايسه

يـن                 لـي ب اـخه اص در تجزيه و تحليل عملكرد بر حـسب طـول ش
دار وجـود     اختلاف معنـي    درصد 5هاي مختلف در سطح خطاي       نمونه

ها مربـوط بـه منطقـه     كه گياهان خارمريم كه منشاء آن     اي  ه گونه  ب شت،دا
لـي     بو )11( كازرون اـخه اص  و بودنـد د داراي بالاترين ميانگين طـول ش

.  حداقل ميانگين را به خود اختصاص دادنـد  )8( آباد گياهان با منشاء ولي   
اـر       اخه اصلي در نمونـه ميانگين طول ش   اـ منـشاء مج اـهي ب اـي گي  60ه

اـر رشـد كـرده در كـرج            د كه نسبت به نمونه    بومتر   سانتي  48(هاي مج
ند دش بندي مي   ولي از نظر آماري در يك گروه طبقه        بودبالاتر  ) متر سانتي

  ).2 شمارة نمودار(

  

   در بوته فرعيهاي  تعداد شاخهمقايسه

 5هـا در سـطح خطـاي         ينبندي ميانگ  نتايج آماري و گروه   
هاي گياهان خارمريم كشت شـده   د كه بين نمونه  دا نشان   درصد

آوري  ها از نقاط مختلف ايـران جمـع        هاي آن  در گلخانه كه دانه   
دار وجـود     اخـتلاف معنـي    از نظر تعداد شاخه فرعـي     بود   شده

هـاي   كه بالاترين تعداد شاخه فرعي در نمونه       اي  گونهبه  . اشتد
آباد ديده شد و حداقل      هاي حسن   و نمونه  )9( ادآب با منشاء خرم  

تعـداد  . وجـود داشـت   ) 8(آبـاد    هاي ولي  تعداد شاخه در نمونه   
 ، اهواز )7( هاي مربوط به مناطق هزارچم     شاخه فرعي در نمونه   

تـر    بسيار پايين  )3(  و رودبارك  )1( آباد ، ولي )13( ، بوشهر )10(
د بو )7( آباد  حسن  و )9( آباد هاي مربوط به مناطق خرم     از نمونه 

  .)2  شمارةنمودار(
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 HPLCبه روش  هاي كشت شده در گلخانه با منشاء رودبارك كروماتوگرام عصاره متانولي استخراج شده از دانه - 1 شماره شكل
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 )1ها بر اساس جدول شماره  شماره نمونه(ت شده در گلخانه در گياهان خارمريم كش) 2( و وزن هزار دانه) 1(  تعداد دانه توليد شده- 1  شمارهنمودار
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)2(  

 )1 ها بر اساس جدول شماره شماره نمونه( گياهان خارمريم كشت شده در گلخانه )2( و تعداد شاخه فرعي )1(  طول شاخه اصلي- 2  شمارهنمودار

  

   در بوتهها   تعداد كپهمقايسه

داري بين گياهان  لاف معنيتخد كه ادانتايج آماري نشان 
خارمريم كشت شده در گلخانه از نظر ميانگين تعداد كپه ظاهر 

هاي   و بالاترين تعداد كپه مربوط به نمونهاشتشده وجود د
 )2( هاي هزارچم  حداقل تعداد كپه در نمونه. بود)7( آباد حسن
تعداد كپه مشاهده  .)3 شمارة نمودار( شد ديده )8( آباد و ولي
 ، بوشهر)2( ، هزارچم)1(آباد هاي ولي ر هر بوته در نمونهشده د

دار نداشت و  تفاوت معني) 14( و مجار) 8( آباد ، ولي)13(
  .ها مشاهده شد كمترين تعداد كپه در اين نمونه

  

  

   اصلي  قطر كپهمقايسه

د كه بين گياهان خارمريم رويش يافته در        دانتايج آماري نشان    
نـد از نظـر قطـر       بوداي منـشاء مختلـف      اي كـه دار    شرايط گلخانه 

  درصـد  1هاي ظـاهر شـده بـر روي سـاقه در سـطح خطـاي                 كپه
د كـه   داهـا نـشان       و مقايسه ميانگين   شتدار وجود دا   اختلاف معني 

 داراي بيـشترين مقـدار      )9( آبـاد  گياهان خـارمريم بـا منـشاء خـرم        
و حـداقل ميـانگين مربـوط بـه         ) متر يت سان 66/3(ميانگين قطر كپه    

گياهـان خـارمريم    . دبـو  )6( آبـاد  هان خارمريم با منـشاء مـرزن      گيا
  هاي مجاري    كه در كرج رويش يافتند نسبت به نمونه        )14( مجاري
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 ولي از نظر    بودندكه در گلخانه رشد كردند داراي قطر كپه بالاتري          
  .)3 ه شمارنمودار (اشتندندداري  آماري تفاوت معني

  

هاي حاصـل    يدي دانه يو كيفي و كمي تركيبات فلاون     بررسي

  HPLCاي به روش  از كشت گلخانه

 مجاري كشت     مقدار تجمع سيلي مارين در نمونه      بالاترين
گـرم در گـرم مـاده          ميلي 278/4(شود    شده در گلخانه ديده مي    

گرم در     ميلي 114/2آباد داراي     هاي با منشاء خرم     نمونه. )خشك
مربـوط بـه    هـاي     گرم ماده خشك از سيلي مارين بوده و نمونه        

آبـاد بـه    ، رودبـارك، ولـشت، اهـواز و حـسن          ، برازجان   كازرون
 145/1 و   320/1،  377/1،  465/1،  590/1،  909/1ترتيب داراي   

هـاي   هاي خشك شده يـا دانـه       ميوه( گرم در گرم ماده خشك      ميلي

هـاي   ساير مناطق از جمله دانـه . مارين بودند  از سيلي )خار مـريم  
آبـاد    آباد، بوشهر، هزارچم، ولي     مرزنمربوط به مناطق بنفشه ده،      

ــاع ( ــر1000 و 1800ارتف ــي از  )  مت ــسيار كم ــادير ب داراي مق
  ).2  شمارةجدول(ند بودمارين  سيلي

هاي مربوط بـه       مقدار تجمع تاكسي فولين در دانه      بالاترين
د كـه از    بـو و مجار   ) 208/0(، كازرون   )231/0(آباد    مناطق خرم 

هاي مربوط به ساير      دانه. گيرند  نظر آماري در يك گروه قرار مي      
مناطق از جمله برازجان، رودبارك، ولـشت، اهـواز، بنفـشه ده،            

، 152/0به ترتيب داراي    )  متر 1000ارتفاع  (آباد    آباد و ولي    حسن
گـرم در      ميلي 108/0 و   116/0،  128/0،  140/0،  142/0،  148/0

 ).3  شمارةجدول( ندبودگرم ماده خشك از تركيب تاكسي فولين 

آبـاد، هـزارچم و بوشـهر        مربوط به منـاطق مـرزن      هاي  دانه
نـد كـه از نظـر       بودداراي مقادير بسيار كمي از تاكـسي فـولين          

و كمتـرين   ) 3  شمارة جدول(گيرند  آماري در يك گروه قرار مي     
آباد   هاي مربوط به مناطق ولي      مقدار تجمع تاكسي فولين در دانه     

 ـ    دانه. ديده شد  متر   1800با ارتفاع    ا منـشاء مجـار داراي      هـاي ب
كريـستين نـسبت بـه       بالاترين مقدار تجمع سيلي مارين و سيلي      

آباد، ولـشت، برازجـان،       هاي مناطق خرم    دانه. ندبودساير مناطق   
، 266/0آباد و اهواز بـه ترتيـب داراي          كازرون، رودبارك، حسن  

ــي20/0 و 210/0، 215/0، 237/0، 240/0، 259/0 ــرم در   ميل گ
 از نظر آماري در يـك       كهند  بودكريستين   يگرم ماده خشك سيل   

  ده،  ، بنفشه ) متر 100ارتفاع  (آباد     مناطق ولي  .گيرند  گروه قرار مي  
  

، 139/0،  143/0،  178/0آبـاد و بوشـهر داراي بـه ترتيـب             مرزن
ــي113/0 و 120/0 ــيلي    ميل ــاده خــشك از س ــرم م ــرم در گ گ

كريستين و سـاير منـاطق داراي مقـادير بـسيار كمـي از سـيلي                
  ).3  شمارةجدول( ندبودكريستين 
ارتفـاع  (آبـاد      مربوط به مناطق ولشت، اهواز، ولي      هاي  دانه

آبـاد بـه ترتيـب داراي         ، برازجان، رودبـارك و حـسن      ) متر 100
گـرم در      ميلي 369/0 و   407/0،  470/0،  534/0،  580/0،  580/0

گرم ماده سيلي ديانين و ساير مناطق داراي مقادير بـسيار كمـي     
  .ندبوداز اين تركيب 
هـاي بـا منـشاء         در دانه  Aين   مقدار تجمع سيلي ب    بالاترين

هاي   كه دانه  در حالي ). گرم در گرم     ميلي 147/0 (ديده شد مجار  
 و  305/0آباد و كازرون بـه ترتيـب داراي           مربوط به مناطق خرم   

 و سـاير    Aگرم در گرم مـاده خـشك سـيلي بـين               ميلي 270/0
 كه از نظـر     ند بود Aمناطق داراي مقادير بسيار پايين سيلي بين        

هـاي    دانه). 3  شمارة جدول(گيرند    يك گروه قرار مي   آماري در   
 1800ارتفـاع   (آبـاد     آباد، برازجان، رودبارك، ولـي      با منشاء خرم  

ــاد داراي بــه ترتيــب  و حــسن) متــر ، 495/0، 595/0، 779/0آب
يـن          ميلي 150/0 و   174/0 اـطق داراي       Bگرم در گرم سيلي ب اـير من  و س

ترين مقدار تجمع ايـن تركيـب       ند و كم  بود B سيلي بين     از مقادير پاييني 
  ).3  شمارةجدول( بودهاي با منشاء بوشهر و هزارچم  در دانه

هاي مربوط بـه       دانه A مقدار تجمع ايزوسيلي بين      بالاترين
هـاي مربـوط بـه        د و دانـه   بو متر   1000آباد با ارتفاع      مناطق ولي 

، 205/0آباد و رودبارك به ترتيـب داراي          مناطق كازرون، حسن  
 كـه از    ند بود Aگرم در گرم از سيلي بين          ميلي 110/0  و 151/0

گيرند و سـاير منـاطق مطـابق          نظر آماري در يك گروه قرار مي      
. نـد بود داراي مقادير بسيار كمي از اين تركيب         4جدول شمارة   

هـاي بـا منـشاء         در دانـه   Bبالاترين مقدار تجمع ايزوسيلي بين      
ميلـي گـرم    / 210 و   222/0به ترتيب   (شد    ولشت و اهواز ديده     

 در Bو مقـدار تجمــع ايزوســيلي بــين  ) در گـرم مــاده خــشك 
آباد و     متر، مرزن  1000آباد با ارتفاع      هاي با منشاء مجار، ولي      دانه

گـرم    ميلـي 150/0 و 155/0،  174/0،  184/0بنفشه ده به ترتيب     
د كه از نظر آمـاري در يـك گـروه قـرار           بودر گرم ماده خشك     

وط به ساير مناطق داراي مقادير بـسيار        هاي مرب   گيرند و دانه    مي
  ).4جدول شمارة  (بودندكمي از ايزوسيلي بين 
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)2(  

 )1ها بر اساس جدول شماره  شماره نمونه( گياهان خارمريم كشت شده در گلخانه) 2( كپه اصلي و قطر )1(ها   تعداد كل كپه- 3نمودار شماره 

 
  

  بحث

  تركيـب  ،بـين   ه سـيلي  انـد ك ـ     زيادي نشان داده   هاي  بررسي
مارين هم از نظر كمي و هم از نظر كيفي و خواص              اصلي سيلي 

) 1998( بر اساس نظر كرسمن و همكـاران      ]. 11 [استدارويي  
اكــسيدانت  ديــانين در خــواص آنتــي كريــستين و ســيلي ســيلي
بين در حـضور       سيلي مارين نقش دارند و پيشنهاد شده كه        سيلي

 يدرصد سـاير اجـزا    راين تعيين   بناب. ثرتر است واين تركيبات م  
مـارين از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت             فلاونوييدي سـيلي  

]11،20.[  
  

  

  

مارين   بايد توجه داشت كه نسبت تركيبات حاضر در سيلي        
استخراج شده مهم است چـون در صـنايع داروسـازي اسـتفاده      
خواهد شد و مقدار تجمع اين تركيب در عصاره استخراجي از           

بنـابراين بـا   . ر چرخـه توليـد تاثيرگـذار اسـت        جنبه اقتصادي د  
تر و شناخت بيشتر منابع طبيعي اين ثروت ملي و            ارزيابي وسيع 

توان در آينـده منـابعي بـا كيفيـت      ها مي سازي اين نمونه   خالص
  ].12[بالاتر معرفي كرد 
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  ششم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1386بيست و دوم، بهار  لسلشماره مس

 

لو و همكاراننحس  

 

   گياه هاي در دانه) گرم در گرم ماده خشك ميلي (SE±)( مارين  مقدار سيلي- 2 شماره جدول

 )2( و كشت شده در گلخانه) 1( آوري شده از نواحي مختلف ايران خارمريم جمع

 سيلي مارين
 نمونه

1 2 

1  def
46/0 ± 728/8  f

14/0±339/0  

2  def
22/6 ± 690/12  ef

05/0±446/0  

3 ab
750/1 ± 573/24  c

09/0±465/1  

4  def
36/0 ± 690/12  de

01/0±814/0  

5  cde
65/0 ± 488/14 c

 16/0±377/1  

6  def
44/0 ± 748/9  e

14/0±540/0  

7 def
74/0 ± 384/8  

g
 1/0±145/0  

8  ef
25/0 ± 929/6  g

04/0±164/0  

9  bcd
51/2 ± 236/17  b

03/0±114/2  

10 bcde
34/1 ± 230/16  f

09/0±320/0  

11  abcd
27/1 ± 947/17  d15/0±909/0  

12  a01/0 ± 102/27  c
08/0±590/1  

13  def
008/0 ± 124/9  e

07/0±512/0  

15  abc
01/0 ± 733/22  a

03/0±278/4  

  .است 15هاي مجاري شماره   و دانه1 شماره مطابق با جدول 1-13هاي   شماره نمونه-

 .حروف يكسان بيانگر عدم وجود اختلاف است -

  
، HPLCها به روش  در بررسي مقدار تجمع فلاونوليگنان

آوري شده از  هاي جمع ر نمونهمقدار تجمع اين تركيبات د
هاي كشت شده در گلخانه بود  مناطق ايران بسيار بالاتر از نمونه

اي كه بالاترين مقدار تجمع  به گونه). 2جدول شمارة (
هاي مناطق برازجان، رودبارك و مجار بود  مارين در دانه سيلي

. ها در شرايط گلخانه بسيار بالاتر است كه نسبت به همين نمونه
 B و Aبين  هاي كشت شده در گلخانه سيلي  تمامي نمونهدر

هاي   در نمونهBبين  هر دو وجود داشتند و بالاترين مقدار سيلي
  آوري شده از مناطق  هاي جمع نمونهكشت شده در گلخانه و 
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   ...كي و بررسي صفات مورفولوژي

 

  .كشت شده در گلخانههاي گياه خارمريم  در دانه) گرم در گرم ماده خشك ميلي(ها   مقدار فلاونوليگنان- 3  شمارهجدول

  )گرم در گرم ماده خشك ميلي (فلاونوليگنان

 نمونه

 ديانين سيلي كريستين سيلي فولين تاكسي

1 d
 06/0±016/0  

e
 09/0±020/0 de

 08/0±043/0  

2 d
 04/0±067/0 de

 05/0±113/0 cd
 09/0±225/0  

3 bc
 05/0±148/0 c

 04/0±215/0 ab
 12/0±407/0  

4 c
 08/0±128/0 cd

 03/0±143/0 bcd
 09/0±253/0  

5 bc
 1/0±142/0 bc

 04/0±259/0 a
 11/0±580/0  

6 d
 09/0±068/0 cd

 08/0±139/0 d
 04/0±084/0  

7 c
 07/0±116/0 c

 09/0±210/0  
bc
 09/0±369/0  

8 c
 05/0±108/0 cd

 03/0±178/0  
ab
 14/0±534/0  

9 a
 06/0±231/0 b

 12/0±266/0  
bc
 07/0±260/0  

10 bc
 02/0±140/0 c

 08/0±200/0  
a
 02/0±580/0  

11 ab
 12/0±208/0 c

 05/0±237/0  
cd
 09/0±237/0  

12 b
 04/0±152/0 bc

 03/0±240/0  
ab
 06/0±470/0  

13 d
 09/0±068/0 d

 09/0±120/0 de
 11/0±024/0  

16 d
 08/0±190/0 a

 04/0±392/0  
d
 1/0±842/0  

  .اند است كه در گلخانه كشت شده 16هاي مجاري شماره   و دانه بوده1 شماره  مطابق با جدول1-13ي  ها  شماره نمونه- 

  . حروف يكسان بيانگر عدم وجود اختلاف است- 

  

 اما بالاترين. آباد ديده شد هاي مربوط به منطقه خرم در نمونه
هـاي كـشت شـده در گلخانـه در             در نمونـه   Aبين    مقدار سيلي 

ــه ــا منــشاء بنفــشه ده و برازجــان و در نمو  دان ــههــاي ب هــاي  ن
ــه جمــع ــشاهده شــد  آوري شــده در نمون در . هــاي مجــاري م
آباد  خانه با منشاء مجار، اهواز، ولي  هاي كشت شده در گل      نمونه

آبــاد، ولــشت و بنفــشه ده نــسبت  ، مــرزن)متــر 1000ارتفــاع (
هـاي مجـاري ايـن         و در نمونه   بود بالاتر   A به   Bبين    ايزوسيلي

هـاي   لخانـه نمونـه  در شـريط گ  . رسـيد  برابر   2نسبت به حدود    
  هاي   فولين و دانه    آباد داراي بالاترين مقدار تاكسي      مربوط به خرم  
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  ششم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1386بيست و دوم، بهار  لسلشماره مس

 

لو و همكاراننحس  

 

  خارمريم كشت شده در گلخانههاي گياه  در دانه) گرم در گرم ماده خشك ميلي(سيليبين  سيليبين و ايزو مقدار– 4  شمارهجدول

  )گرم در گرم ماده خشك ميلي(فلاونوليگنان 

  نمونه

  Bايزوسيليبين   Aايزوسيليبين   Bسيليبين   Aسيليبين 

1 d
 03/0±047/0 d

 09/0±174/0  
cd
 14/0±084/0  

c
 16/0±047/0  

2 d
 08/0±031/0 h

 05/0±005/0  
cde
 08/0±049/0  

ce
 06/0±027/0  

3 e
 09/0±005/0 bc

 05/0±495/0  
bc
 01/0±110/0  

b
 01/0±094/0  

4 d
 12/0±026/0 ef

 04/0±061/0  
cde
 03/0±049/0  

ab
 09/0±150/0  

5 e
 13/0±003/0 def

 05/0±088/0  
cd
 09/0±080/0  

a
 12/0±222/0  

6 e
 06/0±003/0 fg

 03/0±049/0  
de
 05/0±039/0  

ab
 09/0±155/0  

7 e
 09/0±004/0 de

 02/0±150/0  
bc
 12/0±151/0  

ab
 15/0±150/0  

8 d
 07/0±020/0 ef

 07/0±074/0  
cd
 09/0±073/0  

ab
 16/0±174/0  

9 b
 09/0±305/0 d

 06/0±779/0  
a
 07/0±311/0  

c
 12/0±046/0  

10 e
 08/0±003/0 ef

 08/0±077/0  
cd
 09/0±060/0  

a
 09/0±210/0  

11 c
 09/0±270/0 ab

 07/0±671/0  
b
 04/0±205/0  

bc
 12/0±079/0  

12 e
 12/0±008/0 b

 09/0±595/0  
bc
 08/0±112/0  

b
 08/0±099/0  

13 e
 16/0±003/0 gh

 07/0±023/0  
de
 14/0±019/0  

b
 12/0±100/0  

16 a
 08/0±147/2 bc

 07/0±427/0  
cd
 09/0±092/0  

ab
 12/0±184/0  

  .اند است كه در گلخانه كشت شده 16هاي مجاري شماره   بوده و دانه1 شماره مطابق با جدول1 -13ي  ها  شماره نمونه-  

  . حروف يكسان بيانگر عدم وجود اختلاف است-  

  

در هـر دو شـرايط      )  متر 1800رتفاع  ا(آباد    مربوط به منطقه ولي   
  .بودندفولين  ترين مقدار تجمع تاكسي داراي پايين

ــرك  ــه مح ــان ب ــي  گياه ــخ م ــي پاس ــاي محيط ــد و  ه دهن
هاي كليدي در بر هم كنش بين         هاي ثانوي داراي نقش     متابوليت

شان هـستند و مطـابق نتـايج بـسياري از محققـان               گياه و محيط  
اي هستند كه مسير      هاي ثانويه   بوليتفلاونوييدها نيز از جمله متا    

گيـرد و در      ها تحت تاثير شرايط محيطي قرار مـي        بيوسنتزي آن 
  ].9،21[مراحل نموي و شرايط محيطي داري نوسان هستند 
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   ...كي و بررسي صفات مورفولوژي

 

هـاي رويـشي گياهـان        با مقايسه نتايج مربوط بـه ويژگـي       
خارمريم كه در شرايط كنترل شده گلخانه كشت شـده بودنـد،            

هــا در شــرايط يكــسان از نظــر  ونــهمــشخص شــد كــه ايــن نم
بررسـي  . هـاي متفـاوتي بودنـد    هاي رويشي داراي پاسخ  ويژگي

ها   هاي رويشي از جمله تعداد دانه       ميزان همبستگي ميان ويژگي   
به ازاي هر گياه، وزن هزار دانه، طول شاخه اصلي، تعداد شاخه           

دهد كه بين قطر كپـه        فرعي، تعداد كپه، قطر كپه اصلي نشان مي       
ي با طول شاخه اصلي و تعداد شاخه فرعي، تعـداد كپـه و              اصل

وزن هزار دانه و طول شاخه اصلي و همچنين بين تعداد شاخه            
دار   فرعي و طول شاخه اصـلي رابطـه همبـستگي مثبـت معنـي             

ــود دارد ــع   . وج ــدار تجم ــين مق ــستگي ب ــه همب ــي رابط بررس
دهـد كـه بـين        هاي رويشي نـشان مـي       ها و ويژگي    فلاونوليگنان

 اين تركيبات و وزن هزار دانه، طول شاخه اصلي و تعداد            تجمع
مطـابق نظـر رام و      . دار وجـود دارد     هـا رابطـه مثبـت معنـي         كپه

هـا در     تعداد دانه در هر گياه و تعداد كپـسول        ) 2005(همكاران  
هر گياه رابطه زيادي با تنوع ژنوتيپي دارد كـه ارتبـاط مـستقيم              

يـن محـصول اهميـت    اين موارد براي گسترش و مطالعه روي ا     
ها به    بر اساس نتايج اين پژوهشگران تعداد كپسول      . زيادي دارد 

ها براي هر     داري با تعداد شاخه     ازاي هر گياه ارتباط مثبت معني     
هاي توليد شده     گياه و طول برگ داشته در حالي كه درصد دانه         

دار مثبت با طول برگ، طول ساقه و          به ازاي هر گياه رابطه معني     
  .]22 [ردمارين دا ها و مقدار سيلي لقطر كپسو

 مشاهدات و مقايسات حاصل از ايـن تحقيـق بـه            براساس
هـاي    رسد شـرايط محيطـي در تغييـرات فلاونوليگنـان           نظر مي 

آوري شـده از منـاطق مختلـف تـاثير            هاي جمع   موجود در دانه  
 آنزيمي اسـت كـه      (CHS)ضمناً چالكون سينتاز    . گذاشته باشد 

 4 بـا    Aحـد اسـتيل از مالونيـل كـوانزيم           وا 3در مرحله اتصال    
 براي توليد نارينجنين به عنـوان       Aهيدروكسي سيناميل كوانزيم    

بـين نقـش      ساز توليد تاكسي فولين در مسير بيوسنتز سيلي         پيش
اين آنزيم يك نقطه كليدي در كنترل متابوليكي اين مـسير           . دارد

 چالكون سـنتتاز در     mRNAسطوح آنزيمي و    . بيوسنتزي است 

هـاي    ي مراحل نموي با نوع سـلول و در پاســخ بـه محـرك              ط
 كنـد و موجبات تغييرات سطـوح تركيبـات        محيطـي تغييـر مي  

نتـايج  . ]5،9،23[ آورنـد   نهايي در مسير بيوسنتزي را فراهم مـي       
 CH58نــشان داد كــه پروموتــور ) 1990(اشــميد و همكــاران 

يـدها  ينو مورد نياز براي كنترل بيوسـنتز فلاو       Cisداراي عناصر   
. اسـت هاي محيطـي مختلـف      در طي نمو و در پاسخ به محرك       

هـاي    بايد توجه داشت كه بيشتر گياهان دارويي هنوز از سيستم         
هـا هنـوز     شوند و شرايط رشـد و تكثيـر آن          طبيعي برداشت مي  

اسـتفاده از منـابع طبيعـي و برداشـت          . سازي نشده اسـت     بهينه
نـوع زيـستي و     ر و ت  يرويه اين گياهان موجـب كـاهش ذخـا          بي

آمدهاي فجيعـي بـه دنبـال         شود و پي    كيفيت گياهان دارويي مي   
هـا و موضـوعات       از ديدگاه فيزيولـوژي گيـاهي فرصـت       . دارد

اي در زمينـه گياهـان دارويـي و           بسياري بـراي تحقيقـات پايـه      
  ].14[ها وجود دارد  هاي دارويي در آن مطالعه توليد متابوليت

نتيكـي مـوثر در     ژل  يـك و عوام ـ   ژبررسي عوامـل فيزيولو   
حضور يا عدم حضور تركيبات طبيعي گياهي و نحـوه تـوارث            

ن هاي مربوطه، داراي اهميت بوده و اطلاعات حاصل         ژپذيري  
 مورد استفاده اصلاح گران خواهد بود و نتـايج          ها  بررسياز اين   

 در معرفي گياهاني كه داراي متابوليت هاي ثانويه         تحقيقاتاين  
ر محقـق و مـورد اسـتفاده صـنايع          خاص و متناسـب بـا منظـو       

به اين ترتيب ايـن نتـايج منجـر بـه           . مختلف باشند خواهد بود   
  .افزايش ميزان توليد و عملكرد در واحد سطح خواهند شد

  

   و قدردانيتشكر

بيوتكنولوژي سسه تحقيقات و مدر محلين پژوهش ا
وسيله از رياست محترم   بدين.ده استشانجام كشاورزي 

 محترم ايشان كه امكانات لازم جهت انجام مؤسسه و همكاران
 از جناب .مكن طرح را در اختيار اينجانب قرار دادند تشكر مي

هايشان در تجزيه  علي ضيايي به خاطر كمكآقاي دكتر سيد 
    .دشو  تقدير و تشكر ميHPLCها به روش  نمونه
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لو و همكاراننحس  
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