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 هاي روغن جوجوبا مروري بر ويژگي

 

  

  13/10/85 :تاريخ تصويب                                          25/9/84: تاريخ دريافت
  

  كيدهچ

 باهاما در كاليفرنيا و شمال ،مريكاآاي دو پايه است كه به طور خودرو در صحراي سونوران در جنوب غربي  جوجوبا درختچه
 از درصد 50 و حدود  است كه حاوي يك تا سه عدد بذر استميوه جوجوبا يك كپسول سبز بيضوي بلند. رويد غربي مكزيك مي

 به فرد است و درصنايع مختلفيدهد كه در سلسله گياهان منحصر  اي تشكيل مي بوي ويژه و بيرنگ  بي) موم(ها را روغن  وزن دانه
ايندكس ويسكوزيته اين . رسد  به فروش ميخوبي  شود كه با قيمت مريكا توليد ميآدر  عمدتاً روغن اين گياه. شود استفاده مي

پايداري اين روغن باعث شده كه . دما و فشار زياد استفاده كردتوان از آن در  اين ميلاتر از روغن پترولئوم است بنابرروغن با
 روغن جوجوبا حاوي هيچ كلسترول و چون. شود استفاده ايشي در صنايع الكترونيك نيزامروزه علاوه بر صنايع بهداشتي و آر

. استفاده كردايين پن با كالري  يك روغتوان به عنوان  مي از آنشود  گليسريدي نيست و با مسير متابوليكي نرمال شكسته نمي تري
هاي اين روغن باعث شده كه در  ساير ويژگي. شود بيوتيك سازي نيز استفاده مي كف در صنايع آنتياين روغن به عنوان يك ضد

 شرايط ه باين گياه  بالاي قدرت سازشبا توجه به. سازي نيز استفاده گردد چرم وها  سازي، ساخت شوينده صنايع ديگري مثل شمع
نواحي غير حاصلخيزي در مناطق خشك و كم آب در سراسر دنيا از جمله در  و وجود  مقاومت به كم آبي و شوري خاك،خشك

ترين راه استفاده از اين گونه  ترين و كم هزينه هاي گياهي مقاوم به خشكي و شوري ساده مناطق جنوبي ايران، كشت چنين گونه
  .آيد ر مي به شما و توليد محصولات ارزشمندها خاك
  

  جوجوبا، روغن، بذر: واژگان گل
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  ششم، دوره سوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1386بيست و سوم، تابستان  شماره مسلسل

 

 حسنلو و همكار

 

  مقدمه

  شناسي هاي گياه تاريخچه و ويژگي

 1822 در H.F. Linkوسيله ه  نخستين بار ب1گياه جوجوبا
 طبق 1844در .  توصيف شدBuxus chinensisبا نام 

 قرار Simmondsia جديد يك ردهبندي طبيعي در  دسته
در .  ناميده شد2»اليفرنياك« گرفت و با مراجعه به منشاء آن

با حفظ نام قبلي، گونه گياه را با نام  3»اشنايدر« 1907
Simmondsia Chinensis (Link) Schneider نامگذاري 

 يا Buxaceaeرا در تيره   شناسان آن سپس گياه. كرد
Euphorbiaceae را در يك    در حال حاضر آنند امادقرار دا

بندي  شناسند و اين دسته يم Simmondsiaceaeتيره جداگانه 
تعداد . يد شده استي دانه گرده تاهاي بررسيوسيله ه  باخيراً

 و است n2= 52كروموزوم در پايه نر و ماده اين گياه 
  .]1 [كروموزوم جنسي تا به حال گزارش نشده است

، آجيل 4هاي بسيار ديگري نيز دارد كه باك نات اين گياه نام
. اند ييكا و برگ ليمو از آن جمله، فندق جاما5قهوه، گوت نات

هاي متفاوتي از جمله يويوبا، ژوژوبا و هوهوبا  در ايران تلفظ
نام هوهوبا از نام بومي هوهووي مشتق شده (رود  كار ميه ب

  .]2[) است
با ) 1 شماره شكل(  پايه، هميشه سبز2اي  جوجوبا درختچه

ه است  كه با دما و شوري بالا سازش يافت]3[هاي متعدد  ساقه
دار به شكل بيضوي پهن و  هاي جوجوبا نسبتاً كرك برگ. ]4،3[

هاي مختلف  ها در يك بوته و در بوته متقابلند و اندازه آن
ميوه جوجوبا يك كپسول سبز . تفاوت قابل ملاحظه دارد

.  بذر است1 - 3كه حاوي ) 2شماره شكل ( بيضوي بلند است
يه خود را تا مدت به رغم وجود چربي زياد در بذرها قوه نام

  .]5[)  سال نيز ذكر شده است20تا (كنند  طولاني حفظ مي

  

  هاي زيست محيطي ويژگي

  جوجوبا به طور خودروي در صحراي سونوران در جنوب 
  

  

                                          
1 Jojoba      

2 California 
3 Schneider     4 Buck nut 
5 Goat nut 

  

  

غربي مكزيك ديده  غربي آمريكا، باهاما در كاليفرنيا و شمال
  ].6،7،8[ شود اما موطن اصلي اين گياه نامعلوم است مي

سترش طبيعي جوجوبا به برخي از مناطق دامنه گ
غربي ايالات متحده آمريكا و شمال غربي مكزيك بين  جنوب

  ].2،3،9[  درجه عرض شمالي محدود است25 و 23
هاي سنگين و مستعد غرقابي بسيار  جوجوبا به خاك

حساس است و بافت خاك درشت، لومي شني، سنگلاخي و با 
اين گياه به تغييرات ]. 6،10[دهد  تهويه مناسب را ترجيح مي

 pH= 5 - 8اسيديته خاك چندان حساس نيست و در محدوده 
  .كند به خوبي رشد مي

از نظر مقاومت به شوري گياهان جوجوبا كه با آب داراي 
ppm 2000 نمك آبياري شدند با موفقيت رشد نمودند و در 

كشت آزمايشگاهي يك رقم جوجوبا با آب و خاك داراي 
 هيچ كاهشي در توليد گل گزارش ppm7000 شوري حدود 

مقاومت ) 1979(به عقيده تال و همكاران ]. 11[نشده است 
 به مقاومت آن به شوري محيط ريشه ،جوجوبا به كم آبي

  ].12[شود  مربوط مي
  

  هاي ازدياد گياه جوجوبا روش

  :گيرد  اين گياه از سه طريق صورت ميازدياد
ت مستقيم بذر و تكثير بذر به دو صورت كش: روش بذر-1

  ].13[گيرد  و نشاكاري صورت مي يا كشت درخزانه
   روش قلمه-2
 بسياري در زمينه ازدياد تحقيقات:  روش ريزازديادي-3
توان   به روش ريزازديادي صورت گرفته است كه ميگياهاين 

هاي مؤلفين در زمينه بررسي اثرات شرايط محيط  به پژوهش
 اشاره نمودسازي شرايط ازدياد  كشت و بهينه

]13،14،15،16،17،18،19،20.[  
  

  هاي جوجوبا كاربردهاي موم حاصل از دانه

يد كه حاصل آ دست ميه هاي اين گياه موم مايعي ب از دانه
 . استهاي زنجير طويل  ب با الكلتركيب اسيدهاي چر
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 هاي روغن جوجوبا مروري بر ويژگي

 

  
  درختچه جوجوبا ـ1شكل شماره 

  

  
  

  
  هاي جوجوبا ميوه -2شكل شماره 

  
ده اين روغن بسيار چشمگير و به دليل خواص موارد استفا

  .اي برخوردار است جالب توجه از اهميت ويژه
هاي آلي مشخص شده كه  حلاليت روغن جوجوبا در حلال

 موم مزبور ياين اطلاعات در جداسازي و متبلور كردن اجزا
هاي آلي  شود ضمناً براي انجام انواع مختلف واكنش استفاده مي

  ].22[مفيد و ضروري است 
دهد كه  عدم حضور كامل گليسرين در اين موم نشان مي

هاي روغني شناخته شده متفاوت است  جوجوبا از همه دانه
وسيله ليپاز گوارشي هيدروليز ه  و به دليل اينكه ب]23[

شود، يك روغن بدون كالري در رژيم غذايي محسوب  نمي
هنگ اين روغن مستقيماً جانشين روغن اسپرم ن. ]13[شود  مي

 و به اين ترتيب ديگر لزومي به شكار اين ]24[شود  مي
ضمناً اين روغن فاقد بوي ماهي موجود در . حيوانات نيست

بنابراين . روغن اسپرم نهنگ است و خام آن داراي پيه است
قبل از استفاده در بسياري از فرآيندهاي صنعتي نياز به حرارت 

  .كمي دارد و يا هيچ حرارتي لازم نيست
شود و هنگامي كه  ن روغن بر اثر سولفوره شدن تيره نمياي

صورت غير قابل برگشت در وضعيت ه شود ب زياد سولفوره مي
شدن،  روغن جوجوبا در صورت هيدروژنه . ماند مايع باقي مي

شمار ه جانشين خوبي براي نخل برزيلي و موم زنبور عسل ب
  .]2 [رود مي

3 4 
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  ششم، دوره سوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1386بيست و سوم، تابستان  شماره مسلسل

 

 حسنلو و همكار

 

 شده و داراي سمي، احياروغن استخراج شده خالص، غير
تمالاً به دليل  كه اين ويژگي اح]1[ استنيمه عمر طولاني 
كه  اي گونهه ب. اكسيدكننده طبيعي آن استوجود تركيبات ضد

چنين  گراد و هم  درجه سانتي285گزارش شده در دماي بالاي 
 روز خصوصيات شيميايي آن تغييري نيافته 4فشار بالا در طي 

اخت روغن ترمز، روغن به همين سبب در س. ]25[است 
ه كننده ب هاي سنگين به عنوان روان ويژه چرخ دندهه موتور ب
روغن تصفيه شده آن داراي ثبات بالا و . ]23[رود  كار مي

توان آن را به دفعات گرم  ؛ فرار نيست و مي  اشباع نشده است
اي  هاي فيزيكي شيميايي آن لطمه كه به ويژگي آن كرد بدون 
  .]2[وارد شود 

وقعي كه روغن در ناحيه باندهاي دوگانه ايزومريزه م
بسته به درجه . شود شود مايع به يك كرم تبديل مي مي

ها با نقاط ذوب متفاوت  ايزومريزاسيون يك سري از موم
هيدروژناسيون روغن جوجوبا مومي توليد . ]1[شود  حاصل مي

 هايي با منشا گياهي بعد از كند كه ميزان سختي آن بين موم مي
هيدروژناسيون . ، در مقام دوم قرار گرفته است1موم خرنوب

ناقص دامنه وسيعي از محصولات با درجات متفاوتي از سختي 
كننده،  كند كه بسته به نوع مصرف به عنوان براق را توليد مي

  .]1[شود  پوشاننده، اشباع كننده، كاغذ كربن و غيره استفاده مي
رندگي قابليت حل گريزي روغن جوجوبا باعث بازدا آب

ه  باين خاصيت روغن. شود  قطبي ميهاي شدن آن با حلال
 NH2 يا OHهاي آبدوست از جمله  كارگيري گروهه وسيله ب

يابد و در نتيجه  دار تغيير مي  طور معنيه يا مشتقات ديگر ب
 را براي استفاده در صنعت تهيه لوازم آرايشي و جوجوباروغن 

افظت كننده پوست، مو، بهداشتي از جمله محصولات مح
آفتاب و يا هاي ضد امپوهاي حمام، صابون، كرمناخن، انواع ش

كاربرد ديگر ). 1 شماره جدول( سازد ها قابل استفاده مي شوينده
را به عنوان يك   اين روغن محصولات آميني موم است كه آن

هاي نيتروژني آماده  محصول آغازگر جهت سنتز هتروسيكل
هاي رده جوجوبا  ها و هتروسيكل كه آمين يا گونهه سازد، ب مي

صورت مونومرهاي جديد، پتانسيل قابل ه در صنعت شيمي، ب
كنند و  آميدي پيدا مي هاي پلي اي براي توليد رزين استفاده

                                          
1 Carob 

هاي فلزي سنگين  محلول روغني جديد به عنوان جداكننده يون
يد كار رفته و يا به عنوان يك ماده آغازگر در سنتز مواد جده ب

كه مواد را به شكل بيولوژيك فعال  اي گونهه شود، ب استفاده مي
كرده و در صنعت لوازم آرايشي و پزشكي قابل استفاده 

اي كه از طريق پوست نفوذ كرده و در  به صورت ماده(سازد  مي
  ).شود چربي زير پوست ذخيره مي

و همكاران بر روي عملكرد نواحي  1 ويكتور1994در سال 
ها  گانه چندين نوع روغن جوجوبا جهت توليد آمينباندهاي دو

از طريق آزيدها مطالعه كرده و مراحل توليد اين تركيبات آميني 
  .]26[را به تفصيل توضيح دادند 

ها شامل هر دو سولفور و فسفر،  هرگاه سولفور يا راديكال
صورت يك ه شوند خواص آن ب برمين وارد روغن  كلرين يا

وسيله ه يابد و ب قابل توجهي افزايش ميطور ه روان سازنده ب
هايي با  هاي ديگر، شمع مخلوط كردن روغن جوجوبا با موم

  . ]1[شود  كيفيت بالا توليد مي
ها  اين موم در صنايع داروسازي استفاده شده و آزمايش

صورت يك عامل ضدكف ه تواند ب نشان داده كه اين روغن مي
ن به عنوان دارو در چني ها و هم بيوتيك در طي توليد آنتي

  .]23،27 [كار رود هاختلالات پوستي ب
ها، اسيدها و  اين روغن در تهيه محصولات فرعي مثل الكل

هاي آتش و حتي  كننده ها، اطفا محصولات لاستيكي، شوينده
  .شود سازي استفاده مي چنين در صنعت چرم روغن غذايي و هم

 يق دربارهو همكاران اقدام به تحق 2آلاوزي 1998در سال 
روغن جوجوباي اردني كرده و آن را از نظر فيزيكي شيميايي 

در اين .  بررسي كردندرا  آنبندي و پايداري حرارتي دسته
 ميزان چسبندگي، نقطه اشتعال، ضريب انكسار، ضريب پژوهش

 كف، پايداري رنگ، ميزان آزمونچسبندگي، وزن مخصوص، 
دد يدي و خواص خاكستر، ميزان آب، اندازه صابوني شدن، ع

) 2 شماره جدول(  بررسي شدن جوجوباي اردنيديگر روغ
هاي آنان نشان داد كه روغن جوجوبا داراي  نتايج بررسي. ]6[

هاي  ميزان خاكستر چربي( مقدار آب و خاكستر پايين است
وسيله املاح ه ها ب ي آنيطبيعي معمولاً ناشي از آلودگي جز

از مصرف همه مواد آلي فلزي است كه با سوزاندن نمونه پس 

                                          
1.Victor     2 Allawzi 
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 و چسبندگي و نقطه ]12[) آيد دست ميه مقدار خاكستر آن ب
اين تحقيق نشان داد كه چسبندگي و . اشتعال بالايي نيز دارد

درجه كشش مخصوص آن با افزايش دما خيلي آهسته تغيير 
 درجه 200 تا 40كرده و موقعي كه روغن در معرض دماي 

 شيميايي، چسبندگي و گراد قرار گرفت ساختمان سانتي
 ثابت باقي ماند كه پايداري قابل اننانكسار همچشاخص 

يكي ديگر . دادملاحظه روغن جوجوبا را در تغييرات دما نشان 
از اهداف طرح فوق مقايسه خواص فيزيكوشيميايي روغن 

دست آمده به روش پرس نسبت به روش ه جوجوباي اردني ب
ن اثرات محيطي روي  اين بررسي جهت تعيي.ه شده بوديارا

ت خواص روغن و ميزان پايداري حرارتي روغن جوجوبا تح
يلي تجربه ي در موتورهاي گازوشرايطي مشابه با آنچه كه بايد

نتايج اين تحقيق نشان داد كـه نوع خاك . شود، صورت گرفت
و ميـزان بـارندگي روي بعضـي از خواص فيزيكوشيميايي 

  .]6[ گذارد روغن جوجوبا تاثير مي
 

 پروتئين  درصد30مانده از بذر داراي بيش از  كنجاله باقي
كه داراي ونين يمت يك ي و تركيب آمينواسيدي، به استثنااست

 جدول( طور نسبي بالانس شده استه يني است، بيغلظت پا
  كنجاله داراي ماده سمي به نام). 3شماره 

 Simmondin [2-(cyanomethylen)-3-hydroxy-4,5-
dimethoxycyclohexyl β-D-glucoside] است كه قابل 

توان از آن در تغذيه  جداشدن از تفاله بوده و در اين شرايط مي
سيموندين به دليل اثراتي كه در . ]8،28 [دام استفاده نمود

كاهش جذب غذا و كاهش وزن دارد، در نهايت منجر به مرگ 
  .]8[شود  و مير دام شده و سمي تلقي مي

وسيعـي در جداسازي و بررسي هاي  امـروزه پژوهش
 در تغذيه از كنجاله موم انجـام شده است Simmondinاثرات 

 و 1 وان بوونهاي توان به پژوهش كه از جمله ايـن موارد مي
و  3 فلو،1984ن همكاراو  2 لي،1999همكاران در سال 

  ].8،28،29 [ و سايرين نام برد1997همكاران در 

  

 

                                          
1 Van Boven M.       2 Lee 
3 Flo G. 

  شت بافت روغن جوجوبا از طريق كبررسي

هاي غيرجنسي   و همكاران رويانلي، 1982در سال 
جوجوبا را روي محيط كشت رشد داده و موفق به تهيه موم 

 هاي بررسيآنان طي . دست آمده شدنده هاي ب مايع از كالوس
 به بررسي افزايش محتواي موم جوجوباي 1984بعدي در سال 

ن در  و همكارالي. ]30،31[حاصل از كشت رويان پرداختند 
 تحت عنوان كشت رويان جوجوبا و توليد تحقيقي در 1985

دست آوردن ه  تكميلي به منظور بهاي بررسيروغن اقدام به 
  .]31[موم جوجوبا از طريق كشت رويان نمودند 

 تغييرات ليپيد در 1990و همكاران در  1دومينيك
در .  كردند را بررسيهاي كالوس و شاخساره جوجوبا ريزنمونه
هاي جوجوبا حاوي مقادير بالايي از الئات  يط بافتهمه شرا

 (PC)اين اسيد چرب اصولاً در دسته فسفاتيديل كولين  (است
بيشترين مقدار ليپيد شامل مونو ). شود بندي مي دسته

(MGDG)گليسرين  آسيل گالاكتوزيل دي  و دي(DGDG) در 
ه ها ليپيدهاي خنثي ب ها مشاهده شد ولي در كالوس شاخساره

 از  درصد37بيش از  ((TAG)گليسرول  آسيل ص تريخصو
  .]32[تجمع يافته بودند ) كل ليپيد

هاي   تغييرات پروتئين و ليپيد كالوس1992اين محققان در 
 بررسيدر اين .  را بررسي كردندجوجوبا تحت تنش شوري

 mM 150هاي با   ماه در محيط2هاي جوجوبا به مدت  كالوس
NaCl) طي ماه اول، . رشد كردند) كنترل(ك يا بدون نم) تيمار

ها در محيط تحت تنش شوري نسبت به  رشد كالوس
ها نكروزه   آن درصد60تر بوده و بيش از  هاي كنترل كند كالوس

از نظر . ها افزايش يافت شدند، ولي در ماه بعد سرعت رشد آن
هايي بزرگتر و  مورفولوژيك مشابه كنترل ولي داراي سلول

 KDa و 27، 18پپتيدهاي  پلي. تر بودند يمديواره سلولي ضخ
 ظاهر شده بودند به NaClهاي تيمار شده با   كه در كالوس49

هاي نشانگر تحمل به شوري شناخته شدند و  عنوان پروتئين
 كه با گذشت زمان در هر دو KDa 75 و 24پپتيدهاي  پلي

كالوس تيمار شده و كنترل تجمع يافته بودند به عنوان 
مقداري . ي نشانگر سن كالوس شناخته شدندها پروتئين

  هاي تيمار شده با  گليسرول در كالوس آسيل گالاكتوزيل دي دي

                                          
1 Dominiqu 
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  ]21[هاي آلي  بندي حلاليت روغن جوجوبا در بعضي از حلال دسته -1جدول شماره 

  مشاهده  ليتر از حلال ميلي  حلال

 I  5  آب

  10  I  

  I  10  استيك اسيد

  40  I  

  50  S  

  I  1  متانول

  10  I  

  40  S  

  I  1  اتانول

  5  I  

  20  S  

t -1   آميل الكل  S  

  S  1   بوتانول- 1

  I  1  استون

  3  I  

  8  S  

  S  1  بنزن

  S  1  تولوئن

  S  1  تتراكلريد كربن

  S  1  تتراكلرواتان

  S  1  دي اتيل اتر

  S  1  تتراهيدروفوران

  S  1  هگزان

  S  1  سيكلوهگزان

  I  1  دي متيل فورماميد

  10  I  

  30  S  

  I  1  دي متيل سولفوكسيد

  5  I  

  20  S  

  I  1  استونيتريل

  10  I  

  30  S  

  S  2  آنيلين

 S 2   كروسل-ام

S) محلول ( وI) غيرمحلول(  

6 
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  هاي روغن جوجوبا برخي از ويژگي -2 جدول شماره
  عدد اسيدي

  عدد يدي

  شدن عدد صابوني

  عدد استيل

   R-Mعدد 

  قابل صابوني شدنمواد غير

  گراد  درجه سانتي25وزن مخصوص، 

  گراد  درجه سانتي25ضريب شكست، 

  )گراد سانتي(نقطه ذوب 

   (coc)نقطه اشتعال 

   (coc)نقطه آتش 

  گراد  درجه سانتي25غلظت در 

  عدد پولسنك

  )گراد سانتي(نقطه انجماد 

  اسيدهاي اشباع شده

  اسيداي چرب، درصدي از كل

  اولئيك

  پالميتيك

  ايكوزنوئيك

  ئيكدسئوزنو

  ايكوزنول

  دوكوزنول

57/0 - 25/0  

89  - 82  

167 - 92  

8/6  

7/0  

49  - 37  

8640/0 - 8635/0  

4650/1 - 4648/1  

8/11 - 2/11  

  گراد  درجه سانتي290

  گراد  درجه سانتي230

8990/0 - 8640/0  

31/0  

7/6  

7/1 - 5/1  

  

66/0  

24/0  

3/30  

2/14  

6/14  

7/33  
  

  له جوجوباتركيب آمينواسيدهاي كنجا -3 جدول شماره

  اسيدهاي آمينه
  درصد مجموع آمينواسيدها در كنجاله جوجوبا

  ) گرم كنجاله100هاي آمينواسيدها در  يعني تعداد گرم(

  ليستين
  هيستيدين
  آرژينين

  آسپارتيك اسيد
  ترانين
  سرين

  گلوتاميك اسيد
  پرولين
  گليسين
  انالين

  )نصف(سيستيين 
  والين

  متيونين
  ايزولوسين

  لوسين
  تيروزين

  الانين لفني

4/1  
6/0  
9/1  
6/2  
3/1  
3/1  
2/3  
5/1  
4/2  
1/1  
6/0  
5/1  
1/0  
9/0  
8/1  
1/1  
2/1  

7/5  
5/2  
8/7  
6/10  
3/5  
3/5  
1/13  
1/6  
8/9  
5/4  
4/2  
1/6  
4/0  
7/3  
3/7  
5/4  
9/4  

  100  5/24  جمع
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نمك كاهش يافت و مقدار مونوگالاكتوزيل 
ه ، بها گليسرول با افزايش سن هر دو گروه از كالوس آسيل دي

  .]4[گليسرول كاهش يافت  تري آسيل موازات تجمع
 مقدار  در فرانسه به بررسي1990مكاران در و ه 1چرتين

هاي جوجوبا در ارتباط با تنش شوري  پروتئين و ليپيد برگ
 4 و 2هاي جوجوبا براي   دانه رستبررسيدر اين . پرداختند

 و 100، 50و يا با حضور ) بدون نمك(ماه در محيط كنترل 
mM 150 NaCl) افزايش سطح نمك در. رشد كردند) تيمار 

هاي پارانشيمي و در  محيط كشت باعث افزايش اندازه سلول
ها،  ها شد، اما فشار اسمزي بافت تر شدن برگ نتيجه ضخيم

ها كاهش يافته و اثرات آن  مقدار رنگيزه، پروتئين و ليپيد برگ
به تنش شوري منجر . در كاهش وزن خشك انعكاس يافت

ضمناً .  سيتوسولي شدKDa 27 و 18پپتيدهاي  افزايش پلي
كه  ها كاهش يافت، در حالي مقدار ليپيدهاي قطبي اصلي برگ

 از mM 5در تيمار . ها افزايش يافتند تري اسيل گليسرول
NaClها تحت تاثير قرار گرفت و بالاترين   مقدار ليپيد برگ

ش باعث كاه) NaCl از mM 150 و NaCl) 100غلظت 
خصوص مونوگالاكتوزيل ه سريع در مقدار گالاكتوليپيدها ب

  .گليسرول شد آسيل

  

  وبا در ايرانجوكشت ج

 در 1358وبا از سال جوجطرح مقدماتي جهت توليد نهال 
بم، شهداد، جيرفت و مناطق كويري استان كرمان به طور 

هاي   پياده گرديد و نهالآقاي دكتر شيبانيآزمايشي توسط 

در سال . خانه به مرحله توليد گل رسيدند  گلكاشته شده در
 با همكاري دانشگاه صنعتي اصفهان، سازمان 1366

هاي علمي كشور و موسسه اصلاح و تهيه نهال و  پژوهش
 طرحي در دست تهيه بود تا مناطق مستعد كشت اين گياه ،بذر

هاي كرمان، بوشهر، يزد، خوزستان، سيستان و  در استان
هاي كويري كشور با استفاده از  متبلوچستان و ساير قس

تعداد محدودي  . و شناسايي شوندشده بررسي شدههاي توليد  نهال
انجام ها و مراتع   تحقيقات جنگلسسهوم هاي تحقيقاتي نيز در طرح

تي به نام مركز ن در حال حاضر يك سايت اينتر.]33 [گرديد
  .]34 [تحقيقات جوجوباي ايران ايجاد شده است

  

  گيري هبحث و نتيج

موارد استفاده از روغن جوجوبا بسيار وسيع است و 
خواص متعدد اين روغن باعث شده كه از آن در صنايع 

 به شود معامله هاي بالا مختلفي استفاده شده و به قيمت
 دلار 50كه قيمت هر كيلو از روغن جوجوبا حدود  اي گونه
، سازي در تهيه روغن موتور اين روغن در صنايع ماشين .است

در تهيه لوازم آرايشي و بهداشتي، انواع كرم، شامپو و صابون، 
در دامپروري به عنوان مكمل پروتئيني غذاي دام استفاده 

هاي اين گياه مقاومت بالاي  ترين ويژگي يكي از مهم. شود مي
هايي را  آن به شرايط خشكي و شوري است كه چنين گونه

  .مناسب جهت كشت در چنين مناطقي ساخته است
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 هاي روغن جوجوبا مروري بر ويژگي

 

كنندگان را از محدوديت   مصوبات هفدهمين جلسه شوراي عالي شركت6-2 مطابق بند :توجه

  هاي خودآموزي  زش مداوم از طريق شركت در برنامه درصد امتياز آمو50كسب حداكثر 

  .مطلع نماييد)  ساله5 امتياز 125 امتياز از 5/62(

  

  51000312 :كد برنامه

  11636 :كد سازمان برگزاركننده

  

  باشد؟ هاي زير مي  اكنون نام علمي جوجوبا كدام يك از گزينه-1

1- Buxus chinensis  2- Buxus california  

3- Simmondsia chinensis  4- Simmondsia california  

  

  باشد؟  كدم گزينه صحيح مي-2

  .باشد هاي زنجيره كوتاه مي  موم گياه جوجوبا حاصل تركيب اسيدهاي چرب با الكل-1

  .باشد  به دليل هيدروليز موم حاصل از اين گياه بوسيله ليپاز گوارش، اين ماده داراي انرژي بالايي مي-2

  .ماند شود وبا زياد سولفوره كردن در وضعيت مايع باقي مي  سولفوره شدن تيره مي اين روغن بر اثر-3

  .باشد  از مزاياي اين روغن نسبت به روغن اسپرم نهنگ عدم وجود بوي ماهي در آن مي-4

  

  باشد؟ هاي زير در مورد روغن جوجوبا صحيح نمي  كدام يك از گزينه-3

  .باشد ي مي غيرسمي، خالص و داراي نيمه عمر طولان-1

  .باشد  داراي مقاومت بالا نسبت به حرارت و فشار مي-2

  .كند  هيدروناسيون آن مومي با سختي كم توليد مي-3

  . موم حاصل از هيدروناسيون آن به عنوان براق كننده و پوشاننده كاربرد دارد-4

  

  باشد؟  كدام يك از جملات زير صحيح مي-4

  . با دماي بالا و شوري بالا سازش ندارد پايه است كه2اي   جوجوبا درختچه-1

  .باشد  بذر مي1-3 ميوه جوجوبا يك كپسول سبز بيضوي بلند است كه حاوي -2

  . برگها در گياه جوجوبا به شكل بيضي پهن و غير متقابلند-3

  .شود  در بذرهاي گياه جوجوبا بعلت وجود چربي زياد قوه ناميه بمدت طولاني حفظ نمي-4
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  باشد؟ از موارد زير جزء كاربردهاي محصولات آميني موم روغن جوجوبا نمي كدام يك -5

  هاي پلي آميدي  توليد رزين-2   جدا كننده يونهاي فلزهاي سنگين -1

   هيچكدام-4  هاي نيتروژني  سنتز هتروسيكل-3

  

  باشد؟ هاي زير صحيح نمي  كدام يك از گزينه-6

  .باشد جه عرض شمالي محدود مي در25 و 23 دامنه گسترش طبيعي جوجوبا بين -1

   جوجوبا به خاكهاي سنگين و مستعد غرقابي بسيار حساس است و بافت خاك درشت را ترجيح -2

  .دهد مي

  .كند به خوبي رشد مي pH = 5-8 اين گياه به تغييرات اسيديته خاك حساس بوده و در محدوده -3

  .شود  ريشه مربوط مي مقاومت جوجوبا به كم آبي، به مقاومت آن به شوري محيط-4

  

  باشد؟ هاي زير صحيح مي  كدام يك از گزينه-7

  . موم آن در صنايع آنتي بيوتيك سازي به عنوان ضدكف كاربرد دارد-1

  .باشد  پروتئين مي درصد40 كنجاله آن داراي -2

  .شود باعث افزايش جذب غذا در دام مي Simmondin كنجاله به دليل داشتن -3

  .باشد راي خاكستر بالا مي روغن جوجوبا دا-4

  

   كدام يك از روشهاي زير در ازدياد جوجوبا كاربرد ندارد؟-8

   روش ريزازديادي-4       روش پيوندي-3    روش قلمه-2     روش بذر-1

  

  باشد؟  كدام اسيد آمين بيشترين مقدار را در كنجاله جوجوبا دارا مي-9

   گلوتاميك اسيد-2   متيل آلانين-1

  رتيك اسيد آسپا-4   لوسين-3

  

  باشد؟  كدام يك از موارد زير در ارتباط با تنش شوري صحيح مي-10

  .ها افزايش يافت  بر اثر آن فشار اسمزي بافتها و مقدار رنگيزه-1

  .هاي پاراشيمي افزايش يافت  بر اثر تنش شوري اندازه سلول-2

  . بر اثر آن ليپيدهاي قطبي اصلي برگ افزايش يافت-3

  ها در برگ كاهش يافت  آسيل گليسرول بر اثر آن تري-4
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 نامه پاسخ

  ): مشخصات مجله(خودآموزي شماره 

   :رشته و مدرك تحصيلي              : نام خانوادگي            :نام

  :شماره نظام پزشكي

  : آدرس

  

  :پست الكترونيك                     :شماره تلفن

  

  

  د  ج  ب  الف  سئوال

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

  

 بانك تجارت شعبه ارديبهشت به نـام        135851914به شماره حساب     ريال   000/15كپي فرم قابل قبول است در صورت تمايل مبلغ           *

  . فيش را به آدرس دفتر فصلنامه ارسال فرماييد اصلاريز وپژوهشكده گياهان دارويي جهاددانشگاهي و
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