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  چكيده

كه در مناطق غرب و جنوب غرب ايران به صورت وحشي  1متعلق به تيره لاله گياهي است Allium jesdianumگياه  :مقدمه

  .هاي متعدد غذايي و دارويي است در اين مناطق داراي استفاده رويد و مي

  .هاي مختلف اين گياه  و بررسي اثرات ضدميكروبي اسانس و عصارهA. jesdianumدهنده اسانس گياه   شناسايي مواد تشكيل:هدف

آوري گرديد و با روش  دهي جمع  در مرحله گل81آباد در فرورين ماه  گياه مذكور از ارتفاعات شهرستان خرم :روش بررسي

Hydrodistillationمواد متشكله اسانس با استفاده از دستگاه.گيري قرار گرفت  مورد اسانس GC   وGC/MS مورد آناليز قرار 
هاي   اسانس و عصارهميكروبي اثرات ضد در.  بازداري تركيبات استفاده شدهاي اسانس از انديس دهنده در شناسايي تشكيل. گرفت

بيوتيك  گيري قطر هاله بازدارندگي رشد و همچنين آنتي از روش حفر چاهك و اندازه، هشدآبي، اتانولي، اتري و متانولي گياه بررسي 
  .ميكروبي استفاده شد جنتامايسين براي مقايسه اثرات ضد

هگزا دكانوييك اسيد : ترين تركيبات موجود در اين اسانس عبارتند از عمده.  بود درصدw/w 1/0 انس در اين گياهراندمان اس :نتايج

تاكوسان پن، ) درصد82/12(، فيتول ) درصد34/22(متيل  سولفيد دي ، تري) درصد25/9( اتيل – 1 –، دي سولفيدمتيل ) درصد03/19(
ها به ويژه   نشان داد كه اثرات بازدارندگي رشد عصارهميكروبي بررسي اثرات ضدنتايج. ) درصد62/7(و كورزرن )  درصد03/8(

 .باكتريال است  فاقد اثرات آنتيهاي آبي اين گياه تقريباً ها است، همچنين عصاره هاي اتانولي بيش از اسانس عصاره

 Alliumهاي جنس  گياه همانند اغلب گونه نشان داد كه اسانس اين بررسي شناسايي مواد متشكله اسانس گونه مورد :گيري نتيجه

دليل حضور ه  بهاي مختلف اين گياه احتمالاً عمدتا از تركيبات سولفيدي تشكيل يافته است و اثرات ضدميكروبي اسانس و عصاره
  .استهمين تركيبات 

  Trisulfide dimethyl ، عصاره، Allium jesdianum ،اثرات ضدميكروبياسانس،  :واژگان گل

                                          
1 Liliaceae 
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 ...  موجود درمتشكلهمواد بررسي 

 

 

  دمهمق

 مانندهاي با ارزشي براي انسان   داراي گونهAlliumجنس 
 .Allium jesdianum Boiss گونه.استپياز خوراكي و سير 

به دليل قرمز ( نام بوسر، سرپا يا بن سرخه كه در زبان محلي ب
شود گياهي  خوانده مي) ها هاي قاعدهاي برگ بودن قسمت

فاعات غرب و  برگ كه در ارت3-2است پيازي و پايا، داراي 
 اوايل بهار به وسيله اين گياه در. رويد جنوب غرب ايران مي

اين گياه . رسد فروش ميه آوري و در بازار ب افراد محلي جمع
طور سنتي در ه هاي غذايي گوناگون بوده و ب داراي استفاده

كاهش دردهاي روماتيسمي و گوارشي و دفع سنگ  درمان و
وسر در درمان سرماخوردگي آش ب. شود كليه به كار برده مي

  .]1[ بسيار موثر است
بررسي اثرات   متعددي در مورد آناليز اسانس وهاي گزارش

اند   كه بيشتر شناخته شدهAlliumهايي از  ميكروبي گونه ضد
  .وجود دارد (A. cepa)و (A. sativum)  مثل پياز خوراكي

كه مواد متشكله اسانس  اند دادههمكاران گزارش  و 1آواتو
و دي آليل تري )  درصد15(  دي آليل دي سولفيدشاملسير 

همين بررسي نشان داد كه اثرات . است)  درصد 38( سولفيد
باكتريايي آن ز اثرات ضدضدقارچي اسانس اين گياه بيش ا

 (DDS) ثره اين گياه دي آليل دي سولفيدواست و ماده م
  بيشتري هستندDDSهايي كه داراي  كه اسانس طوريه  ب؛است

دهند  تري را نشان مي ضدقارچي قوي اثرات ضدميكروبي و
]2.[  

ترين تركيبات موجود در اسانس گياه  در تحقيق ديگري مهم
سير تركيبات آليل سولفيد گزارش شده است كه داراي اثرات 

اين ميان بيشترين اثر اين   در.هستندضدميكروبي مشخص 
نين در چ هم. ]3[ گزارش شده است E. coliاسانس بر روي 

 Allium fistulosum اسانس بررسي ديگري كه بر روي
 ترين تركيبات آن دي پروپيل دي سولفيد  اصلي،صورت گرفته

و دي )  درصد12( ، متيل پروپيل تري سولفيد) درصد6/30(
. ]4 [گزارش شده است)  درصد3/12( پروپيل تري سولفيد

  ه  بAllium macrochaetumمواد متشكله موجود در اسانس 
  

  

  

                                          
1 Avato 

  

ترين  و همكاران مورد بررسي قرار گرفته و مهم 1 بيسروسيله
، دي آليل تري ) درصد8/53(  آن دي آليل دي سولفيدياجزا

و )  درصد9/5( ، آليل متيل تري سولفيد) درصد19/26(سولفيد 
  .]5 [آليل متيل دي سولفيد گزارش شده است

 و اثرات ما در اين پژوهش مواد متشكله اسانس
   گياههاي مختلف  ي اسانس و عصارهميكروبضد

Allium jesdianum بررسي كرديم را.  
  

  ها مواد و روش

 از ارتفاعات 81 از فروردين ماه  Allium jesdianumگياه
آباد لرستان   كيلومتري غرب خرم10سفيدكوه واقع در  

و  2گيري از روش تقطير با آب جهت اسانس. آوري شد جمع
هاي  اسانس ؛عت استفاده شد سا2دستگاه كلونجر به مدت 

 در ،آوري شده بعد از آبگيري به وسيله سولفات سديم جمع
گراد   درجه سانتي2هاي كوچك با جدار تيره و در دماي  ويال

  .نگهداري شدند
 Shimadzuبا دستگاه كروماتوگراف گازي مدل  GCآناليز

 15Aصورت گرفت.N2   با سرعتبه عنوان گاز حامل  

)1 mL/min (نو ستوDB 5  )mm 2/0 × m 50و    
µm 32/0( گراد  درجه سانتي60دماي ستون در . استفاده شد 

 درجه 5 دقيقه نگهداري شد، سپس با سرعت 3براي مدت 
افزايش يافت و گراد  درجه سانتي 220 در دقيقه تا گراد سانتي
درصدهاي  .ثابت گرديدگراد  درجه سانتي 220  دقيقه در5براي 

بدون استفاده از فاكتور  C-R4A ز كروماتوپكنسبي با استفاده ا
  .برآورد شد) Peak area(تصحيح از سطح زير منحني 

 Hewlett-pakard 5973با استفاده از  GC/MSآناليزهاي

  ضخامت  وHP-5MS  )m 30 × mm 25/0با ستون
 درجه 60 دقيقه در 3دماي ستون براي .  انجام شد)25/0

 با سرعتگراد  درجه سانتي 220 نگهداري شد و تا گراد سانتي
  دقيقه در5در دقيقه افزايش يافت و براي گراد  درجه سانتي 5

گاز هليم به عنوان گاز . نگهداري شدگراد  درجه سانتي 220
  .شداستفاده   70eVدر) mL/min 1 ( با سرعتحامل

                                          

1 Baser                              2 Hydrodistillation 

40 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

00
7.

6.
21

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

29
 ]

 

                               2 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2007.6.21.6.7
http://jmp.ir/article-1-578-fa.html


  1نامه شماره  ويژهششم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1385، زمستان )اثر ضدميكروبيگياهان با (

 

 اميري

 

شناسايي مواد متشكله اسانس به وسيله مقايسه طيف جرمي و 
  .]6 [ه كه در منابع وجود دارد صورت گرفتشان با آنچ انديس بازداري

  .صورت زير عمل شده هاي مختلف نيز ب  عصارهتهيهجهت 

 گرم ماده خشك گياهي 50 مقدار :هاي آبي عصاره )الف

ليتر آب به آن اضافه   ميلي300 را به صورت پودر درآورده و
 و پس از شد ساعت در يخچال نگهداري 72نموده و به مدت 
  .كرديمحاصل را صاف اين مدت عصاره 

 ماده خشك گياهي گرم50 مقدار :هاي اتانولي عصاره) ب

 72مدت يم و به دخيسان   درصد 80ليتر اتانول   ميلي300را در 
 و پس از اين مدت عصاره نموديمساعت در يخچال نگهداري 

  .مكرديحاصل را صاف 

 گرم ماده خشك گياهي را 50 مقدار :هاي اتري عصاره )ج

ليتر دي اتيل اتر به آن   ميلي300 و در درآوردهبه صورت پو
 نموديم ساعت در يخچال نگهداري 72اضافه نموده و به مدت 

  .مرديك و پس از اين مدت عصاره حاصل را صاف 

حلالي كه در اين مورد به كار  :هاي متانولي عصاره )د

 دي اتيل اتر و متانول ، مخلوطي از سه ماده پتروليوم اتررفت
 گرم ماده 50مقدار . ندشد نسبت مساوي استفاده است كه به

ليتر از  ميلي 100 و تيميخردار  خشك گياهي را در ظروف درب
 24 پس از .موديافز هاي ذكر شده را به آن  يك از حلال هر

-Rotaryساعت عصاره را صاف كرده و به كمك دستگاه 

Evaporator 20-15 سپس به عصاره تغليظ شده .كرديم تغليظ 
 درجه 15 ساعت در دماي 24يم و به مدت ودافز ليتر متانول  ميلي

ها و پروتئين   تا مواد اضافي آن مثل چربيشدگراد نگهداري  سانتي
پس از صاف كردن مجدد عصاره مذكور جهت  .رسوب نمايد

هاي به دست آمده را ابتدا   عصاره.رفتهاي ميكروبي به كار   آزمون
 حل  درصد80ر را در اتانول هاي مذكو خشك نموده و سپس عصاره

  .كرديمعنوان شاهد منفي استفاده ه بده و از حلال مذكور كر
 مثبت گرم هاي باكتري از استفاده با ميكروبي هاي  آزمون

1  درميديس اپي يلوكوكوس استاف

PTCC1349، استافيلوكوكوس 

 PTCC1379 كوسساپروفيتي

 PTCC1113 ارئوس استافيلوكوكوس  ،2

3 

                                          
1 Staphylococcus epidermidis 
2 Staphylococcus saprophyticus 
3 Staphylococcus aureus 

 ،1 آئروژينوزاساموندو سو 1310منفي گرم ايه باكتري و
2سالمونلاتيفي

 PTCC1185 ،3اشريشياكولي PTCC1330و  
  .شد انجام PTCC1234 4شيگلافلكسنري

 آگار 5 مولرهينتونها روي محيط كشت ميكروارگانيسم
به اين صورت كه سواپ آغشته به سوسپانسيون  .كشت شدند

 –حيط مولر باكتري را به صورت رفت و برگشت در سطح م
 هينتون را با زاويه – و سپس محيط مولر داديمهينتون حركت 

يم و در دو نوبت ديگر عمل كشت را تكرار دچرخان  درجه 60
 از µL 80ها روي محيط كشت  بعد از حفر چاهك. ]7 [مرديك 

  گيري شده و در هايي كه با سولفات سديم آب اسانس
n-مختلف جهت هاي  هگزان حل شده است به همراه عصاره 

سپس . ها ريخته شد  در چاهكميكروبي هاي ضد بررسي
قرار گراد  درجه سانتي 37 ساعت در دماي 24ها به مدت  نمونه

 و ها  ميزان بازدارندگي اسانس براي تعيين، آنگاهدندداده ش
  .گيري شد قطر هاله بازدارندگي رشد اندازه هاي مختلف عصاره
  

  بحث نتايج و 

 آورده 1دهنده اسانس در جدول شماره  اد تشكيل مووط بهنتايج مرب
اين نتايج نشان داد كه تركيبات سولفيدي بخش مهمي را از . شده است

 هايي مثل ترپن ييهمچنين سزكو. دنده تشكيل مي رااسانس مواد متشكله 
Curzerenone ،Curzerene به ميزان قابل توجهي در اين اسانس 

 6متيل سولفيددي  تري بهتوان اسانس مياز تركيبات مهم اين . وجود دارند
 هگزادكا نوييك ،)25/9 (7 اتيل– 1 –سولفيدمتيل  دي ،) درصد34/22(

 .اشاره كرد) 03/8 (10 پنتاكوسان،)03/12 (9فيتول ،)03/19 (8اسيد
شناسايي مواد متشكله اسانس گياه در مورد   صورت گرفتههاي بررسي

Allium sativum كه از طريق Hydrodistillation به دست آمده نشان 
  ، )56/48( 12سولفيد  آلليل دي  ديداده است كه تركيبات اصلي اين اسانس

  

                                          
1 Pseudomonas aeroginosa         2 Salmonella typhi 
3 Escherchia coli                        4 Shigella flexneri 
5 Muller-Hinton                         6 Trisulfide dimethyl 
7 Disulfide methyl 1-(methylthio) ethyl 
8 Hexadecanoic acid                   9 Phytol 
10 Pentacosane                           11 Diallyl disulfide 
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 ...  موجود درمتشكلهمواد بررسي 

 

 

  Allium jesdianum نوع و درصد مواد متشكله موجود در اسانس گياه -1 شماره جدول

Compounds RI   درصد(%)  

Trisulfide dimethyl 987 34/22  

Disulfide methyl-1-(methylthio)ethyl 1020 25/9  

Nonanal 1101 87/2  

Decanal 1202 32/5  

Cyclamen aldehyde 1461 01/2  

Beta-Ionone 1489 57/3  

Curzerene 1499 62/7  

Germacrene-B 1561 58/0  

Alpha-cederene epoxide 1575 99/3  

 Curzerenone  1606 62/2  

Methylhexadecanoate 1922 65/0  

Hexadecanoic acid 1923 03/19  

Phytol 1943 82/12  

Sclarene 1975 52/1  

Pentacosane 2500 03/8  

Heneicosane 2627 65/3  

Heptacosane 2700 15/4  

  
  

 2سولفيد  متيل آليل دي،)82/12( 1سولفيد متيل آليل تري
 .]3 [ندهست) 96/11( 3سولفيد آليل تري دي ،)16/8(

سايي مواد متشكله  شناموردهمكاران در   وبيسرتحقيقات 
 12 منجر به شناسايي Allium macrochaetumاسانس 

آليل  ديترين آنها  تركيب در اين اسانس شده است كه عمده
 19/26 (5 تري سولفيديل آل دي،) درصد8/53( 4سولفيد دي

آليل متيل دي و )  درصد9/5 (6 متيل تري سولفيدلآلي ،)درصد
 و Pino مطالعات همچنين. ]5 [است)  درصد21/5( 7سولفيد

                                          
1 Methyl allyl trisulfide          2 Methyl allyl disulfide 
3 Diallyl trisulfide                 4 Diallyl disulfide 
5 Diallyltrisulfide                  6 Allylmethyltrisulfide 
7 Allylmethyldisulfide 

   همكاران در مورد شناسايي تركيبات موجود در اسانس
A. fistulosumدي   نشان داد كه تركيبات اصلي اين اسانس

 2 متيل پروپيل تري سولفيد،) درصد6/30( 1پروپيل دي سولفيد

 نشان داد كه  نيز اسانس گياه سير آناليز.است)  درصد3/12(
 اصلي يي سولفيد اجزادي آليل دي سولفيد و دي آليل تر

  .]4،8[ شوند اسانس اين گياه محسوب مي
 در مورد اسانس حاصل از همكاران و Leopsمطالعات 

 GC/MS كه به وسيله A. tuberosumهاي تازه گياه  برگ
 حجم اسانس را  درصد 84 كه هناليز شده است نشان دادآ

تعدادي از تركيبات . دهد تركيبات سولفيدي تشكيل مي

                                          
1 Dipropyl disulfide               2 Methyl propyl trisulfide 
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  1نامه شماره  ويژهششم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1385، زمستان )اثر ضدميكروبيگياهان با (

 

 اميري

 

هاي ديگر   در گونهي شناسايي شده در اين گياه قبلاًسولفيد
Alliumتوان به   گزارش نشده است از جمله اين تركيبات مي

1-(methylthio) alk (en) yl disulfide  و  
 Allyl-1-(methylthio)ethyl disulfid9 [اشاره كرد[.  

هاي آبي،   اثرات ضدميكروبي اسانس و عصارهبررسينتايج 
در جدول   Allium  jesdianumولي و اترياتانولي، متان

دهد كه  ها نشان مي  نتايج اين بررسي. آورده شده است2 شماره
 يميكروبي مشخصهاي آبي اين گياه فاقد اثرات ضد عصاره

ها  هاي اتانولي بيش از ساير عصاره است در حاليكه عصاره
كه در مورد اغلب  طوريه ميكروبي است ب داراي اثرات ضد

هاي اتانولي بيش  ميكروبي عصاره ها اثرات ضد انيسمميكروارگ
   بررسيهاي مورد  كروارگانيسميدر بين م. از جنتامايسين است

  

 نسبت به اسانس و  ارئوسيلوكوكوس استافرسد كه نظر ميه ب
 و همچنين A. jesdianumهاي مختلف گياه  عصاره

 اه بيوتيك جنتامايسين مقاوم تر از بقيه ميكروارگانيسم آنتي
ترين   حساس شيگلافلكسنريكه از اين نظر  در حالياست

 A. jesdianum  متانوليهاي  عصاره.شود باكتري محسوب مي
كه  رئوساستافيلوكوكوس ا و سالمونلاتيفيبه جزء در مورد 

ميكروبي است در ساير موارد داراي اثرات  فاقد اثرات ضد
ز در هاي اتري اين گياه ني عصاره .ميكروبي مشخصي است ضد

هاي مورد مطالعه از خود اثرات  مورد اكثر ميكروارگانيسم
   اسانس اين گياه فقط بر عليه .دده ميكروبي نشان مي ضد

از خود  شيگلافلكسنري و  ساپروفيتيكوسيلوكوكوساستاف
  .دهد اثرات ضدميكروبي نشان مي

  

  

  

   هاي مورد مطالعه ميكروارگانيسم بر روي Allium jesdianumهاي مختلف گياه  اثرات ضدميكروبي اسانس و عصاره - 2 شماره جدول

  استمتر  قطر هاله بازدارندگي رشد برحسب ميلي
  

Gentamicine n-hexan 
Essential 

oil 
Etheric 
extract 

Methanoli
c extract 

Ethanoli
c extract 

Aqueous 
extract Gram+/- microorganism 

12 0 0 5 0 9 0 + 
Staphylococcous 

aureus 
PTCC1113 

20 0 0 11 12 16 0 + 
Staphylococcus 

epidermidis 
PTCC1349 

15 0 3 8 10 21 0 + 
Staphylococcus 
saprophyticus 
PTCC 1379 

12 0 6 5 9 20 0 - Shigella  flexneri 
PTCC 1234 

14 0 0 3 0 10 0 - Salemonella thyphi 
PTCC 1185 

15 0 0 0 7 20 0 - Escherchia coli 
PTCC 1330 

15 0 0 0 6 15 0 - 
Pseudomonas  

aeruginosa 
PTCC1310 
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 ...  موجود درمتشكلهمواد بررسي 

 

 

  

 گياه از  هاي اتانولي نتايج اين بررسي نشان داد كه عصاره
ه تري دارد ب ها اثرات ضدميكروبي قوي اسانس و ساير عصاره

 يلوكوكوس، استافشريشياكولي اكه در مورد طوري
. رتر از جنتامايسين استموثشيگلافلكسنري  و ساپروفيتيكوس
 12بيوتيك جنتامايسين اگر قطر هاله عدم رشد  در مورد آنتي

ها نسبت به آن مقاوم، اگر  ر يا كمتر از آن باشد باكتريتم ميلي
متر باشد داراي اثر  ميلي 14 تا 13 قطر هاله عدم رشد بين

 بالاخره اگر قطر هاله عدم رشد .استميكروبي متوسط ضد
ها نسبت به آن  متر باشد ميكروارگانيسم لي مي15بيشتر از 

بيوتيك جنتامايسين  برخلاف آنتي. شوند حساس محسوب مي
كه معيار دقيقي در مورد حساس بودن، نيمه حساس بودن يا 

مورد  ، در]7،10[ها در برابر آن وجود دارد  مقاوم بودن باكتري
توان   فقط ميبررسيهاي مختلف گياه مورد  اسانس يا عصاره

 توجه به هاله عدم رشد مشاهده شده اذعان داشت كه آيا با
ميكروبي ه اثرات ضدداراي اثر ضدميكروبي بوده يا خير و اينك

  .آنها نسبت به جنتامايسين بيشتر است يا كمتر است
 و همكاران در مورد اثرات ضدميكروبي Qiaoمطالعات 

  اسانس گياه سير نشان داد كه اسانس اين گياه برعليه باكتري

E. coliاستبررسيهاي مورد   موثرتر از بقيه ميكروارگانيسم  
 و همكاران در اين خصوص آواتوهاي  همچنين بررسي .]11[

نشان داد كه تركيبات موجود در اسانس گياه سير داراي اثرات 
ضدباكتريايي و ضدقارچي است و در اين ميان ماده دي آليل 

اثرات . ]2 [كي استبيوتي دي سولفيد داراي بيشترين اثر آنتي
دليل حضور ه  ب نيز احتمالاًبررسيضدميكروبي گياه مورد 

   .]12 [استتركيبات سولفيدي و ترپنوئيدي موجود در اين گياه 

  

  منابع

 انتشارات .گياهان دارويي استان لرستان. االله فتح زاده شفيع .1

 .49، صفحه 1381 .حيان

2. Avato P, Tursi F, Miccolis V, Candido V. 
Allylsulfide Constituents of garlic volatile oil as 
antibacterial agents. Phytomedicine 2000; 7 (3): 
239-243. 
3. Kim SM, Wu CM, Kubota K, Kobayashi A. 
Effect of soybean oil on garlic volatile compounds 
isolated by distillation. Journal of Agricultural 

Food Chemistry 1995; 43: 449 - 452. 
4. Pino JA, Rosado A, Fuentes V. Volatile flavor 
compound from Allium fistulosum L. Journal of 

Essential Oil Research 2000; 12 (5): 553-555. 
5. Baser KHC, Kosar M, Koyuncu M. Composition 
of essential oil of Allium macrochaetum Boiss et 
Haasskn. Journal of Essential Oil Research 1997; 
9 (1): 125-126. 
6.  Adams RP. Identification of essential oil 
components by Gas chromatography/mass 
spectroscopy. Illinois: Allured Publ. crop. 1995. p. 
69-351. 

  . مدح و ناظم ماهره، راشد طحبوبهنسب م نادري.  .7

انتشارات آستان قدس . شناسي آزمايشگاهي باكتري

 .251صفحه . 1370.رضوي

8. Riaz M, Iqbal MJ, Chaudhry FM. Volatile 
flavour component of Allium sativum essential oil 
from pakistan. Pakistan Journal of scientific and 

Industrial Research 1998; 41 (5): 240-241. 
9. Leops D, Godog R, Goncalves S, Koketsu M, 
Olivera A. Sulfur constituent of essential oil of nira 
(Allium tuberosum Rott) cultivated in Brazil. Flavour 

and Fragrance Journal 1997; 12 (4): 237-239. 
10. Wistreich GA. Microbiology Laboratory, 
Fundamental and Application. 6th ed. USA: 
Printice-Hall; 1997: 324. 
11. Qiao XG, Chen W, Han Y. Studies on the 
antibacterial effect of garlic essential oil. Journal 

of Shandony Agricultural University 2001; 12: 
231-233. 
12. Cowan MM Plant products as antimicrobial 
agents. Clinical Microbiology Reviews 1999; 9: 
489-490. 

44 

44 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

00
7.

6.
21

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               6 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2007.6.21.6.7
http://jmp.ir/article-1-578-fa.html
http://www.tcpdf.org

