
 1390نامه شماره هشت، زمستانل، ويژهسال يازدهم، دوره او

 

  مه گياهان داروييفصلنا

 

 
  

  

   اكوتيپ پونه سوسنمبر2هاي مورفولوژيك و تركيبات اسانس  بررسي ويژگي

)Mentha aquatica L.(  
  

  

 3، معصومه لايق حقيقي2 محمدباقر رضايي،*1زاده بهلول عباس
  

  

  ، تهرانها و مراتع كشور  استاديار، مؤسسه تحقيقات جنگل-1

  ، تهرانها و مراتع كشور سسه تحقيقات جنگلؤ استاد، م-2

  ، تهرانها و مراتع كشور  كارشناس ارشد گياهان دارويي، موسسه تحقيقات جنگل-3

 ساختمان ،ها  هشت متري گل، خيابان گلستان سوم،خيابان بهار شرقي،  متري گلشهر45، كرج: مكاتبهآدرس *

  09126633961: ، تلفن3138776768:  كدپستي، واحد سوم،72 پلاك ،كوثر

  babaszadeh@rifr-ac.ir: الكترونيكپست 
  

  25/1/90 :تاريخ تصويب                                  20/2/89: تاريخ دريافت

  چكيده

  .دشوخوبي سازگار ه رات آن بييتغبا و رشد كرده راحتي ه  بمختلفآب و هواي  شرايط تواند در نعناع مي :مقدمه

 2هاي اسانس   زراعي و شناسايي تركيباين تحقيق به منظور بررسي سازگاري، دوره رشد مناسب، شناسايي صفات مناسب: هدف

 . اكوتيپ سوسنمبر صورت گرفته است

اين . دشها و مراتع كشور اجرا  سسه تحقيقات جنگل سال در مؤ6 به مدت 1383 الي 1378اين تحقيق از سال  :روش بررسي

عامل اصلي اكوتيپ و . رار اجرا شد تك3هاي كامل تصادفي در  آزمايش در قالب طرح اسپليت پلات در زمان و با استفاده از بلوك

  . عامل فرعي سال بود

هاي جانبي،  هاي مختلف به لحاظ ارتفاع گياه طول برگ و اسانس كل در سطح يك درصد و به لحاظ تعداد ساقه بين اكوتيپ: نتايج

صفات مورد بررسي هاي مختلف در  بين سال. عملكرد اسانس گل و عملكرد برگ در سطح پنج درصد اختلاف آماري وجود داشت

، )α≥ 01/0(بررسي اثر سال در اكوتيپ نشان داد كه بين صفات ارتفاع گياه . در سطح يك درصد اختلاف آماري وجود داشت

ها نشان  مقايسه ميانگين سال. دار وجود داشت اختلاف معني) α≥05/0(طول برگ درصد اسانس برگ و عملكرد سرشاخه گلدار 

 گرم در هكتار بود بيشترين عملكرد برگ نيز در سال سوم با 48695مربوط به سال دوم با ميانگين داد كه بيشترين عملكرد گل 

 به ترتيب با Carvoneهاي اسانس سوسنمبر اكوتيپ اردبيل و گيلان  ترين تركيب عمده.  گرم در هكتار بود549352ميانگين 

  .بوددرصد  03/76 و 58/50ميانگين 

 4 تا 3برداري مناسب از اين گياه حدود  ها متفاوت بوده و دوره بهره هاي اسانس اكوتيپ كه تركيب نتايج نشان داد :گيري نتيجه

  .باشد سال مي

   سوسنمبر، صفات مورفولوژيك، عملكرد، اسانس، كاروون:گل واژگان
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  يازدهم، دوره اول، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390نامه شماره هشت، زمستان  ويژه

 

. ..هاي مورفولوژيك بررسي ويژگي  

 

  مقدمه

هـاي كلانـشيم در       گياهان تيـره نعنـاع عمومـاً داراي دسـته         
ايـن گياهـان ظـاهر       سـاقه     بـوده و    زيـر بـشره     و زواياي سـاقه  

غلـب پوشـيده از     ا،  آنهـا بشره سـاقه و بـرگ        . دارند چهارگوش
هـاي   كـرك همچنـين   . اسـت ترشـحي    هاي ترشحي و غير    كرك

ترشحي اسانس در آنها داراي پايه يك يا چند سلولي منتهي بـه             
نعنـاع   .]1[ سلولي و حتـي بيـشتر اسـت          8 تا   4يك برجستگي   

نقـاط    حتـي در   آب و هـواي معتـدل مرطـوب و         توانـد در   مي
د و خود را با آب      يراحتي برو ه  مرطوب با آب و هواي استپي ب      

 ،ط خاك ياز نظر شرا  . خوبي سازگار كند  ه  رات آن ب  ييو هوا و تغ   
ز يهـاي مرطـوب و حاصـلخ       خاك  در ع نعنا يجاه  هاي ناب  شهير

طي بهتـر   ين شـرا  نـي چ اه در ي ـل شـده و گ    يهوموسي بهتر تـشك   
طعـم   خشك دارند عطـر و    در نقاطي كه آب و هواي       . ديرو مي

ــگ ــدتر مــيي ــران .]2[شــود  اه تن ــا 6 در اي ــه از جــنس منت  گون
)Mentha(  به دليـل اهميـت دارويـي،    . ]3[گزارش شده است

غذايي و بهداشتي پونه، امروزه كمتر كسي است كه با اين گيـاه             
هـا    زيرا، انواع خواص درمـاني اسـانس      . و كار نداشته باشد    سر

، اثـر   ]5 [ميكروبـي  ، غيـر  ]4[وبـي   رهـاي ميك   نسبت به بيمـاري   
 و نيـز    ]6[هـا و مخمرهـا        كشندكي يا بازدارندگي روي بـاكتري     

اسـتفاده   .  مـشخص شـده اسـت       كاملاً ]7[قارچي آنها    ثير ضد أت
 فلفلي براي تسكين دردهاي ناشي از     عقابل توجه از اسانس نعنا    

 وروپلو و همكـاران   ي س ـ .]8[ باشد پذير مي  سندرم روده تحريك  
ــد دري]9[ ــولي   افتن ــاع معم ــه و نعن ــانس پون ــه اس ــعالف ك ت ي

هاي گرم مثبـت و گـرم منفـي از           يي در مقابل باكتر   يايباكتر ضد
 Escherichia coli ،Salmoneliaل، يـــــــــقب

typhimurium،Pseudomonas aeruginosa ،Rhizobium 

leguminosarum Staphylococcus aureus وBacillus 

subtilus10[ندوشــن و همكــاران ي يــتحقيقــات ميرزا.  دارد[ 
ــاع  4روي  ــه نعنــ   ، M .lobgifolia ،M. spicata گونــ

M. piperita و M. aquatica  در شرايط مزرعه نشان داد كـه 
 77 و   83/62،  78،  121هاي مورد بررسي به ترتيب       ارتفاع نعناع 

  هـاي   در تحقيقات نامبردگان طول بـرگ گونـه       . متر بودند  سانتي
  

  

. دش ـمتر گـزارش      سانتي 9/3 و   5/5،  5/7،  03/6نعناع به ترتيب    
 1/5 و   3/4،  83/4،  57/7همچنين قطـر سـاقه آنهـا بـه ترتيـب            

  در اين تحقيق بيـشترين درصـد اسـانس بـرگ را            . متر بود  يميل
M. lobgifolia) 77/1و كمترين آن را )  درصدM. aquatica 

  بـا بررسـي    ]11[زاده و همكـاران      عباس. داشت)  درصد 43/0(

از  Mentha longifolia L. var amphilemaي هــا گونــه
ــل،  ــزوين و اردبيـ ــران و .Mentha spicata L قـ  از تهـ

  از تهــــران و اردبيــــل،  .Mentha piperita Lيــــزد،
Mentha aquatica L.  در مرحلــه كــه از گــيلان و اردبيــل

هـاي    كـه بـين گونـه     يجـه گرفتنـد     نت. آوري شدند   گلدهي جمع 
ساقه فرعي، عـرض بـرگ،      مختلف به لحاظ ارتفاع گياه، تعداد       

عملكـرد  درصد اسانس گل، عملكرد اسانس گل،       عملكرد گل،   
، درصد اسـانس بـرگ، عملكـرد اسـانس بـرگ، عملكـرد              برگ

  قطـر سـاقه     و طـول بـرگ   ،  گلدار   عملكرد سرشاخه  اسانس كل، 
 Menthaگونــههمچنــين . دار وجــود داشــت اخــتلاف معنــي

aquatica L.  از گيلان بيشترين تعداد ساقه فرعـي )N/P 39 (
ــا Carvone و حــداقل را داشــت ــه  درصــد2/53 ب ــوط ب  مرب

Mentha aquatica L. با ]12[محققان ديگري . از اردبيل بود 
استفاده از روش تقطير با آب، اسانس سوسنمبر را اسـتخراج و            

 شناسايي كردند، در تحقيقات نامبردگان      GC-MSبا استفاده از    
Menthofuran   ،1,8-cineole     و Trans-carvophyllene 

تحقيق حاضر به   . ترين تركيبات اسانس شناخته شده است      عمده
 اكوتيـپ در شـرايط آب و هـوايي          2منظور بررسي سـازگاري     

كرج، بررسي دوره رشد اقتـصادي، شناسـايي صـفات مناسـب            
هـاي اسـانس     زراعي به منظور بـه گزينـي و شناسـايي تركيـب           

 . صورت گرفته است
  

  ها مواد و روش

ــور ب ــه منظ ــاخه ب ــرد سرش ــي عملك ــل ررس ــفات  گ دار، ص
ــانس   ــرد اس ــد و عملك ــك، درص ــه 2مورفولوژي ــپ پون  اكوتي

 -78، ايـن تحقيـق از سـال    ).Mentha aquatic L(سوسنمبر 
  هـا و مراتـع       سال در موسسه تحقيقات جنگل     6 به مدت    1383
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 ان و همكارزاده عباس

 

اين آزمايش در قالب طرح اسـپليت پـلات در          . دشكشور اجرا   

 تكرار اجـرا    3هاي كامل تصادفي در       وكزمان و با استفاده از بل     

در بهار سـال    . عامل اصلي اكوتيپ و عامل فرعي سال بود       . شد

هـاي طبيعـي از اسـتان اردبيـل           ها از رويشگاه    ابتدا نمونه  1377

آوري و پـس از       جمـع ) 2 اكوتيـپ (و استان گيلان    ) 1 اكوتيپ(

 متـر   6هـاي     در كـرت   1377شناسايي و تكثير، در پـاييز سـال         

 بوتـه در متـر مربـع در مزرعـه گياهـان             16 و بـا تـراكم       مربعي

هـا از   فاصله بين بوته  . دشدارويي ايستگاه تحقيقات البرز كشت      

هـا از     فاصله بـين كـرت    . متر از هر طرف بود      سانتي 25يكديگر  

.  متـر بـود    3هـا از يكـديگر        متر و فاصله بين بلـوك      2ديگر  يك

 ـ  ميلـي  235ميزان بارندگي ساليانه ايـستگاه       ر و ارتفـاع آن از      مت

هر سال در مرحله گلـدهي كامـل،        .  متر است  1350سطح دريا   

ي   صفات مورفولوژيك گياهان از قبيل ارتفاع بوته، تعداد سـاقه         

و ضخامت ساقه از محل بنـد سـوم         فرعي، طول و عرض برگ      

هـا بـه     اي، وسـط كـرت      پس از حذف اثر حاشيه    . دشداشت  ياد

 عملكـرد گـل و بـرگ،        گلـدار،   منظور تعيين عملكرد سرشاخه   

تعيين درصد اسانس گل و بـرگ و محاسـبه عملكـرد اسـانس              

ده و  ش ـمتري برداشت     سانتي 5 الي   3دار از ارتفاع      گل  سرشاخه

پس از خشك شـدن گياهـان       . دشدر سايه و جريان باد خشك       

گـراد    درجه سـانتي   75هايي در دماي     در سايه، با گذاشتن نمونه    

 رطوبت موجود در گياهـان       ساعت، درصد  24در آون به مدت     

هـاي    از نمونـه  . ]13[د  ش ـخشك شده در سايه محاسبه و كسر        

ــا آب     ــر ب ــتفاده از روش تقطي ــا اس ــايه ب ــده در س ــشك ش خ

)Hydrodistillation( گيــري بــه   ســاعت اســانس2 در مــدت

با رعايـت  . زدايي شد عمل آمد و توسط سولفات سديم رطوبت     

، درصد اسـانس    هاي خشك شده در سايه      درصد رطوبت نمونه  

در هـر سـال يـك چـين         . ]14[د  ش ـو عملكرد اسانس محاسبه     

هاي عمده  به منظور شناسايي درصد و نوع تركيب  . دشبرداشت  

دهنده اسانس در سال سوم      دهنده اسانس، اجزاي تشكيل    تشكيل

بــه منظــور حفــظ .  شناســايي شــدGC/MS و GC بــه كمــك

از منبـع   ( كيلوگرم كود نيتروژن     40خيزي خاك، هر سال     حاصل

در ابتداي دوره رشد به صورت سرك به زمين         )  درصد 46اوره  

آبيـاري از   . هاي هرز با دست انجـام شـد         وجين علف . داده شد 

  .  نوبت انجام گرفت2اي  كشي و هفته طريق لوله
  

  GCمشخصات دستگاه 

 مجهـز بـه     9A مدل   )Shimadzu(گازكروماتوگراف شيمادزو   

متر كه     ميلي 25/0تر، قطر داخلي    م   سانتي 30 و به طول     DB-5ستون  

ريـزي    برنامـه . باشـد    ميكرومتـر مـي    25/0ضخامت فاز ساكن در آن      

 دقيقه  5گراد شروع شده و پس از          درجه سانتي  50حرارتي ستون از    

 درجـه در دقيقـه افـزايش     4توقف در همان دما به تدريج با سرعت         

 ـ    . گـراد رسـيد      درجه سـانتي   250يافته تا به     ق و  دمـاي محفظـه تزري

 درجـه از آخـرين دمـاي        10يعنـي   (گـراد      درجه سانتي  260دتكتور  

 از  GCدتكتور مورد استفاده در دستگاه. تنظيم شده بود) ستون بالاتر

 32 بـوده و از گـاز هلـيم بـه عنـوان حامـل بـا سـرعت                    FIDنوع  

  . متر بر ثانيه استفاده شد سانتي
  

 GC/MSمشخصات دستگاه 

سـنج   كوپل شده بـا طيـف      3400گاز كروماتوگراف واريان    

 متـر،   30 به طول    BD-5جرمي از نوع تله يوني مجهز به ستون         

متر كه ضخامت لايـه فـاز سـاكن در آن             ميلي 25/0قطر داخلي   

ريزي حرارتي ستون    برنامه. متر بود، استفاده شد     ميلي 25/0برابر  

دماي تزريق  .  بوده است  GCريزي ستون در دستگاه      شبيه برنامه 

) گـراد   درجه سـانتي   260(تر از دماي نهايي ستون       درجه بالا  10

متـر بـر ثانيـه در         سانتي 5/31از گاز هليم با سرعت      . تنظيم شد 

زمان اسكن برابر يـك ثانيـه و انـرژي          . طول ستون استفاده شد   

ــيون  ــي از  70يونيزاس ــه جرم ــت و ناحي ــا 40 ول ــود340 ت .  ب

 تجزيـه   SASدست آمده از طريـق برنامـه آمـاري          ه  اطلاعات ب 

اي     ده و مقايسه ميانگين تيمارها از طريق آزمـون چنـد دامنـه            ش

  .عمل آمده دانكن ب
  

 نتايج

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بـين تكرارهـا            

  هـاي مختلـف بـه       بـين اكوتيـپ   . اختلاف آماري وجود نداشت   
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  يازدهم، دوره اول، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390نامه شماره هشت، زمستان  ويژه

 

. ..هاي مورفولوژيك بررسي ويژگي  

 

لحاظ ارتفاع گياه طول برگ و اسانس كل در سطح يك درصـد             

هـاي جـانبي، عملكـرد اسـانس گـل و            و به لحاظ تعداد سـاقه     

عملكرد برگ در سطح پنج درصد اختلاف آماري وجود داشت          

هـاي    تجزيه واريانس نشان داد كه بين سـال       ). 1جدول شماره   (

مختلف در صفات ارتفاع گياه، طول و عرض برگ، قطر سـاقه،            

هـاي جـانبي، عملكـرد گـل، درصـد اسـانس گـل،                تعداد ساقه 

بـرگ، اسـانس كـل و عملكـرد         عملكرد برگ، درصـد اسـانس       

سرشاخه گلدار در سطح يـك درصـد اخـتلاف آمـاري وجـود              

بررسي اثر سال در اكوتيپ نـشان داد كـه بـين صـفات              . داشت

، طـول بـرگ درصـد اسـانس بـرگ و            )α≥ 01/0(ارتفاع گيـاه    

دار وجـود     اخـتلاف معنـي   ) α≥05/0(عملكرد سرشاخه گلدار    

فات طـول بـرگ     اثر سال در تكرار نيـز بـه لحـاظ ص ـ          . نداشت

)01/0≤α ( ــدار اخــتلاف ) α≥05/0(و عملكــرد سرشــاخه گل

هـا نـشان داد كـه بـين           بررسـي ميـانگين   . آماري وجود داشـت   

ها به لحاظ تعداد ساقه جانبي، عملكرد برگ و اسـانس             اكوتيپ

برگ اختلاف وجود داشت به طوري كه اكوتيپ دو با ميـانگين            

ــانبي،  44/29 ــاقه ج ــدد س ــرگ در475579 ع ــرم ب ــار،  گ  هكت

 گرم اسانس برگ در هكتار نسبت به اكوتيـپ يـك بـا              5/3314

 گرم برگ در هكتار     460040 عدد ساقه جانبي،     94/25ميانگين  

مقايـسه  .  گرم اسانس برگ در هكتار برتـري داشـت         2/3224و  

نشان داد كه به لحاظ ارتفـاع       ) 2جدول شماره   (ها    ميانگين سال 

متـر بيـشترين ارتفـاع و          سـانتي  83/67گياه سال اول با ميانگين      

متـر، كمتـرين ارتفـاع را در زمـان             سـانتي  92/27سال ششم بـا     

 بـرگ بـا    گياهـان در سـال دوم بيـشترين طـول         . گلدهي داشت 

متر را داشتند، به لحاظ عرض بـرگ، سـال             سانتي 31/4ميانگين  

 58/2 و 75/2، 83/2اول، دوم و ســوم بــه ترتيــب بــا ميــانگين 

هـاي چهـارم،      سانتيمتر بيشترين عرض بـرگ را داشـته و سـال          

پنجم و ششم كمترين عرض برگ را داشتند و ضـمن ايـن كـه               

  هـاي    ين سـال  ها سال اول، دوم و سوم و همچن         بين عرض برگ  

قطر سـاقه   . چهارم، پنجم و ششم اختلاف آماري وجود نداشت       

نيز از سال اول تا ششم روند نزولي داشت به طوري كـه سـال               

به لحاظ تعداد سـاقه  . متر بيشترين قطر را داشت  ميلي 38/1اول  

جانبي بين سال اول، دوم، سوم و چهارم اختلاف آماري وجـود      

هاي پنجم و ششم از تعداد       ه سال ها نسبت ب    نداشت اما اين سال   

بيـشترين عملكـرد گـل      . ساقه جانبي بيشتري برخوردار بودنـد     

 گـرم در هكتـار بـود        48695مربوط به سـال دوم بـا ميـانگين          

هرچند بين سال اول، دوم، سوم و چهارم از اين بابت اخـتلاف             

كمترين عملكرد گل نيز مربوط بـه سـال         . آماري وجود نداشت  

بـه لحـاظ درصـد      .  گرم در هكتار بـود     27733ششم با ميانگين    

هاي اول، دوم     اسانس گل، بيشترين بازده اسانس مربوط به سال       

و سوم بود، بين سال چهارم و پنجم اختلاف وجـود نداشـت و           

ضـمن اينكـه    . سال ششم كمترين درصد بازده اسانس را داشت       

 درصـد   8/0حداكثر بازده اسانس مربوط به سال دوم با ميانگين          

مقايسه ميانگين عملكـرد اسـانس گـل نيـز نـشان داد كـه               . بود

هاي اول، دوم و سوم به ترتيب         بيشترين عملكرد مربوط به سال    

 گرم در هكتار بـود و از        83/375،  08/399،  12/328با ميانگين   

. سال سوم به بعد عملكرد اسـانس گـل رونـد كاهـشي داشـت              

 بـا   بيشترين عملكرد برگ در سال اول، دوم و سوم بـه ترتيـب            

 گرم در هكتار بـود و از        549352 و 506225،  506723ميانگين  

مقايـسه  . سال سوم به بعد عملكرد بـرگ رونـد نزولـي داشـت            

ميانگين درصد اسانس برگ نشان داد كه سال اول، دوم و ششم            

 درصد بيشترين درصـد     70/0،  74/0،  70/0به ترتيب با ميانگين     

اخـتلاف آمـاري    هـا از      اسانس را داشته و نسبت به بقيـه سـال         

مقايسه ميانگين عملكرد اسانس برگ نشان داد       . برخوردار بودند 

هاي اول، دوم و سوم از بابت عملكرد اسانس برگ            كه بين سال  

اختلاف آماري وجود نداشته و بالاترين توليـد اسـانس در سـه             

. بود گرم در هكتار     3614،  7/3759،  8/3599سال اول به ترتيب     

، 8/4086،  6/3926ل بيشترين بوده به ترتيـب       اسانس كل در سه سال او     

اـنس                   7/3829 اـل سـوم بـه بعـد ميـزان اس  گرم در هكتار بودند و از س

يـن        . توليدي روند كاهشي داشت    عملكرد سرشاخه گلدار نشان داد كه ب

سال اول تا چهارم اختلاف آماري به لحاظ توليد سرشاخه گلدار وجـود   

اـنگين       نداشت و بيشترين توليد سرشاخه گلدار م       ربوط به سال سوم با مي

 75/761گرم در هكتار بود و حداقل توليد در سال ششم              كيلو 90/1307

 )3جدول شماره   (بررسي همبستگي بين صفات     . كيلوگرم در هكتار بود   

 عـرض بـرگ، قطـر       نشان داد كه عملكرد سرشاخه گلدار با طـول و         

  ساقه، تعداد ساقه جانبي، عملكـرد گـل، درصـد اسـانس گـل،              
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دار  عملكرد برگ و درصد اسانس برگ همبستگي مثبـت معنـي          

در سطح يك درصد داشت، اما با عملكرد اسانس كل و ارتفـاع             

همچنين عملكرد اسـانس كـل      . دار نداشت  گياه همبستگي معني  

نيز با كليه صفات مورد بررسي به جز ارتفاع گياه در سطح يك             

تايج حاصل از تجزيـه     ن. دار داشت  درصد همبستگي مثبت معني   

 داد كـه از اسـانس اكوتيـپ         نـشان ) 4جدول شماره   (ها    اسانس

. دش ـ تركيب شناسـايي     34 تركيب و از اكوتيپ گيلان       8اردبيل  

ــرين تركيــب عمــده هــاي اســانس سوســنمبر منــشاء اردبيــل   ت

carvone) 58/50ــد     Terpin-4-ol acetate، ) درصـــ

-، ) درصـد 62/6 (Neo- verb nil acetate،) درصـد 35/24(

selinene β) 35/7 درصد (  وPiperitone) 3/3بـود )  درصد .

 carvone)03/76 تـرين تركيـب اسـاني اكوتيـپ گـيلان       عمده

 19/1(Iso menthol ، ) درصـد 83/13 (Limonene، )درصـد 

  ،) درصــد06/1 (Cis-sabinene hydrate acetate، )درصــد

β-gurjunene )55/1بود)  درصد.  

  

  

  )Mentha aquatica L( اكوتيپ از پونه سوسنمبر 2ركيبات عمده اسانس  ت-4جدول شماره 

Mentha aquatica L. ( 2اكوتيپ  ) .Mentha aquatica L تركيبات اصلي -( 1اكوتيپ  ) 

R.I. نام تركيبات  

% 

R.I. نام تركيبات  

% 

R.I. نام تركيبات  

% 

939 α-pinene 027/0  1182 isomenthol 194/1  1242 carvone 58/50  

951 camphene 019/0  1219 Cis-sabinene 

hydrate acetate 

06/1  1252 piperitone 30/3  

967 sabinene 036/0  1242 carvone 03/76  1318 Neo-verbanol acetate 62/6  

970 β-pinene 318/0  1241 carvenone 190/0  1340 Terpin-4-ol acetate 35/24  

981 Trans-meta-mentha-2,8-

diene 

654/0  1257 Linalool acetate 305/0  1420 para-menth-1-em-9-ol- acetate 73/5  

991 Myrcene 732/0  

   1454 α-humulene 27/1  

1031 Limonene 833/13  1432 β- gurjunene 55/1  1485 β-selinene 53/7  

1121 Cis-para-menth-2-en-1-ol 118/0  1480 germacrene 028/0  1514 Geranyl isobutyrate 76/0  

RI= Retantion index,  
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  بحث

نتايج اين بررسي نشان داد كه كليه صفات مورفولوژيك از          
سال اول به ششم رونـد كاهـشي داشـتند، علـت ايـن كـاهش                

تواند به دليل كاشت گياهان در پـاييز سـال قبـل كـه امكـان                 مي
ل استقرار كامل گياهان را فراهم ساخته بـود، مهيـا بـودن عوام ـ            

هاي ابتدايي   رشد گياهي از جمله مواد غذايي در خاك، در سال         
هـاي اوليـه كاشـت       در سال . كاشت و وجود مساله رقابت باشد     

ماده غذايي به اندازه كافي در خاك وجود داشته، تهويه مناسب           
بنابراين گياهان  . ها نيز وجود داشت    بوده و عدم فشردگي ريزوم    

 نور بيشتر، ارتفاع و سطح      به دليل رقابت براي دريافت و جذب      
ها   ريزوم برگ خود را افزايش دادند، از سال دوم به بعد احتمالاً          

در خاك افزايش يافته و مواد غذايي كاهش يافـت و از طرفـي              
له رقابت با تنش    أتعداد ساقه هوايي بيشتري توليد گرديده و مس       

ــه همــين دليــل شــاهد كــاهش صــفات   همــراه مــي گــردد و ب
ايم اما عدم كاهش عملكرد تـا سـال چهـارم            مورفولوژيك بوده 

در . باشـد   به دليل افزايش تعداد سـاقه گـل دهنـده مـي            احتمالاً
هاي انتهايي دوره رشد تعداد ساقه كاهش يافته و بـه دليـل              سال

هـا گياهـان      سـاير تـنش    قرار گرفتن در معرض نـور و احتمـالاً        
بـه  با توجـه    . دهد زودتر به گل رفته و عملكرد كاهش نشان مي        

  نتايج حاصل ار مقايـسه عملكـرد سرشـاخه گلـدار و عملكـرد              
  
  

  

تـوان بـه     ها نمي  رسد، براي به گزيني اكوتيپ     اسانس به نظر مي   
عملكرد سرشاخه گلدار اطمينان نمود و بهتـر اسـت از صـفت             
. عملكرد اسانس كل و عملكرد اسانس برگ و گل استفاده نمود          

هـاي    و در سال   همچنين درصد اسانس صفت ثابت نشان نداده      
بنابراين به ايـن    . مختلف از نوسان متفاوت برخوردار بوده است      

صفت نيز در تشخيص يك توده يا اكوتيپ و غيره بايستي كمتر           
وجود همبستگي مثبت در بين عملكرد سرشـاخه        . اطمينان كرد 

گلدار با صـفات مورفولوژيـك نـشان داد كـه جهـت انتخـاب               
. كليه صفات را در نظر گرفـت      هاي با عملكرد بالا بايد       اكوتيپ

با توجه به وجود تركيبات اسـانس كمتـر بـا درصـد بـالاتر در                
نـشان داد كـه ايـن       )  بـالا  carvoneاز جملـه    (اكوتيپ اردبيـل    

باشـد   اكوتيپ به لحاظ كيفيت اسانس يك اكوتيپ مناسب مـي          
زيرا هر چقدر تعداد تركيبات كمتر و درصد آنهـا بـالاتر باشـد              

گياه بالاتر بوده و امكان جداسازي تركيبـات        كارايي دارويي آن    
ه هاي اسانس ب   همچنين مقايسه تركيب  .نيز وجود خواهد داشت   

 نـشان داد كـه      ]10،11،12[دست آمده با نتايج سـاير محققـان         
بر مسايل ژنتيكي، عوامل محيطي نيز در تغييـرات نـوع و             علاوه

صل، با توجه به نتايج حا    . باشند درصد تركيبات اسانس موثر مي    
برداري مناسب از اين گيـاه در شـرايط آب و هـوايي              دوره بهره 

  .باشد  سال مي4 تا 3كرج حدود 
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