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  چكيده
  

با كشاورزي نوين هاي بيولوژيكي سازگار با محيط زيست و در پيوند  هاي زيستي در راستاي توليد فرآورده كاربرد محرك: مقدمه

  .هاي محيطي بر آنها شود تواند سبب افزايش رشد كيفي و كمي گياهان و كاهش اثرات تنش مي

آمينه بر عملكرد كمي و كيفي  هاي زيستي و تركيب اسيدهاي اين پژوهش به منظور ارزيابي و تعيين تأثير كاربرد محرك: هدف

  .دشگياه بابونه آلماني اجرا 

تيمارها .  تكرار انجام شد3 تيمار و 10 در هاي كامل تصادفي طرح بلوك در قالب 1389ق در سال اين تحقي: روش بررسي

كادوستيم  (K1، ) ليتر در هكتار5/1 فورته آمينول (A2، ) ليتر در هكتار75/0 فورته آمينول (A1، )كود كامل (CF، )شاهد( Cشامل 
 ليتر در 5/1فورته  هيومي (H2، ) ليتر در هكتار75/0فورته  هيومي (H1، ) ليتر در هكتار5/1كادوستيم  (K2، ) ليتر در هكتار75/0

  .بودند)  ليتر در هكتار5/1فسنوترن  (F2و )  ليتر در هكتار75/0فسنوترن  (F1، )هكتار

ك كاپيتول در داري بر ارتفاع بوته، قطر كاپيتول، تعداد كاپيتول بوته، وزن تر و خش شده داراي اثرات معني  تيمارهاي اعمال:نتايج

 اما بر ، بودند)p>05/0 ( و شاخص برداشت)p>01/0 (هكتار، عملكرد اسانس در هكتار، مقدار كامازولن، مقدار فلاونوئيد كل
  .نداشتداري   معنيتأثيرمحتواي رطوبتي بوته 

به ترتيب  (F2 و A2يمارهاي هاي زيستي توانست عملكرد كمي و كيفي بابونه آلماني را افزايش دهد و ت كاربرد محرك: گيري نتيجه

هاي  همچنين كاربرد محرك. بهترين تيمارها از نظر عملكرد كاپيتول و اسانس در هكتار بودند)  ليتر در هكتار5/1فورته و فسنوترن  آمينول
  .هاي محيطي و كشاورزي پايدار باشد  در راستاي كاهش آلودگي و گاميدشو محصولتوانست سبب افزايش عملكرد  زيستي 

  

  هاي زيستي، عملكرد اسانس، كامازولن، فلاونوئيد، عملكرد كمي ، محرك.Matricaria recutita L: واژگان گل
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 . ..هاي زيستي تأثير محرك

 

  مقدمه

رويكرد و ميزان مصرف داروهاي گياهي و گياهان دارويي 

 و يكي ]1[در سراسر جهان روز به روز در حال افزايش است 

استفاده  مورد در طب سنتي و جديداز گياهان دارويي مهم كه 

 Matricaria بابونه آلماني يا مجاري با نام علمي ،گيرد قرار مي

chamomilla L.   ياMatricaria recutita (L.) Rausch. 

ساله متعلق به تيره   بابونه گياهي است علفي، يك.]2 ،3[است 

ترين گياهان دارويي   و يكي از قديمي(Asteraceae)كاسني 

 قدمت استفاده از آن به يونان شناخته شده توسط انسان است و

هاي اين گياه در صنايع  اسانس گل]. 1 ،3 ،4[رسد  باستان مي

شود  داروسازي، بهداشتي و آرايشي و غذايي نيز استفاده مي

التهابي،  همچنين عصاره آن داراي انواع خواص درماني ضد]. 3[

تورم و اسپاسم روده  نفخ شكم و دل درد، ضد مقوي معده، ضد

به هر حال، اهميت بابونه به سبب تركيباتي ]. 1 ،2 ،3 ،4[د باش مي

نظير آلفابيزابولول، ماتريسين و كامازولن موجود در اسانس 

]. 6[باشد  فلاونوئيدهاي موجود در عصاره آن ميو يا ] 3 ،4 ،5[

هاي دارويي و  بنابراين با توجه به اهميت روزافزون فرآورده

استاي توليد و افزايش بهداشتي بابونه ضرورت دارد در ر

عملكرد كمي و كيفي آن در واحد سطح، مطالعات لازم انجام 

  .دشو

به منظور افزايش توليد محصولات كشاورزي در واحد 

سطح، عمليات زراعي متعددي نظير مصرف كودهاي شيميايي 

هاي اخير بحران  ها طي سال نتيجه اين فعاليت. گيرد صورت مي

ويژه آلودگي منابع خاك و آب ه هاي محيط زيست و ب آلودگي

ها راه يافته و سلامت  وار به منابع غذايي انسان بوده كه زنجيره

به اين منظور ]. 4[جامعه بشري را مورد تهديد قرار داده است 

اي با هدف يافتن راهكارهاي مناسب براي  هاي گسترده تلاش

ها  بهبود كيفيت خاك، محصولات كشاورزي و حذف آلاينده

كاهش اين مخاطرات زيست محيطي همگام . ده استآغاز ش

زراعي به خصوص در گياهان  با افزايش عملكرد گياهان 

]. 1 ،4[هاي نوين زراعي است  دارويي نيازمند بكارگيري تكنيك

   .باشد هاي زيستي مي ها، استفاده از محرك از جمله اين تكنيك
  

  

غذيه گياهان لازم به ذكر است اكثر مطالعات انجام شده در مورد ت

دار از جمله بابونه بر اساس مصرف  دارويي معطر و اسانس

كنون گزارشي از واكنش اين  كودهاي شيميايي بوده است و تا

  .هاي زيستي در كشور در دسترس نيست گونه به محرك

 زيستي از نظر لغوي، به معناي هاي محركاصطلاح 

. نندك اي از تركيباتي است كه زيستن را تحريك مي مجموعه

هاي  ثر در افزايش پاسخؤگروهي از آنها به عنوان تركيبات م

مطلوب گياهي و همچنين گروهي ديگر، به عنوان موادي كه 

كنند، فعاليت دارند  رشد كيفي و كمي گياه را تحريك مي

هاي زيستي موادي هستند كه  به طور كلي محرك]. 7 ،8 ،9[

 در جهت باعث تحريك متابوليسم و فرآيندهاي متابوليكي

پايه فرمولاسيون ]. 10[شوند  افزايش كارآيي گياهان مي

 هاي جديد از اسيدهاي هاي زيستي و رشدي در نهاده محرك

هاي  آمينه در اختلاط با مواد مغذي، پروتئين آمينه و يا اسيدهاي 

ها و گياهان  هيدروليز شده، اسيد هيوميك، عصاره جلبك

آمينه  اسيدهاي]. 8 ،9 ،11[باشد  ها مي دريايي و ديگر متابوليت

  بوده وC2H4O2NRهاي دوقطبي با فرمول مشترك  مولكول

سازهاي حيات، شركت  ها و پيش نقش آنها به عنوان بيومولكول

ها و پپتيدها است كه تمام عملكرد اصلي  در ساختمان پروتئين

گياه اعم از ساختاري، آنزيمي، متابوليكي و انتقال را بر عهده 

هاي   اغلب پيشرو تركيب انواع زيادي از مولكولآنها. دارند

استراتژي . باشند كوچك با نقش بيولوژيكي بسيار مهم مي

باشد  هاي حدواسط مي آمينه تشكيل متابوليت تجزيه اسيدهاي

كه تركيبات فوق به گلوكز تبديل شده يا در سيكل 

آمينه برخلاف  اسيدهاي]. 12[شوند  اسيدسيتريك اكسيده مي

با اين . ندشو رب و قندها، ذخيره نشده و دفع نمياسيدهاي چ

آمينه اضافي به عنوان مواد متابوليك سوختي  حال اسيدهاي

در متابوليسم گياهي گروه ]. 7[گيرند  مي مورد استفاده قرار

شده و اسكلت كربني   تواند برداشته آمينه مي اسيدهاي آميني

تبديل شوند مانده به تركيبات حدواسط متابوليكي ضروري  باقي

هاي آميني اكثر اسيدهاي آمينه اضافي به اوره  گروه]. 7 ،12[

  كه اسكلت كربني آنها در نهايت به  شوند، در حالي تبديل مي
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  يازدهم، دوره اول، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390نامه شماره هشت، زمستان  ويژه

 

 گلزاده و همكاران

 

- هفت مولكول پيروات، استيل كوآ، استواستيل كوآ، آلفا

كتوگلوتارات، سوكسينيل كوآ، فومارات و اگزالواستات و يا 

ند شو  سيكل اوره تبديل ميهاي حدواسط يكي از متابوليت

هاي زيستي در  در خصوص كاربرد و نقش محرك]. 12[

 و همكاران Kumar، )1993( و همكاران Vogtmannگياهان، 

)1999( ،Li و همكاران )2000( ،Asad و همكاران )2002( ،

Percival و Fraser) 2003( ،Sabirov و همكاران )2003( ،

Mandal 2007( و همكاران( ،Yildirim) 2007( ،

Gawronska) 2008 ( وThomas و همكاران )بر ) 2009

اي  روي سبزيجات، چاي، درختان مثمر و گياهان علوفه

  .]8، 9، 13 -20[ كردند اعلام را ارزشمندي هاي گزارش

طي چندين سال گذشته موضوع اصلي فعاليت گسترده 

پژوهشي در اكثر مراكز تحقيقات جهاني، پيرامون كاربردهاي 

 Bio-Synthesized Free لف اسيدهاي آمينه تحت عنوانمخت

Amino Acid (SFAA) و اليگوپپتيدهاي با وزن مولكولي 

 متمركز )Low Weight Oligopeptide (LWOP)( پايين

هاي كشاورزي در  با درك اهميت نهاده]. 7 ،8[شده است 

هاي جديد توليد، شناخت  توسعه پايدار و لزوم ورود به عرصه

اي در گياهان  آمينه هاي زيستي و تركيبات اسيد حرككاربرد م

 نظر است در اين تحقيق در. رسد دارويي ضروري به نظر مي

هاي زيستي بر خصوصيات كمي و كيفي گياه  اثرات محرك

هاي  د و با شناسايي محركشودارويي بابونه آلماني بررسي 

زيستي و مواد بيولوژيك مناسب بتوان همگام با افزايش 

هاي  هاي شيميايي و هزينه د دارويي، مصرف نهادهعملكر

ست و مصرفي را كاهش و در راستاي حفظ محيط زي

  .كشاورزي پايدار گام برداشت

  

  ها روش و مواد

 گروهي قاتيتحق مزرعه در 1388-1389 سال در قيتحق نيا

يي دارو اهانيگ پژوهشكده توسعه و كشتي پژوهش

منظور ارزيابي  به كرج هلجرد در واقعي دانشگاه جهاد

 اجراي تصادف كاملي ها بلوك طرح قالب  درهاي زيستي محرك

  ).1  شمارهجدول (شد

 پس از پياده كردن نقشه طرح و 1388در نيمه اسفندماه 

 واحد آزمايشي آماده براي 30ورزي، تعداد   خاكانجام عمليات 

بذر بابونه آلماني از بانك بذر گروه پژوهشي كشت . كشت شد

ژوهشكده گياهان دارويي جهاددانشگاهي با كيفيت و توسعه پ

 شد و به منظور سهولت در كاشت  زني مناسب تهيه جوانه

 با ماسه بادي 5 به 1بذرهاي ريز بابونه، بذرها به نسبت 

 1389 فروردين ماه سال 21بذر تهيه شده در ]. 1[مخلوط شد 

 6/0 متر، به مقدار 5/2 در 5/2در واحدهاي آزمايشي به ابعاد 

 12هايي به فاصله  بر روي رديف] 21[گرم در مترمربع 

 متر و 5/1فاصله تكرارها از يكديگر . كشت شد] 3[متر  سانتي

 متر در 1فاصله واحدهاي آزمايشي در هر بلوك از هر طرف 

آبياري مزرعه به روش سيفوني و با دور آبياري . نظر گرفته شد

در حد مطلوب ها  براي حفظ وضعيت بوته.  روز انجام شد10

 تيمار 10. ساير عمليات زراعي بر اساس نياز مزرعه انجام شد

 2اجرا شده در اين آزمايش و كدهاي آن در جدول شماره 

  .اند نشان داده شده

  

  هاي زيستي آزمايش فرمولاسيون محرك

مقدار و نوع اسيدهاي آمينه آزاد به كار رفته در فرمولاسيون 

 مورد استفاده در اين )3جدول شماره  (هاي زيستي محرك

تحقيق بر اساس درصد از كل تركيب اسيدهاي آمينه عبارتند 

،  درصد3/8، پرولين  درصد1/5، والين درصد2/11گلايسين : از

 3/8، آرژنين  درصد4/4، اسيد آسپارتيك  درصد2/13آلانين 

 ، لوسين درصد1/5، ليزين  درصد9/0، اسيد گلوتاميك درصد

،  درصد1/5 ، فنيل آلانين درصد4/4، ايزولوسين  درصد4/16

،  درصد3، ترئونين  درصد9/3 ، سرين درصد2/4متيونين

،  درصد9/0، گلوتامين  درصد5/1، تيروزين  درصد3هيستيدين 

 4/0 و تريپتوفان  درصد4/0 ، آسپارژين درصد3/0 سيستئين

  .درصد
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 . ..هاي زيستي تأثير محرك

 

  يقاتيتحق مزرعه مشخصات -1 شماره جدول

 طول

  ييايجغراف

 عرض

  ييايجغراف

 سطح از ارتفاع

  )متر( ايدر

  يشور  بافت خاك

)dS/m(  

  تهيدياس
(pH)  

 انهيسال نيانگيم

  يبارندگ

  )متر ميلي(

  دما انهيسال نيانگيم

  )گراد سانتي(

  21/13  263  8/7  95/0  سيلتي - لومي  1426  36 ′35°  °50 ′56

  

   تعداد و نوع تيمارهاي مورد آزمايش-2جدول شماره 

  هاي آزمايشيتيمار واحد  تيماركد   رديف

1  C   شاهد(Control)بدون كاربرد محرك زيستي و كود   

2  CF   كيلوگرم در 70، به مقدار ) درصد روي5/1 درصد ازت و 15 درصد فسفر، 8 درصد پتاسيم، 15حاوي (كود شيميايي كامل 

  هكتار قبل از كاشت

3  A1  75/0 فورته آمينول ليتر در هكتار محرك زيستي (Aminolforte)  

4  A2  5/1 فورته آمينول ليتر در هكتار محرك زيستي (Aminolforte)  

5  K1  75/0 ليتر در هكتار محرك زيستي كادوستيم (Kadostim)  

6  K2  5/1 ليتر در هكتار محرك زيستي كادوستيم (Kadostim)  

7  H1  75/0 ليتر در هكتار محرك زيستي هيومي فورته (Humiforte)  

8  H2  5/1ك زيستي هيومي فورته  ليتر در هكتار محر(Humiforte)  

9  F1  75/0 ليتر در هكتار محرك زيستي فسنوترن (Fosnutren)  

10  F2  5/1 ليتر در هكتار محرك زيستي فسنوترن (Fosnutren)  

  

  هاي زيستي مورد استفاده در تيمارهاي مورد آزمايش  فرمولاسيون محرك-3جدول شماره 

  اتفرمولاسيون تركيب  *هاي زيستي محرك

  فورته آمينول
   درصد1/1 درصد و ازت تام 2گرم در ليتر، مواد آلي   ميلي3750اسيدهاي آمينه آزاد 

  ) درصد3/0 درصد و ازت آلي 8/0اي  ازت اوره(

  كادوستيم
   درصد5 درصد، ازت تام 2گرم در ليتر، مواد آلي   ميلي3750اسيدهاي آمينه آزاد 

   درصد6 (K2O)و پتاسيم )  درصد3/0 درصد و ازت آلي 1/3 درصد، ازت نيتريكي 6/1ازت آمونياكي (

  هيومي فورته

   درصد 6 درصد، ازت تام 2گرم در ليتر، مواد آلي   ميلي3750اسيدهاي آمينه آزاد 

 5 (K2O)، پتاسيم ) درصد3/0 درصد و ازت آلي 5/0 درصد، ازت نيتريكي 7/3اي   درصد، ازت اوره4/1ازت آمونياكي (

   درصد3 (P2O5)درصد و فسفر 

  فسنوترن
   درصد8/3 درصد، ازت تام 2گرم در ليتر، مواد آلي   ميلي3750اسيدهاي آمينه آزاد 

   درصد6 (P2O5)و فسفر )  درصد3/0 درصد و ازت آلي 4/1 درصد، ازت نيتريكي 1/2ازت آمونياكي (
  .ر اقليم ايران تهيه شده استهاي بيولوژيك ايناگروپارس جهت مصرف د هاي زيستي از منبع شركت فرآورده محرك*

  

  پاشي زمان و نحوه محلول

پاشي   نفوذ محلول در گياه، محلولبازدهجهت افزايش 

هاي زيستي در شرايط عدم وزش باد و باران و قبل از  محرك

هاي گياهي باز بودند، انجام  طلوع آفتاب در زماني كه روزنه

تي هاي زيس سازي براي هر يك از محرك نسبت رقيق. دش

 ليتر آب به 500 ليتر در هكتار از ماده موثره در 5/1 و 75/0
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  يازدهم، دوره اول، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390نامه شماره هشت، زمستان  ويژه

 

 گلزاده و همكاران

 

 2پاشي در سه نوبت از تاريخ  محلول. صورت جداگانه بود
 15به فاصله )  روز بعد از كاشت43نوبت اول  (1389خرداد 

   .روز از هم انجام شد
  

  صفات و پارامترهاي مورد ارزيابي

 شامل وزن  عملكرد اندام دارويي گياه در واحد سطح-1
 صفات اكوفيزيولوژيكي شامل - 2تر و خشك كاپيتول، 

مقدار توليد كاپيتول (محتواي رطوبتي بوته و شاخص برداشت 
 صفات -3، )نسبت به توليد بيوماس در واحد سطح

مورفومتري شامل ارتفاع بوته، قطر كاپيتول و تعداد كاپيتول در 
 اسانس در  عملكرد فيتوشيميايي گياه شامل عملكرد-4بوته، 

) درصد(كامازولن اسانس و ميزان ) درصد(واحد سطح، ميزان 
) گل( گرم پودر كاپيتول 50گيري،  براي اسانس. فلاونوئيد كل

طور دقيق توزين كرده و به روش تقطير با آب،  بابونه را به
 ساعت استخراج شد 3اسانس آن با استفاده از كلونجر به مدت 

. گيري شد  بدون آب، آباسانس توسط سولفات سديم]. 5[
 10براي تعيين ميزان كامازولن، اسانس به يك بالن ژوژه 

ليتر   ميلي10ليتري منتقل شد و با دي كلرومتان به حجم  ميلي
 محلول تهيه شده در طول موج (E)سپس جذب . شد رسانده

در . گيري شد  نانومتر توسط كوت يك سانتيمتري اندازه603
 آزمايش در دستگاه بيشتر از كه جذب محلول مورد صورتي

كلرومتان رقيق   با استفاده از دي1:10محلول به نسبت   بود 8/0
 بود محلول تغليظ 1/0شد و در شرايطي كه جذب كمتر از 

ها، نخست دستگاه  ضمناً قبل از خواندن جذب نمونه. دش
كلرومتان كاليبره  اسپكتروفتومتر با استفاده از حلال خالص دي

 و وزن = ε 420ثابت جذب مولار كامازولن]. 5، 22[شد 
درصد كامازولن از . باشد  مي3/184مولكولي كامازولن برابر 

  ]:22، 23[رابطه ذيل به دست آمد 
)1000×ε(÷)3/184×E×10×30=( درصد كامازولن  

همچنين مقدار فلاونوئيدها به روش ذكر شده در فاماكوپه 
يد كل نيز ئفلاونودر ضمن ميزان . گيري شد گياهي ايران اندازه

  ].23[بر مبناي هيپروزيد بيان شد 

هاي حاصل از اين آزمايش در قالب  تجزيه واريانس داده
  افزارهاي هاي كامل تصادفي توسط نرم طرح بلوك

 SPSS (ver. 17) و Excel (2003) هاي  د و ميانگينش انجام
دار  صفات مورد سنجش بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني

 Fisher’s protected Least Significant( هشد  محافظت

Differences (FLSD) test( (FLSD) و 1 در سطوح آماري 
  . درصد مقايسه شدند5

  

   نتايج

نتايج نشان داد كه تيمارها بر صفات ارتفاع بوته، قطر 
كاپيتول بوته، تعداد كاپيتول در بوته، وزن تر و خشك كاپيتول 

ار، مقدار كامازولن و مقدار در هكتار، عملكرد اسانس در هكت
 شاخص برداشت  درصد و بر1ئيد كل در سطح آماري فلاونو

اما محتواي . اند داري داشته ثير معنيأ درصد ت5در سطح آماري 
رطوبتي بوته در تيمارهاي مختلف از نظر آماري تفاوت 

 به استثناي شاخص ).4جدول شماره (نداشت داري  معني
ي همه صفات مورد مطالعه در تيمار برداشت، كمترين ميزان برا

 طور كلي با به). 10 تا 1هاي شماره  شكل(د ششاهد مشاهده 
توجه به وجود تفاوت در بين مقادير اثر هريك از تيمارهاي 

توان گفت كه تيمارهاي  يكديگر ميمحرك زيستي و كودي با 
A2 و F2 تيمارهاي )1شكل شماره ( از نظر ارتفاع بوته ،A2 ،
F2 ،F1 ،K2 ،K1 ،CF ،A1 و H2 شكل ( از نظر قطر كاپيتول

 از نظر تعداد K2 و F2 ،A2 ،F1 ،H2، تيمارهاي )2شماره 
 و A2 ،F2 ،F1 ،K2، تيمارهاي )3شكل شماره (كاپيتول در بوته 

K1 هاي  شكل( از نظر وزن تر و خشك كاپيتول در هكتار
 از نظر H2 و A2 ،F2 ،K2 ،F1 ،K1، تيمارهاي )5 و 4شماره 

، A2 ،F2، تيمارهاي )8شكل شماره (ملكرد اسانس در هكتار ع
K2 ،K1 ،H2 ،CF و F1 شكل ( از نظر درصد كامازولن اسانس

 از نظر درصد CF و A2 ،F2 ،F1و تيمارهاي ) 9شماره 
 با تيمار شاهد ، هركدام)10شكل شماره (فلاونوئيد كل اسانس 

  .داري بودند داراي تفاوت معني
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 . ..هاي زيستي تأثير محرك

 

  هاي مورفولوژيكي، زراعي و فيتوشيميايي بابونه آلماني  ميانگين مربعات ويژگي(ANOVA)تجزيه واريانس  -4جدول شماره 

  منابع تغييرات
(S.O.V)    

  تكرار
 (R)  

  تيمار
(T)  

خطاي آزمايش 
(Error)  

ضريب تغييرات 
(%C.V) 

  -- -  2  9  18  (D.F)درجه آزادي 

  927/12  ارتفاع بوته
**

123/53  826/14  345/14  

  668/0   كاپيتول بوتهقطر
**

155/3  336/0  132/9  

  974/0  تعداد كاپيتول در بوته
**

991/13  784/0  746/12  

  323/135305  وزن تر كاپيتول در هكتار
**

182/4577456  789/124180  923/12  

  256/32864  وزن خشك كاپيتول در هكتار
**

500/122339  891/6343  672/9  

  316/22  محتواي رطوبتي بوته
ns

014/11  471/11  409/4  

  448/19  شاخص برداشت بابونه
*

82/34  157/10  518/14  

  883/4454  عملكرد اسانس بابونه در هكتار
**

469/2697694  723/149051  687/5  

  0000078/0  ميزان كامازولن
**

001/0  00003/0  823/9  

  012/0  ميزان فلاونوئيد كل
**

035/0  004/0  147/14  

  .باشد دار مي عدم تفاوت معني ns درصد و 1 درصد و 5ار در سطح د  به ترتيب تفاوت معني**و*
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  هاي زيستي و كودي بر ارتفاع بوته بابونه  مقايسه ميانگين اثر محرك-1شكل شماره 
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  هاي زيستي و كودي بر قطر كاپيتول بوته بابونه  مقايسه ميانگين اثر محرك-2شكل شماره 
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  يازدهم، دوره اول، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390نامه شماره هشت، زمستان  ويژه

 

 گلزاده و همكاران

 

d

cd

cd

a

bcd bc cd bc

b

a

0

2

4

6

8

10

12

ته
و
 ب
در

ل 
و
يت
اپ
 ك

اد
د
تع

هد
شا

تار
هك

در 
رم 

لوگ
 كي
70

ل 
كام

ود 
ك

تار
هك

در 
تر 

0 لي
/7
ه 5

ورت
ل ف

ينو
آم

تار
 هك

 در
يتر

/1 ل
5
رته 

 فو
ول

آمين

كتار
ر ه

ر د
 ليت
0/
7
م 5

ستي
ادو

ك

تار
هك

در 
تر 

1 لي
/5

يم 
وست

كاد

تار
هك

در 
تر 

0 لي
/7
ه  5

ورت
ي ف

يوم
ه

تار
 هك

 در
يتر

/1 ل
5
رته  

 فو
يومي

ه

تار
هك

در 
تر 

0 لي
/7
ن 5

وتر
فسن

تار
هك

در 
تر 

1 لي
/5

رن 
نوت

فس

تيمار

  

  هاي زيستي و كودي بر تعداد كاپيتول در بوته بابونه  محركمقايسه ميانگين اثر -3شكل شماره 
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  هاي زيستي و كودي بر وزن تر كاپيتول بابونه در هكتار  مقايسه ميانگين اثر محرك-4شكل شماره 
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  زيستي و كودي بر وزن خشك كاپيتول بابونه در هكتار هاي مقايسه ميانگين اثر محرك -5شكل شماره 
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 . ..هاي زيستي تأثير محرك
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  زيستي و كودي بر محتواي رطوبتي بوته بابونه هاي قايسه ميانگين اثر محركم -6شكل شماره 
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  زيستي و كودي بر شاخص برداشت بابونه هاي  مقايسه ميانگين اثر محرك-7شكل شماره 
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  هاي زيستي و كودي بر عملكرد اسانس بابونه در هكتار  مقايسه ميانگين اثر محرك-8شكل شماره 
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  هاي زيستي و كودي بر مقدار فلاونوئيد كل بابونه  مقايسه ميانگين اثر محرك-10شكل شماره 

  

نشان دادند كه بيشترين  به دست آمدهدر مجموع نتايج 

، )1شكل شماره (متر   سانتي62/36مقدار براي ارتفاع بوته با 

، وزن تر كاپيتول )2شكل شماره (متر   ميلي45/7قطر كاپيتول با 

، وزن خشك )4شكل شماره ( كيلوگرم 57/5893در هكتار با 

، )5شكل شماره ( كيلوگرم 42/1298كاپيتول در هكتار با 

، )8شكل شماره ( گرم 27/8549عملكرد اسانس در هكتار با 

و ) 9 شماره شكل( درصد 0885/0مقدار كامازولن اسانس با 

در ) 10شكل شماره ( درصد 6369/0مقدار فلاونوئيد كل با 

. حاصل شده است)  ليتر در هكتار5/1فورته  آمينول (A2تيمار 

 2/11همچنين بيشترين مقدار براي تعداد كاپيتول در بوته با 

 5/1فسنوترن  (F2در تيمار ) 3شكل شماره (كاپيتول در بوته 

مقدار براي شاخص برداشت با و بيشترين ) ليتر در هكتار

 5/1فورته  هيومي (H2در تيمار ) 7شكل شماره ( درصد 39/27

اگر چه بيشترين مقدار محتواي . مشاهده شد) ليتر در هكتار

 درصد در تيمار كود شيميايي كامل مشاهده 58/79رطوبتي با 

داري  د ولي از نظر آماري با ساير تيمارها تفاوت معنيش

در اين مطالعه، كمترين شاخص ). 6 شكل شماره(نداشت 

مقدار توليد كاپيتول نسبت به توليد كل بيوماس در (برداشت 

)  ليتر در هكتار5/1فورته  آمينول (A2 در تيمارهاي) واحد سطح

جالب آنكه . دشمشاهده )  ليتر در هكتار5/1فسنوترن  (F2و 

  لحاظ ساير صفات مورد مطالعه، بهترين تيمار اين دو تيمار از

   ).7شكل شماره (بودند 
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 . ..هاي زيستي تأثير محرك

 

  گيري بحث و نتيجه

 بسيار كم  هاي زيستي، عوامل بيولوژيكي با غلظت محرك
هستند كه قادرند فرآيندهاي بيوشيميايي اصلي را در گياهان و 
خاك بهبود دهند و در نهايت باعث رشد و توسعه گياهان 

ز تواند يكي ا هاي زيستي مي بنابراين كاربرد محرك]. 8[شوند 
چون . ترين عوامل در كشت موفق يك گياه دارويي باشد مهم

هاي  هاي عملكرد كمي و هم بر شاخص هم بر شاخص
به هر حال اين تحقيق نشان . گذارند عملكرد كيفي گياه تأثير مي

هاي زيستي از نظر عملكرد كمي و  داد كه تيمارهاي محرك
اند و  داري تفاوت داشته طور معني  كيفي با تيمار شاهد به

هاي   عملكرد كمي و كيفي با كاربرد اين گونه محركبيشترين
 كه ممكن) 10 تا 1هاي شماره  شكل(شده است زيستي حاصل 

است اسيدهاي آمينه به كار رفته در فرمولاسيون اين 
 تا ميزان mRNAبرداري  هاي زيستي با افزايش نسخه محرك

يشي، هاي مؤثر در رشد زا سازي هورمون  برابر، فعال5/2
ها، افزايش جذب و  سازي فرآيند تشكيل كربوهيدرات فعال

انتقال عناصر و افزايش ميزان پروتئين در گياهان موجب بهبود 
هاي كيفي و كمي در مدت زمان كوتاهتري به خصوص  ويژگي

اسيدهاي آمينه ]. 7 ،8 ،9[باشند   هاي محيطي شده در شرايط تنش
سنتز تركيبات ثانويه هاي زيستي در بيو موجود در اين محرك

در طي مراحلي از . متابوليسمي و هورموني نقش مهمي دارند
دوره رشد نياز فيزيولوژيكي به جذب عناصر غذايي براي انجام 

اما معمولاً در اين . هاي متابوليسمي بسيار زياد است فعاليت
ها در جذب مواد غذايي از  مواقع به دليل برخي محدوديت

مند شود   به ميزان كافي از اين عناصر بهرهتواند خاك، گياه نمي
و به دليل وجود فاصله زماني نسبتاً طولاني بين جذب اين 

از (عناصر توسط گياه و تبديل آنها به عناصر مورد نياز گياه 
چون افزودن انواع اقدامات مديريتي هم) يدهاي آمينهجمله اس

خگوي تواند پاس كودهاي موردنياز در زمان مناسب باز هم نمي
نياز گياه باشد و گياه دچار نقصان رشد و كاهش عملكرد 

داراي (هاي زيستي  بنابراين گياه پس از جذب محرك. شود مي
  گونه  ترين زمان بدون هيچ تواند در كوتاه مي) اسيدهاي آمينه

  

  

استرس و افت عملكردي نسبت به تأمين نيازهاي خود اقدام 
  ].7 ،8[كند 

ت اخير نشان داده است كه  هرحال نتايج مطالعا به
هاي زيستي و اسيدهاي آمينه آزاد سبب  پاشي محرك محلول

در اين . شود افزايش رشد و عملكرد در گياهان مختلف مي
در تحقيقي مشخص ) 2009( و همكاران Thomasرابطه 

فورته،  هاي زيستي هيومي پاشي محرك نمودند كه محلول
 پايه فرمولاسيون حاوي بر (فورته آمينولكادوستيم، فسنوترن و 
هاي فيزيولوژيكي،  تواند شاخص مي) اسيدهاي آمينه آزاد

هاي چاي را به نحو  تركيبات بيوشيميايي و عملكرد بوته
همچنين در تحقيقي بر روي گياه ]. 9[اي بهبود بخشد  گسترده

Picea abies (L.) Karst. اثرات مفيدي در رابطه رشد و ،
وايي آن توسط كاربرد سرعت گسترش ريشه و اندام ه

فورته، كادوستيم، فسنوترن و  هاي زيستي هيومي محرك
در گزارشات ديگري نيز بر روي ]. 24[د ش حاصل فورته آمينول

زميني،  پسته، برنج، سويا، مركبات، زيتون، پنبه، ذرت، سيب
هاي بيولوژيكي  فرنگي، فرآورده گندم، كلزا، چغندر و توت

فورته توانستند  دوستيم و هيومي، فسنوترن، كافورته آمينول
عملكرد اين گياهان را مشابه با نتايج به دست آمده به خوبي 

  ].7[افزايش دهند 
 A2همچنين در اين تحقيق مشخص شد كه تيمارهاي 

 ليتر در 5/1فسنوترن  (F2و )  ليتر در هكتار5/1 فورته آمينول(
 و هاي عملكرد كمي داراي بيشترين اثر بر روي شاخص) هكتار

 A2 تيمار .اند كيفي در گياه دارويي بابونه آلماني بوده
 و 56/53به ترتيب باعث )  ليتر در هكتار5/1 فورته آمينول(

 ماده خشك كاپيتول و عملكرد  درصد افزايش عملكرد25/32
 5/1فسنوترن  (F2از سوي ديگر تيمار . اسانس در هكتار شد

 درصد 01/29 و 73/37نيز به ترتيب باعث ) ليتر در هكتار
افزايش عملكرد ماده خشك كاپيتول و عملكرد اسانس در 

بنابراين در مقايسه با ديگر تيمارها، بهترين پاسخ . هكتار گرديد
حاصل )  ليتر در هكتار5/1 فورته آمينول(A2 از كاربرد تيمار 

  نكته لازم به ذكر در فرمولاسيون اين تيمار، عدم . است  شده
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 گلزاده و همكاران

 

هاي   در قياس با ديگر فرمولاسيونP  وKاستفاده از عناصر 
توان در امكان وجود اثر  له را ميأاين مس. مورد استفاده بود

ا اين عناصر بر روي آنتاگونيستي ضعيف اسيدهاي آمينه آزاد ب
با توجه به اين كه . عملكرد بابونه آلماني بيان داشت/ رشد

 برابر داراي دوز دو)  ليتر در هكتار5/1 فورته آمينول(A2 تيمار 
 ليتر در 75/0 فورته آمينول (A1اسيدهاي آمينه نسبت به تيمار 

توان تأثير  باشد مي  نيز ميP و Kاست و فاقد عناصر ) هكتار
 مناسب اسيدهاي آمينه  بيشتر آن را بر عملكرد گياه به غلظت

موجود در آن نسبت داد كه سبب تحريك بيشتر متابوليسم گياه 
 ير عناصر را نيز به حداقل رساندهشده و اثر آنتاگونيستي سا

به طور كلي در اين تحقيق تأثير كاربرد محرك زيستي . است 
كه بيشتر بر پايه )  ليتر در هكتار5/1فورته  آمينول(A2 تيمار 

باشد بر روي عملكرد كمي و كيفي گياه  اسيدهاي آمينه آزاد مي
هاي زيستي با عناصر  دارويي بابونه آلماني از مخلوط محرك

معدني با همان غلظت و يا كمتر و نيز تيمارهاي كود شيميايي 
با توجه به اين كه اساساً اسيدهاي آمينه . و شاهد بيشتر بود

شوند و به مقدار كمتر از  ها جذب مي بيشتر از طريق روزنه
كنند و از سوي ديگر چون  طريق اپيدرم سطحي نفوذ مي

 همچون ذرات اسيدهاي آمينه به دليل ماهيت حامل بودن خود
، ]7 ،8 ،9 ،10[كنند  الكتريكي باردار در متابوليسم گياه عمل مي

اين امكان وجود دارد كه اسيدهاي آمينه در اختلاط با ديگر 
هاي گياهي  كودها به خوبي نتوانند جذب گياه و يا درون بافت

انتقال يابند و در اين صورت از اثر مستقيم و خالص اسيدهاي 
جذب سلولي اسيدهاي آمينه در گياهان و . ودش آمينه كاسته مي

 كه همان انتقال (+H)ها از طريق انتقال كمكي با پروتون  قارچ
به . شود است، انجام مي) جهت يا هم ()Symport(سيم پورت 

اين صورت كه انرژي موردنياز براي انتقال اسيدهاي آمينه به 
ها  درون سلول از طريق انتقال و حركت رو به داخل پروتون

با توجه به اين موضوع و در رقابت با جذب . دشو حاصل مي
هاي   به همراه ديگر مولكول اسيدهاي آمينه، انتقال اسيدهاي آمينه

زيستي فعال، براي جذب سلولي هزينه و انرژي بيشتري را نياز 

ها و  خواهد داشت و از سوي ديگر اگر مسير انتقالي مولكول
مانند يوني پورت (اي ديگري هاي همراه از طريق مسيره يون
)Uniport(پورت   و آنتي)Antiport( ( باشد، انتقال اسيدهاي

هاي ازته نيز  مولكول. تر خواهد شد آمينه به درون سلول مشكل
شوند و از  پورتي وارد سلول مي مانند اسيدهاي آمينه از مسير سيم

اين روي هزينه جذب اسيدهاي آمينه براي سلول زياد نخواهد 
يد اين موضوع بود ؤنتايج حاصل از اين تحقيق نيز م]. 25 [بود

) اسيدهاي آمينه به همراه ازت (A2فورته   كه فرمولاسيون آمينول
زيستي   داراي عملكرد بهتري نسبت به ساير تيمارهاي محرك

  .باشد مي) كه داراي عناصر ديگري هستند(
 لحاظ عملكرد كمي و  ، تيمارهايي كه ازمطالعهدر اين 

 ليتر 5/1فورته  آمينول يا A2 (يفي، بهترين تيمار شناخته شدند ك
داراي كمترين )  ليتر در هكتار5/1فسنوترن يا   F2در هكتار و 

 شاخص بنابراين). 7شكل شماره (بودند شاخص برداشت 
مقدار توليد كاپيتول نسبت به توليد كل بيوماس در (برداشت 

 براي سنجش در اين آزمايش معيار مناسبي) واحد سطح
زيرا در محاسبه اين شاخص، .  است عملكرد بابونه آلماني نبوده

نسبت به كل بيوماس ) عملكرد كاپيتول(عملكرد اقتصادي 
توليدي سنجش شده و تيمارهايي كه عملكرد بيوماس كل 

بنابراين . اند اند داراي شاخص بيشتري شده كمتري داشته
 عملكرد وزن خشك  باعث افزايش ، اگرچه F2 و A2تيمارهاي 

اند اما رشد رويشي را بيشتر از زايشي تحريك  كاپيتول شده
  .كرده و در نهايت منجر به كاهش شاخص برداشت شدند

  

  تشكر و قدرداني

پنجه از شركت  از جناب آقاي مهندس ناصر زرين
فر  ايناگروپارس و مهندس محمد راستي هاي بيولوژيكي فرآورده

. شود ايشان تقدير و تشكر ميبه خاطر زحمات علمي و اجر
فناوري جهاددانشگاهي  و معاونت پژوهش با حمايت اين پژوهش

  .انجام شده است
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