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  چكيده
  

ان هاي مختلف برخي از گياه فنليك هستند كه در اندام هاي ثانويه و از جمله تركيبات پلي اي از متابوليت  فلاونوئيدها دسته:مقدمه

آنها در چرخه زندگي گياهان آنتوموفيل، . باشند هاي شيميوتاكسونومي و فارماكوگنوزي داراي اهميت مي وجود داشته و از جنبه
  .انتشار و بقاي آنها نقش دارند

 در استان Chrozophora Neckهاي جنس  هدف از انجام اين پژوهش بررسي تركيبات فلاونوئيدي برگ در جمعيت: هدف

  .باشد مركزي مي

) C. tinctoria و Chrozophora) C. hierosolymitana  جمعيت از دو گونه جنس25مطالعات فيتوشيميايي بر روي برگ :  بررسي روش

هاي   با استفاده از روش1388 و 1387آوري شده از نقاط مختلف استان مركزي در تابستان  متعلق به خانواده فرفيون جمع
هاي شاهد از هر جمعيت به عنوان مرجع تهيه و در هرباريوم  نمونه. دشو لايه نازك انجام كروماتوگرافي كاغذي دو بعدي 

  .نگهداري شدند

 گليكوزيد و C-/Oو  Cها از نوع فلاونوئيد سولفات، فلاونوئيد  نتايج نشان داد فلاونوئيدهاي موجود در همه جمعيت: نتايج

هاي مورد مطالعه از هر دو گونه وجود داشت در حالي كه روتين فقط در  يتژنين و كوئرستين در همه جمع آپي. باشند آگليكون مي
  .شود، يافت شد  كه براي اولين بار از استان مركزي گزارش ميC. tinctoriaچهار جمعيت گونه 

رد مطالعه هاي مو هاي مورد مطالعه داراي تركيبات فلاونوئيدي بوده اما نوع و تعداد آنها در نمونه همه جمعيت: گيري نتيجه

  .متفاوت است

، خانواده فرفيون، فلاونوئيدها، كروماتوگرافي كاغذي دو بعدي، كروماتوگرافي لايه نازك، استان Chrozophora: واژگان گل

   مركزي
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  يازدهم، دوره اول، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390نامه شماره هشت، زمستان  ويژه

 

...مطالعه فلاونوئيدهاي    

 

  مقدمه

 جنس و حدود 317 داراي Euphorbiaceaeخانواده 
از زير  Chrozophoraجنس . ]1[باشد   گونه در دنيا مي8000

 گونه 4 و ]2[جهان   گونه در12 با Acalyphoideaeخانواده 
 اعضاي اين جنس. ]2، 3[در ايران متعلق به اين خانواده است 

اي يا  هاي ستاره اي بوده، داراي كرك گياهان علفي يا درختچه
 اغلب در مناطق خشك زندگي  و هستند متراكمفلسي شكل 

اين جنس در مركز، جنوب، غرب و نواحي . ]2[كنند  مي
 و  ]2،4،5[گسترش يافته  اي آسيا، جنوب اروپا تا شرق آفريقا هحار

    وC. tinctoria, C. obliqua, C. gracilisچهار گونه 
C. hierosolymitana 2 - 6[ در ايران وجود دارد.[   

C. tinctoriaكركي هاي گل عقربي، گوش بره،   در ايران به نام
به  C. obliquaبا نام مترادف  C. verbasifolia  وو وسمه

شوند  هاي علف پيرمرد، قيطران و آنكورزا شناخته مي نام
]1،6،7،8[.  

هاي  امروزه براي حل روابط بين گياهان و فيلوژني آنها داده
. ]9[شود   شيمو تاكسونومي ناميده مي شيميايي كاربرد دارد كه

 نيز مطالعات فيتوشيميايي براي Euphorbiaceaeدر خانواده 
تماتيك اعضاي اين خانواده بسيار ارزشمند رده بندي سيس

هاي  متابوليت. ]Simpson & Levin, 1994( ]10(باشد  مي
ثانويه به خصوص فلاونوئيدها به نحو مؤثري در شيميو 

فلاونوئيدها گروه متنوعي از . ]11[تاكسونومي دخالت دارند 
ها،  ها، سبزيجات، دانه مواد طبيعي فنلي هستند كه در ميوه

تأثير . ]12،13[يشه و ساقه گياهان وجود دارند پوست، ر
فلاونوئيدها در سلامتي انسان قبل از اينكه به عنوان تركيبات 

بر اساس . مؤثر از گياهان جدا شوند، شناخته شده بود
 9000 تقريباً 2004 در سال Grayer و  Williamsمطالعات

. ]14[فلاونوئيد مختلف از منابع گياهي گزارش شده است 
لعات اوليه اين تركيبات را زايد، فاقد نقش مشخص و مطا

ها دانسته كه سمي بوده و  بخشي از توليدات نهايي متابوليت
. كند گياه براي كاهش اثرات سمي آنها را در واكوئل ذخيره مي

  هاي بيولوژيكي وسيعي داشته  ها فعاليت بر اين، فلاونوئيد  علاوه
  

  

 سال 10ده كه در شسبب و اثر مثبت آنها در سلامتي انسان 
اثرات . ]15[گذشته مورد توجه بيشتري قرار گيرند 

فارماكولوژيك بسياري از گياهان دارويي به دليل وجود 
ها براي  فلاونوئيد. ]16[باشد  تركيبات فلاونوئيدي در آنها مي

گياهان به عنوان تركيبات فيزيولوژيكي فعال محسوب شده، 
رس گرديده و گياهان را در سبب مقاومت آنها در برابر است
ها سبب  فلاونوئيد. ]17[كنند  برابر علفخواران محافظت مي

گرده افشاني و پراكنش دانه گياهان شده و از جمله عوامل مؤثر 
همچنين فلاونوئيدها در ايجاد رنگ . باشند در توليد مثل مي

هاي برگ را از  ها در بسياري از گياهان نقش داشته و سلول گل
كنند، بنابراين در هنگام  اي اكسيداتيو محافظت ميه خسارت

. ]18[دهند  پيري بازده جذب مواد غذايي را در گياه افزايش مي
فلاونوئيدها تركيبات ارزشمندي براي شيميو تاكسونومي 

مطالعات گذشته حضور . هاي گياهي هستند جنس ها و خانواده
نس هاي ج فلاونوئيدها و مواد شيميايي ديگر را در گونه

Chrozophoraكند  تأييد مي .Abdel-Sattar 1985 در سال 
گزارش كرد  Chrozophoraها را در جنس  وجود فلاونوئيد

]19[ .Hashim هاي   از گونه1990 و همكاران او در سال
 كامفرول هاي  گليكوزيدChrozophoraجنس 

(Kampferol)آكاستين ، (Acacetin)لوتئولين ، (Luteolin) 
  Mohemad. ]20[ كردند گزارش را (Apigenin) و آپي جنين

و  )(Isoramnetin هاي ايزورامنتين  گليكوزيد2001در سال 
جدا كردند C. obliqua را از گونه  (Quercetin) كوئرستين

 طلسچي و همكاران او از عصاره متانولي 2005در سال . ]21[
هاي آپي  فلاونوئيد گليكوزيد C. tinctoriaهاي هوايي  بخش

 2006در سال . ]22[ين و كوئرستين را گزارش كردند جن
هاي هوايي گونه  آذر و همكارانش از عصاره متانولي بخش دل

C. tinctoria 5 از . ]6[ فلاونوئيد گليكوزيد استخراج كردند
C. sabulosa 7 23[ فلاونوئيد گليكوزيد گزارش شده است[ .

Vassallo نولي  از عصاره متا2006 و همكاران او در سال
سه فلاون گليكوزيد جديد جدا C. senegalensis هاي  برگ

هاي آپي جنين   گليكوزيد2007 در سال Hawas. ]24[كردند 
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 نوري و همكاران

 

 C. brocchianaهاي  و لوتئولين را از عصاره آبي اتانولي برگ

اهميت فلاونوئيدها در مطالعات . ]25[استخراج كردند 
ياهان آوندي، شيميوتاكسونومي به دليل وجود آنها در اغلب گ

. ]26[باشد  تنوع ساختماني، آساني تشخيص و شناسايي مي
بندي گياهان   در تمام سطوح ردهفلاونوئيدها ارزش همچنين

تر به عنوان شاهد  بندي پايين گلدار از راسته تا واحدهاي رده
به علاوه فلاونوئيدها از ]. 11 [تاكسونوميكي به اثبات رسيده است

ژنين از مواد شيميايي گياهي با خاصيت جمله كوئرستين و آپي 
. اكسيداني قوي هستند كه در پزشكي و داروسازي كاربرد دارند آنتي

هيستامين و  دهد كوئرستين به عنوان يك آنتي تحقيقات نشان مي
اين . رود التهاب طبيعي براي رفع علائم آسم و آلرژي به كار مي ضد

طان پروستات كمك فلاونوئيد به جلوگيري از سرطان، خصوصاً سر
نموده و كاهنده دردهاي آرتريت، علائم خستگي، افسردگي و 

 نشان داده است كه In vitroمطالعات ]. 27[ باشد اضطراب مي
ها به عنوان يك سيستم دفاعي  اكسيدان كوئرستين در تنظيم ژني آنتي

 Geraetsمطالعات ]. 28[دهد  دخيل بوده و سنتز آنها را افزايش مي
هاي   نشان داد آپي جنين در درمان بيماري2009 او در و همكاران

  ].29[مزمن ريوي مؤثر است 
 جمعيت از 25هدف از اين مطالعه مقايسه فلاونوئيدهاي 

در استان مركزي و رسم كلاستر  Chrozophoraجنس 
 Statistical)افزار هاي فيتوشيمي با استفاده از نرم داده

Pacages for Social Scientists) )SPSS( كه روابط بين 
را براساس غلظت و  (Cophenetic correlation)  ها تاگزون

هاي شيميو  اين ويژگي. باشد  مي،دهد نوع فلاونوئيدها نشان مي
بندي و كاربرد اعضاي  تاگزونومي و فارماكوگنوزي براي رده

  . اهميت دارد Euphorbiaceae خانواده 
  

  ها مواد و روش

  مواد و وسايل

 Camag )Camag UV از شركت UVت كابين. 1

Cabinet 254 & 366 nm(  

 Perkin-Elmer Lambdaاسپكتروفتومتر از شركت . 2
)Perkin-Elmer Lambda 15 UV/Viz 

Spectrophotometer(  
 Heidolphدستگاه تقطير در خلاء از شركت . 3
))Heidolph laborrita 4000 efficient(  

تهيه توسط طراحي و (هاي مشابه شاندون  كروماتوتانك. 4
  )دكتر ميترا نوري

هاي  هاي مورد استفاده از شركت كليه مواد شيميايي و معرف. 5
MERCK و FLUKAاز طريق ايراناكمِ تهيه شدند .  

  

  ها روش

  سازي برداري، شناسايي و آماده نمونه
در  Chrozophora جمعيت از جنس 25برداري از  نمونه

 و 1387هاي  ستان سالمناطق مختلف استان مركزي در تاب
 ).1جدول شماره (شد  انجام randome به روش 1388
هاي جنس موردنظر با استفاده از منابع قابل دسترس  گونه

بار   براي اولينC. tinctoria كه گونه ]3، 6، 7[شناسايي شدند 
هاي شاهد از هر جمعيت  نمونه. از استان مركزي گزارش شد

براي . راك نگهداري شدندتهيه و در هرباريوم دانشگاه ا
هاي مناسب از هر جمعيت به طور  ها، برگ شناسايي فلاونوئيد

آوري و پس از خشك كردن به صورت پودر  جداگانه جمع
هاي خشك هر جمعيت وزن و  گرم از برگ  ميلي200 .درآمدند

و ) جوشاندن، ماسراسيون، فيلتراسيون(الكلي  -  به روش آبي
 )Heidolph laborrita 4000 efficient(تقطير در خلاء 

هاي هر جمعيت و همچنين معرف  عصاره. گيري شدند عصاره
روتين به طور جداگانه بر روي كاغذ كروماتوگرافي واتمن 

  .گذاري شد  لكه23 × 29 شماره يك در ابعاد

  

 Tow-Dimensional Paper)كروماتوگرافي دو بعدي

Chromatography) )2-DPC(  
عيت به ترتيب در هاي هر جم كروماتوگرام

   BAW )Butanul, Aceticهاي شاندون حاوي  كروماتوتانك
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  يازدهم، دوره اول، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390نامه شماره هشت، زمستان  ويژه

 

...مطالعه فلاونوئيدهاي    

 

هاي   از جميتDC-2 و TLCهاي حاصل از  بر مبناي داده تراكم و نوع فلاونوئيدها تعداد، آوري شده و هاي جمع  اطلاعات نمونه-1جدول شماره 

  كزي  در استان مرChrozophoraجنس 

  

غلظت +++ (، )غلظت فلاونوئيد كم++ (، )وجود فلاونوئيد+ (، )وجود يا عدم وجود فلاونوئيد (±، )فلاونوئيدعدم وجود  (- : م اختصارييعلا

  )غلظت فلاونوئيد خيلي زياد+++++ (، )غلظت فلاونوئيد زياد++++ (، )فلاونوئيد متوسط

  
  

acid, Water( و HOAc)  به طور )  درصد15اسيد استيك

 پايان كروماتوگرافي خشك و به جداگانه قرار داده شده، پس از

 Camag UV( نانومتر 366 در طول موج  UVوسيله

Cabinet 254 & 366 nm(ها بر روي آنها   خوانده و لكه

هاي هر يك از   لكهRFمقادير . دندشگذاري  علامت

بوتانول، اسيد استيك، آب مقطر به ( AWBها در  كروماتوگرام

ه و سپس با محاسبدرصد  HOAc 15 و  )5: 1: 4نسبت 

  .]30،31[ ها شناسايي شدند لكه استفاده از كليد شناسايي اوليه

  

  هيدروليز اسيدي و شناسايي فلاونوئيدهاي آگليكون

  هاي مورد استفاده در گرم از عصاره  ميلي5/0مقدار 

2-DPC درصد حل 70ليتر اتانول   ميلي5/0 هر جمعيت در 

به هر . ه شدنددار ريخت هاي آزمايش برچسب شدند و در لوله

 مولار افزوده و 2ليتر اسيد كلريدريك   ميلي2لوله آزمايش 

گراد   درجه سانتي100 ساعت در بن ماري 5/0مخلوط به مدت 

  ها  پس از بيرون آوردن و سرد شدن لوله. قرار داده شد

پس از تشكيل دو . ليتر اتيل استات به هر لوله اضافه شد  ميلي2

  اشت شد و بعد از تبخير، در فاز مجزا، محلول رويي برد

هاي قابل  د و به همراه استانداردشليتر اتانول حل   ميلي5

تهيه شده از (دسترس كوئرستين، روتين و آپي جنين 

MERCK و FLUKA ( براي درصد  80در متانول

 Tow-Dimensional Paper)كروماتوگرافي لايه نازك

Chromatography) )TLC(ه  در سه حلال مختلف استفاد

 BAW ،CAW هاي ها در حلال كروماتوگرام. دش

)Chlorophorm, Acetic acid, Water 3:0.4:6( و 

ها خشك و با  در پايان كروماتوگرام. فروستال قرار داده شدند

UV مقادير .  نانومتر خوانده شدند366 در طول موجRF براي 

هاي مورد استفاده،  هر لكه محاسبه و با مقايسه با استاندارد
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 نوري و همكاران

 

اسايي و غلظت هر يك از فلاونوئيدهاي شناسايي شده بر شن

 UV366 nm  ها و شدت رنگ آنها در اساس ابعاد لكه

)Camag UV Cabinet 254 & 366 nm( با استفاده از 

Chrogramatographic Map & UV Spectroscopy و منابع 

، Rfشناسايي و ارزشيابي نهايي به وسيلة .  انجام شد31 و 30معتبر 

 hRfهاي منظم داراي  گيري لكه روي ترسيم كروماتوگرافي، اندازهاز 

-Perkin(ها  يكسان، نقشه كروماتوگرافي مكان و رنگ لكه، طيف

Elmer Lambda 15 UV/Viz Spectrophotometer( مراجعه ،

  .به منابع مناسب و تجربه صورت گرفت

  ها آناليز داده

ي و كروماتو هاي حاصل از كروماتوگرافي كاغذي دو بعد داده

 و SPSSگرافي لايه نازك پس از كد گذاري با استفاده از نرم افزار 

 (Principal Components Analysis)هاي اصلي آناليز مؤلفه

)PCA( مورد بررسي قرار گرفتند )و ) 3 و 2هاي  جدول شماره

  ).1شكل شماره (كلاستر مربوطه رسم شد 

  

  

   25هاي فيتوشيميايي در   رابطه ويژگي وPCA دو جزء از آناليز -2جدول شماره 

  . در استان مركزيChrozophoraهاي  جمعيت از گونه

هاي گردش يافته ماتريس مؤلفه  

ها مؤلفه   

 2 1 صفات
  947/0   گليكوزيدC/O و Cتعداد فلاون 

  833/0 تراكم روتين

829/0 وجود روتين   

  802/0 تعداد فلاونوئيد سولفات ها

 -620/0 699/0 وئيدهاتعداد كل فلاون
 776/0  تراكم فلاونوئيدها
  -776/0 -568/0 تعداد آگليكون ها
 669/0  تراكم آپي جنين

  .نرمال سازي واريماكس با كازيير: وش چرخشير. تجزيه به مؤلفه هاي اصلي: اليزروش آن: توجه

  ≤p 7/0مقادير پر رنگ شده ارتباط معني دار مثبت هستند 

a . ر متمركز شده است تكرا3چرخش در.  
  

   در استان مركزيChrozophoraهاي   جمعيت مورد مطالعه از گونه25 براي تركيبات فلاونوئيدي PCA واريانس كل در آناليز -3جدول شماره 

  توضيح واريانس كل

 چرخش مقادير مجذور داده ها حاصل مقادير مجذور داده ها ارزش اوليه مؤلفه ها

 %كل  %واريانس   %كل  %كل  %واريانس  تراكم %كل  %واريانس   كل مؤلفه ها

1  919/3 989/48 989/48 919/3 989/48 989/48 813/3 662/47 662/47 

2 051/2 635/25 624/74 051/2 635/25 624/74 157/2  962/26 624/74 

3  999/0 486/12 110/87       

4  703/0 790/8 900/95       

5 176/0 204/2 104/98       

6 124/0 549/1 653/99       

7 028/0 347/0 000/100       

8 021/0 007/0 000/100       

  PCA (Principal Component Analysis) روش تجزيه به مؤلفه هاي اصلي : روش آناليز: توجه
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...مطالعه فلاونوئيدهاي    

 

  

 Within به روشSPSSافزار  ا با استفاده از نرمبر اساس اطلاعات حاصل از مطالعه فلاونوئيدهPCA دندروگرام حاصل از آناليز -1شكل شماره 

Group.غلظت فلاونوئيد  ++ (3، )وجود فلاونوئيد + (2،)وجود يا عدم وجود فلاونوئيد (± 1، )عدم وجود فلاونوئيد (0-: هاي كدگذاري شده  ويژگي

  ).ونوئيد خيلي زيادغلظت فلا +++++ (6، )غلظت فلاونوئيد زياد ++++ (5، )غلظت فلاونوئيد متوسط +++ (4، )كم

  

  نتايج

آوري شده  هاي جمع  فهرست جمعيت1در جدول شماره 
 از نقاط مختلف استان مركزي و تراكم Chrozophoraجنس 

هاي مذكور به  هاي موجود در برگ جمعيت و نوع فلاونوئيد
 ارتباط 2جدول شماره .  ذكر شده استDPC-2 و TLCروش 

هاي مورد  هاي جمعيت  و فلاونوئيدPCAدو تركيب از تست 
 در استان مركزي را نشان Chrozophoraمطالعه جنس 

 كل واريانس تركيبات فلاونوئيدي 3جدول شماره . دهد مي
.  نشان داده استPCA در ها را مورد مطالعه از جمعيت

هاي فلاونوئيدي به سه روش آناليز كلاستر، آناليز شدند،  داده
  .ز را نشان داد بهترين آناليwithin groupولي روش 

  بحث

تواند   ميEuphorbiaceaeخانواده مطالعات فيتوشيميايي 
 در بررسي روابط سيستماتيكي اين خانواده بسيار مفيد باشد

مطالعات زيادي در زمينه تأثير فلاونوئيدها در . ]10[
هاي گياهي صورت گرفته  ها و خانواده شيميوتاكسونومي جنس

 تنوع تركيبات 1988سال  در Zinsmeister و Mues .است
آنها  .ها مورد بررسي قرار دادند ها و هپاتيك فنليك را در خزه

اي از نظر فلاونوئيد بين دو  نشان دادند كه تفاوت قابل ملاحظه
 وجود Jungermanniidae و Marchantiidaeزير خانواده 

ها نيز  وتاكسونومي در مورد سرخسي مطالعات شيم.]32[  دارد
در مطالعات  .]32[ گرفت 1986 در سال Harboneتوسط 

122
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 مورد Polygonaceae گونه از خانواده 28هاي  ديگر فلاونوئيد
 محتويات 1988همچنين در سال . ]33[آناليز قرار گرفتند 

 )Avena  )Poaceae گونه از جنس25هاي  فلاونوئيدي برگ
بر . ]34[ و همكاران او مورد بررسي قرار گرفت Salehتوسط 

 1986و همكارانش در سال  Harborne عاتي كه اساس مطال
 ديپلوئيد، بر اساس حضور يا Triticumهاي  انجام دادند گونه

   گليكوزيل فلاون - C – عدم حضور دي
(Di-C-glycosylflavones)  35[به دو گروه تقسيم شدند[. 

Moore  وGiannasi جنس 1994 در سال Vitis با توجه  را
اين  .]36[ه گروه تقسيم كردند فلاونوئيدها به س به نوع

ها و  بندي جنس ها را براي رده مطالعات كاربرد فلاونوئيد
  .رساند هاي گياهان به اثبات مي گونه

كه در برگ همه داد  نشان اين تحقيقنتايج حاصل از 

 مورد مطالعه فلاونوئيد وجود Chrozophoraهاي  جمعيت

 C. hierosolymitana فلاونوئيدهاي موجود در گونه. دارد

 كوئرستين، C. tinctoriaكوئرستين و آپي جنين و در گونه 

حضور و يا عدم حضور روتين . باشند آپي جنين و روتين مي

نتايج حاصل از آناليز . كند اين دو گونه را از هم متمايز مي

PCA و 2 هاي  شمارهجدول(فيتوشيمي  صفات مورد مطالعه 

  گليكوزيدC/O و C - نفلاو( فاكتور اول دو نشان داد كه )3

(Flavone-c-& c/o-glycosides) كل درصد 75 )و روتين 

 كل درصد 47فه اول كه ل مؤ.دنشو واريانس را شامل مي

 ، با صفات وجود يا عدم وجود روتين،گيرد واريانس را در برمي

دار مثبت  يارتباط معنها  و تعداد فلاون سولفاتغلظت روتين 

 كل واريانس را درصد 26م كه فه دولمؤ. دهد را نشان مي

ارتباط كوئرستين كند با وجود يا عدم وجود غلظت  توجيه مي

ارتباط  (Aglycone) ها و با تعداد آگليكوندار مثبت  معني

فلاونوئيدهاي برگ . )p≤7/0(دهد  نشان ميدار منفي را  يمعن

بيوسنتز، . هاست يك ويژگي مورد استفاده در روابط بين تاگزون

ها تحت تأثير عوامل محيطي مختلف  جمع فلاونوئيدتوزيع و ت

زدگي،  ، خشكي، درجه حرارت پايين و سرماUVمانند اشعه 

هاي غذايي و ساير عوامل  ها، استرس ديدگي، پاتوژن آسيب

آوري شده از   جمعهاي جمعيت. ]37،38[محيطي متغير است 

نقاط مختلف استان مركزي به علت شرايط مختلف محيطي 

اي از نظر غلظت و نوع فلاونوئيدها نشان  ل ملاحظهتفاوت قاب

شكل شماره  (PCA دندروگرام حاصل از آناليز بررسي. دادند

 كه اصلي وجود دارد (Clade)خوشه  دو داد كهنشان ) 1

به علت ) C. tinctoria گونه (4 و 5 و 3 و 2هاي  جمعيت

در خوشه . شوند وجود فلاونوئيد روتين از خوشه دوم جدا مي

 با حضور غلظت زياد روتين و كوئرستين از 4ل جمعيت او

در . شود هاي موجود در اين خوشه مجزا مي ساير جمعيت

 14 و 24 و 1هاي  خوشه دوم غلظت زياد كوئرستين، جمعيت

اين صفت همچنين در . كند را از خوشه خواهري آن متمايز مي

خوشه .  مؤثر است1 و 24 از جمعيت 14جدايي جمعيت 

 از خوشه 18 و 22، 11، 13، 15، 17هاي  يتشامل جمع

  ها خواهريش توسط تعداد فلاون سولفات

(Flavonoid sulphate) عامل جداكننده . شود مجزا مي

هاي موجود در اين خوشه تعداد   از ساير جمعيت17جمعيت 

 به دليل تفاوت در 9 و 6هاي  جمعيت. كل فلاونوئيدها است

جزا شده و عامل متمايز غلظت آپي جنين از خوشه خواهري م

 از 19، 23، 8، 12، 16، 10هاي  كننده خوشه داراي جمعيت

  .باشد  گليكوزيد ميC/O و C - فلاونخوشه خواهري تعداد 

ضروري است كه در تحقيقات آينده فلاونوئيدهاي همه 

 موجود در ايران مورد بررسي Chrozophoraهاي جنس  گونه

ز كروماتوگرافي تداركي قرار گرفته و همچنين با استفاده ا

(Preparative Paper Chromatography) )PPC( ،

 High Performance) كروماتوگرافي مايع باتشخيص بالا

Liquid Chromatography) )HPLC(هاي   و نيز روش

HPLC با Diode Arrey Detection )HPLC/DAD( ،

 APCI LC-MS (Atmosphericئيدروليز اسيدي قندها و

Pressure Chemical Ionization Liquid 
Chromatography-Mass Spectroscopy) به بررسي 

  .ها پرداخته شود تر فلاونوئيد دقيق
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