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  چكيده

 ـ سـرطان بـسيار مـؤثر اسـت كـه در ابتـدا از پوسـت درخـت                  تاكسول يك داروي ضـد    :  مقدمه   اه سـرخدار بـا نـام علمـي         گي

 Taxus brevifolia L.در دو . رود  هاي سينه و تخمدان به كار مـي   اي از سرطان  اين دارو در درمان اشكال پيشرفته.  جداسازي شد

هـاي    سبب شد كه مطالعات بر توليـد تاكـسول از روش           افزايش درخواست تاكسول و محدوديت در تهيه آن از گياه           گذشته، هةد

  . موجب بهبود توليد تاكسول شدها در كشت سلولي گياه استفاده از محرك. دشو جمله كشت سلولي آغاز مختلف از

  گيـاه   اسيد به صورت تنها و مخلوط بر ميزان توليـد تاكـسول در    هاي نيترات نقره و ساليسيليك ثير محركأدر اين مطالعه ت  :  هدف 

T. baccataدش  بررسي گياه به روش تزريق مستقيم با قطع شاخه فرعي.  

متصل تا مـواد بـه صـورت مـستقيم در            گياه   شاخة رابط به    لولةها تهيه و به وسيله          هاي مختلف از محرك     غلظت:  بررسي   روش

برگ گياه پودر و به روش ماسراسيون بـا         . هاي گياه انجام شد     گيري از سرشاخه       روز نمونه  30پس از گذشت    . اختيار گياه قرار گيرد   

  . دش آناليز HPLCها به وسيله دستگاه   عصارهميزان تاكسول . گيري شد  درجه عصاره 96اتانول 

 بـا   د همچنـين  شدار در توليد تاكسول نسبت به كنترل         هاي نيترات نقره و ساليسيليك اسيد سبب كاهش معني          تزريق محلول :  نتايج

  .مشاهده شد كاهش بيشتري در توليد تاكسول ها محركغلظت افزايش 

بـه نظـر     .ثير منفي بر توليد تاكـسول داشـتند       أبه صورت تنها و مخلوط ت     هاي نيترات نقره و ساليسيليك اسيد          محلول :گيري  نتيجه

  . به تحقيق در مكانيسم عملكرد اين مواد در گياه نياز دارد فهم بيشتر براي علت اين موضوعرسد مي
  

  نقره، اسيد سالسيليك، نيترات سرخدار، L. Taxus baccataتاكسول، :  گان واژ گل
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  ، اول، دوره يازدهمفصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390 زمستان، هشتشماره نامه  ويژه

 

. ..وه نيترات نقرتاثير    

 

  مقدمه

سـرطان   ترين داروهـاي ضـد     تاكسول به عنوان يكي از مهم     
 اسـتخراج  Taxus brevifolia براي اولين بار از پوسـت گيـاه  

 با نام عمـومي سـرخدار در   Taxus baccata L.گياه ]. 1 [شد
 متري از سطح دريـا و تقريبـاً در تمـام            1800 تا   900ارتفاعات  

هـاي سـرخدار    جنگل]. 2 [يران رويش دارد نوار جنگلي شمال ا   
ميزان تاكسول  . آيند  هاي پير جهان به حساب مي       از جمله جنگل  

در گياه اندك است به طوري كه نسبت وزن تاكسول توليدي به            
به همين دليل بـراي     .  باشد   مي 6700:1وزن پوست گياه برابر با      

ــاه    ــالص از پوســت گي ــسول خ ــوگرم تاك ــك كيل ــتخراج ي   اس
T. brevifolia  تـن پوسـت درخـت    7/6 لازم است تا حـدود 

 درخت مورد   2000 - 3000فراهم شود كه به اين منظور تقريبا        
جداسازي پوست اين درختان سبب آسيب جـدي و         . نياز است 

 اسـتفاده از ايـن گيـاه بـراي          ].3 [دشو در نهايت نابودي آنها مي    
 هـاي سـرخدار       توليد صنعتي تاكسول به صرفه نيست زيرا گونه       

رونـد و رشـد ايـن           هاي گياهي كميـاب بـه شـمار مـي          از گونه 
به همين دليل كشت نهال سرخدار      . درختان نيز بسيار كند است    

در . هاي آن بسيار مورد توجه قرار گرفته اسـت          و توسعه جنگل  
هـاي عملـي بـراي توليـد تاكـسول و            هر حـال يكـي از روش      

وب و  سازهاي لازم در روش نيمه سـنتزي، اسـتفاده از چ ـ           پيش
   ].4 [باشد هاي گياه مي سرشاخه

هـاي جـايگزين بـراي توليـد         كشت سلولي گياه يكي از راه     
تلاش در جهـت افـزايش توليـد تاكـسول در           . باشد تاكسول مي 

تاكنون نظر بسياري از محققـين را بـه         گياه  محيط كشت سلولي    
هـاي مـورد اسـتفاده       از جملـه روش   . خود جلـب كـرده اسـت      
بيولوژيك  سط مواد بيولوژيك و يا غير     تحريك سنتز تاكسول تو   

هاي بـه كـار رفتـه بـسيار           محرك ].5[باشد    در محيط كشت مي   
اند و روي مسيرهاي مختلفي از بيوسنتز تاكسول دخالـت              متنوع

در اين راستا استفاده از نيترات نقره، سيترات آمونيـوم،          . كنند    مي
اي متيل جاسمونات، اسيد ساليسيليك و اسيد آراشـيدونيك بـر         

  .]6،7 [تحريك توليد تاكسول گزارش شده است
  
  

  

هـاي جـدا     از اسيد ساليسيليك و محرك قارچي كه از قارچ        
 تهيـه شـده اسـت بـه     T. Chinensisشده از پوسـت درخـت   

ــلولي     ــشت س ــيط ك ــوط در مح ــورت مخل ــه ص ــايي و ب   تنه
T. Chinensisستفاده شد و اثرات اين دو محـرك بـر ميـزان     ا

نتايج به دست آمده    . دش كشت بررسي    توليد تاكسول در محيط   
نشان داد كه هر يك از اين دو محـرك بـه تنهـايي و همچنـين                 
مخلوط آنها سـبب افـزايش سـنتز تاكـسول در محـيط كـشت               

  ].8[د شو مي
تأثير متيل جاسمونات در افزايش سنتز تاكـسول در محـيط           

ــات رســيده اســت  ــه اثب ــه ديگــر . ]4 [كــشت كــاملاً ب از جمل
 رفته، واناديل سـولفور، چيتـوزان و مخلـوط          هاي به كار    محرك

 بوده است كه همگـي افـزايش توليـد          نمتيل جاسمونات و اتيل   
انـد و حتـي در مـورد         تاكسول را در محـيط كـشت نـشان داده         

 برابـر   18مخلوط متيل جاسمونات و اتيلن مقـدار تاكـسول تـا            
  ].9[نسبت به كنترل افزايش پيدا كرد 
هاي متـداول در مبـارزه بـا         شتزريق تركيبات به گياه از رو     

گزارش شده است كـه تزريـق       . ]11،10 [هاي گياهي است   آفت
هاي ثانويـه گيـاه      تركيبات شيميايي به گياهان بر ميزان متابوليت      

ا توجه به مطالعه منتـشر شـده        ب. ]12 [ها موثر است   فنل مثل پلي 
در خصوص افزايش توليد تاكسول در محيط كشت سلولي گياه   

ــ ــعه ســرخدار ب ــره و اســيد  ألــت ت ــرات نق ثير دو محــرك نيت
 ـ     ثير دو محـرك مـذكور بـر ميـزان          أساليسيليك در اين مطالعه ت

  گياه ها به  گياه به روش تزريق مستقيم محرك      توليد تاكسول در  
  .دش بررسي

  

  ها مواد و روش

  ها محرك  تهيه محلول

 اسـيد ساليــسيليك  و) ســيگما(هـاي نيتــرات نقـره    محلـول 
 گرم در ليتر و مخلـوط نيتـرات         1 و   1/0 تبا دو غلظ  ) سيگما(

   در گـرم در ليتـر       1 و   1/0 با دو غلظت  نقره و اسيد ساليسيليك     
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  و همكاراناصغري

 

ــه شــد  ــر تهي ــار تقطي ــدار   .آب مقطــر دو ب ــول مق ــر محل   از ه
لازم به ذكر   . انتقال داده شد   سرم   به درون محفظه  ليتر    ميلي 300

  . تكرار تهيه شد3است كه از هر محلول تزريقي 
  

  به گياه سرخدار ها ركتزريق مح

 عملياتي اين پروژه در ارتفاعات اطـراف روسـتاي          محدوده
آبـاد   كـوه شهرسـتان علـي      هاي زريـن    افرا تخته، واقع در جنگل    

اتـصال وسـايل تزريـق بـه        . كتول، استان گلستان قـرار داشـت      
در .  انجـام گرفـت     فرعي ختان با استفاده از روش قطع شاخه      در

 براي اجراي آزمايش انتخـاب و       ابتدا درختان يكسان و مناسب    
دهنده شماره درخـت چـسبانده       روي تنه درخت برچسب نشان    

 درخت كه حـدوداً يـك   عي پايين تنههاي فر     يكي از شاخه    .شد
متـري     سانتي 10 قطر داشت، انتخاب شده و از فاصله      متر    سانتي

 سـرم   سپس محفظه . دشچي باغباني قطع     اصلي، توسط قي   قةسا
 لولـه رابـط     از طريـق  ) 1جدول شـماره    (  محركحاوي محلول   

به محل قطع شده شـاخه فرعـي متـصل          ) متر   سانتي 10حدود  (
هاي رابط، با باز كردن پيچ تنظيم سرعت          قبل از وصل لوله   . دش

ها هواگيري شده و به محل شـاخه قطـع شـده              جريان، اين لوله  
فاصلة باكستر از محل اتصال لولة رابـط بـه شـاخة            . دشمتصل  

در ايـن   . بودمتر    سانتي 50رت يكنواخت و حدود     فرعي به صو  
هاي حاوي محرك به گياه، يكي از         مرحله قبل از اتصال محفظه    

 شـاهد    بـه عنـوان نمونـه      متـر    سانتي 50هاي گياه به طول       شاخه
د ايـن   ش ـهاي گياه جدا شد كه سـعي          جهت آناليز مقادير نمونه   

محـل تزريـق باشـد و برچـسب         هـاي مجـاور       شاخه از قسمت  

  تـصوير  1شـكل شـماره     .  درخت روي آن چسبانده شد     هشمار
  .دهد ها را نشان مي تزريق محلول محرك  وT. baccataگياه 

  

  هاي گياهي  نمونهتهيه

 روز پس از اتـصال وسـايل تزريـق بـه گياهـان، ميـزان                30
گيـري و     سرم انـدازه    تزريق شده به گياه از روي محفظه       محلول
.  درختـان جـدا شـد      همهد و در نهايت وسايل تزريق از        ثبت ش 

تيمار شده و شاهد برداشـت      هاي بالايي گياهان      سپس سرشاخه 
. دش در دماي اتاق و در سايه خشك          گياه جدا و   هاي برگ. دش

تيمار به طـور      شاهد و  ها، نمونه   پس از خشك شدن كامل برگ     
 د و سـپس همـه     شگذاري  بندي و برچسب     جداگانه خرد، بسته  

 آناليز تاكسول   تا زمان گراد     سانتي  درجه 2 - 8  در دماي  ها  نمونه
  .نگهداري شدند

  

   استخراج تاكسول

 بـا   گياه الك شـده   ليتر هگزان روي يك گرم از پودر           ميلي 5
  دار ريختـه و بـه مـدت       آزمـايش درب    داخـل لولـه     در 16مش  

سـپس  .  ساعت در دمـاي اتـاق و دور از نـور قـرار گرفـت               24
 سـانتريفوژ شـدند   rpm 2000   دقيقه با دور10ها به مدت  لوله

 هگزان جهـت    .در پايان هگزان جدا شده دور ريخته شد       ]. 13[
 گرفتـه شـد    موجود در پودر گياهي به كـار          جداسازي ليپيدهاي 

 درجـه روي پـودر      96ليتـر اتـانول        ميلـي  5 مقـدار    سپس]. 14[
 ساعت در دماي اتاق و دور از نور         24گياهي ريخته و به مدت      

  مـدت هـا بـه        اين مدت، نمونـه    پس از ]. 16،15[د  شنگهداري  
  

  هاي مختلف آنها هاي تزريق شده و غلظت  محرك-1جدول شماره 

  )g/l(غلظت   نوع محرك

  1/0  نيترات نقره

  1  نيترات نقره

  1/0  ساليسيليك اسيد

  1  ساليسيليك اسيد

  1/0 + 1/0  ساليسيليك اسيد+ نقره  نيترات

  1 + 1  ساليسيليك اسيد+ نقره  نيترات
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  ، اول، دوره يازدهمفصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390 زمستان، هشتشماره نامه  ويژه

 

. ..وه نيترات نقرتاثير    

 

  

  
  ها  و نحوه تزريق محركT. baccata تصوير گياه -1شماره  شكل

  

 rpm 2000 دقيقـه بـا دور       10 ورتكس شده و به مدت        دقيقه 7

بـه منظـور    . ايـن مراحـل سـه بـار تكـرار شـد           . سانتريفوژ شد 

ليتر   ميلي3 اتانولي روي عصارهجداسازي تركيبات مزاحم تانني   

بعـد از   ]. 17[اضافه شـد    درصد10محلول آبكي استات سرب 

 rpm 2000 دقيقــه بــا دور 7 بــه مــدت زدن بــا ورتكــس  بهــم

  خـشك  ومحلول رويي شفاف از رسوب جـدا        . دشسانتريفوژ  

  .]15 [دش

ليتر آب دو بار تقطيـر و       ميلي 5 نمونه خشك شده، مقدار      به

 دقيقه تكـان داده  2ليتر اتيل استات اضافه شد و به مدت    ميلي 5

هاي   عصاره .آب و اتيل استات شود     وارد مخلوط    شد تا عصاره  

 عـصاره   بـه  سـپس    ].18،13[ دش ـ خـشك     جـدا و   اتيل استاتي 

از ليتـر     ميلـي  1.  شد  حل ليتر متانول   ميلي 10 مقدار   خشك شده 

 سانتريفوژ rpm 5000  دقيقه با دور10 متانولي به مدت عصاره

سـيناميل  با اضافه كـردن  .  فيلتر شدµ 22/0و سپس توسط فيلتر

بـه  غلظـت آن   استاندارد داخلي در هر عـصاره       وان به عن  استات

ها تا زمـان تزريـق بـه          نمونه. رسيد ليتر   ميكروگرم بر ميلي   01/0

  .گراد نگهداري شدند  درجه سانتي4در يخچال   HPLCدستگاه 

 
  HPLCها با دستگاه  آناليز نمونه

  رسم منحني استاندارد تاكسول

شكدة هديــه دانــ(بــراي رســم منحنــي اســتاندارد تاكــسول 

هـاي    هاي استاندارد بـا غلظـت       محلول) داروسازي تورنتو كانادا  

 ليتـر   ميكروگرم بر ميلي   1000 و   500،  250،  125 ،  5/62،  25/31 

سيناميل استات به ليتر  ميكروگرم بر ميلي 01/0 كه حاوي مقدار

عنوان استاندارد داخلي بودند، به ترتيب از غلظت كم به زياد به            

  .دند تزريق شHPLCدستگاه 

  

 HPLCهاي گياهي با دستگاه  آناليز عصاره

 HPLCهـا بـه دسـتگاه     هاي نمونـه    ميكروليتر از عصاره   20

ــق شــدند ــوع  . تزري ــورد اســتفاده از ن ــادC18ســتون م ــا ابع    ب
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  و همكاراناصغري

 

بود كه به يك پيش ستون از همـان جـنس           متر    ميلي 6/4 × 100
در تنظيمـات     وصل شـده   UVدستگاه به ردياب    . شد متصل مي 
، زمـان حركـت     ml/min 1  ستگاه، جريان فاز متحرك   داخلي د 

نـانومتر   254 روي   UV دقيقه و طـول مـوج رديـاب          25نمونه  
 - آبفـاز متحـرك مـورد اسـتفاده نيـز بـه ترتيـب               . دشتنظيم  

  . بود) 40:60(محلول استونيتريل 
  

  بررسي آماري نتايج

هــا  نتــايج بــه دســت آمــده، براســاس آنــاليز واريــانس داده
(ANOVA)هـا بـه روش   د، ميانگينشه و تحليل  تجزيLSD  

 .مورد مقايسه قرار گرفتند

  

   نتايج

  منحني استاندارد تاكسول

منحني اسـتاندارد تاكـسول بـا اسـتفاده از كـسر حاصـل از               
غلظـت هـر     سيناميل استات و     AUC تاكسول به    AUCنسبت  

    خطــي ايــن منحنــي بــه صــورتمعادلــه. دشــمحلــول رســم 
6/1- x117/0 =yدرصـد محاسـبه    9/99مبـستگي   با ضريب ه
  .دهد  استاندارد تاكسول را نشان مي منحني1نمودار شماره . دش

  

  HPLCهاي گياهي توسط دستگاه  آناليز عصاره

ها   هاي حاصل از تزريق اين عصاره         اي از كروماتوگرام      نمونه
.  داده شـده اسـت      نـشان  2در شكل شـماره      HPLCبه دستگاه   

شود، پيك مربـوط      ها ديده مي      رامكه در اين كروماتوگ    طور همان
 و پيـك تاكـسول نيـز        2/9به استاندارد داخلي حدوداً در دقيقه       

اي بـين      دقيقـه  6 فاصله.  ظاهر شده است   2/15 در دقيقه    حدوداً
دو پيك، آنها را كاملاً از يكديگر مجزا ساخته است و از طرفي             

  .پيك استاندارد داخلي با پيك ديگري تداخل ندارد
  

  هاي مختلف بر ميزان توليد تاكسول در گياه اثر محرك

 داده شـده اسـت،       نـشان  2در نمودار شـماره     طور كه    همان
  در سـطح  ANOVA بررسـي آمـاري نتـايج فـوق بـر اسـاس       

01/0 <p   دهد كـه در تزريـق جداگانـه و يـا مخلـوط                نشان مي
محلول نيترات نقره و ساليسيليك اسيد، توليد تاكسول در گيـاه           

T. baccataدر تزريـق  . بت به كنترل افزايش نيافتـه اسـت   نس
ساليسيلك اسيد ميانگين مقدار تاكـسول      + مخلوط نيترات نقره    

هاي نيترات نقره     در مقايسه با ميانگين مقدار تاكسول در محلول       
 ولي هر يك از تيمارهـا در        دهد  داري را نشان نمي    تفاوت معني 

را نـشان   داري    تفـاوت معنـي     لحاظ آماري   هاي متفاوت از   غلظت
  .دهند مي

y = 0.1171x - 1.596

R2 = 0.9995
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   منحني استاندارد تاكسول-1نمودار شماره 
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  ، اول، دوره يازدهمفصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390 زمستان، هشتشماره نامه  ويژه

 

. ..وه نيترات نقرتاثير    

 

  

 و پيك تاكسول نيز در 2/9، پيك مربوط به استاندارد داخلي در دقيقه HPLCهاي گياهي توسط دستگاه   كروماتوگرام آناليز عصاره-2شكل شماره 

  . ظاهر شده است2/15دقيقه 

  

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

control A-1 A-0.1 S-1 S-0.1 A-1+S-1 A-0.1+S-0.1

Treatments

T
ax

o
l (

m
cg

/g
)

a b c

abc

d
e

f

  

بررسي آماري .  بر ميزان توليد تاكسول در گياه سرخدار(A+S)  و مخلوط اين دو(S) ، اسيد ساليسيليك(A)ره  نيترات نقثير تزريقأ ت-2 شمارهنمودار 

دار بودن اختلافات را نشان  حروف مشابه معني .باشد با انجام سه تكرار مي  p> 01/0در سطح  Tuckyبا انجام تست  ANOVA نتايج فوق بر اساس 

  .دهد مي
  

دهد كه تزريق نيترات نقـره و         نشان مي بررسي آماري نتايج    

يا اسيد ساليسيليك و يا مخلوط آنها فقط در يك غلظت سـبب             

 نـسبت  T. baccataدر توليد تاكسول در گياه  دار كاهش معني

مقايسه ميانگين مقدار تاكـسول در تزريـق        . به كنترل شده است   

 گـرم در ليتـر   1 گـرم در ليتـر و نيتـرات نقـره        1/0نيترات نقره   

هـاي اسـيد      در مورد محلول  . دهد  نشان مي  داري را    وت معني تفا

 گـرم در ليتـر سـبب كـاهش     1  ساليسيليك نيز، تزريـق غلظـت   

از طرفي ميـانگين مقـدار      . دار در توليد تاكسول شده است      معني

ساليـسيليك  + تاكسول در تزريق محلول مخلوط نيتـرات نقـره          

داري  نـي  گرم در ليتـر بـا كنتـرل اخـتلاف مع           1اسيد در غلطت    

   .دهد نشان مي
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  و همكاراناصغري

 

 گيري بحث و نتيجه

بررسي اثر تزريـق دو محـرك نيتـرات نقـره و ساليـسيليك             

دهـد كـه نيتـرات نقـره و      ، نشان مـي T. baccata  اسيد به گياه

ساليسيليك اسيد نه تنها باعث افزايش توليـد تاكـسول در گيـاه             

نشد بلكه در مواردي سبب كاهش ميزان توليد تاكسول در گياه           

در محيط كشت سلولي بر خلاف نتـايج بـه دسـت            .  است شده

آمده در اين تحقيق، نيترات نقره و ساليسيليك اسـيد بـا اعمـال        

 انتظار  ].6[اند   اثرات تحريكي، سبب افزايش توليد تاكسول شده      

مستقيم بـر    بود كه اين مواد در گياه نيزبه صورت مستقيم و غير          

سول دخالت دارند اثـر     هاي متفاوتي كه در مسير سنتز تاك          آنزيم

ها، توليد تاكسول را در گياه          تر كردن اين آنزيم       گذاشته و با فعال   

از آنجـا كـه     . دهنـد   همانند محيط كشت سلولي گيـاه افـزايش         

محيط كشت با محيط طبيعي گياه بسيار متفاوت بوده و عوامـل            

گذارنـد،   و فاكتورهاي مثبت و منفي كه بر محيط گياه تأثير مـي           

  .باشد  تفاوت قابل توجيه شايد اين

 كه استفاده از محلول نيتـرات       دهد  نشان مي     2نمودار شماره   

 گرم بـر ليتـر و محلـول اسـيد سليـسيليك بـا               1نقره با غلظت    

 گرم بر ليتـر و همچنـين مخلـوط نيتـرات نقـره بـا                1/0غلظت  

 گـرم بـر     1اسيد ساليسيليك با غلظـت      +  گرم بر ليتر     1غلظت  

داري در ميزان توليد     نترل باعث كاهش معني   ليتر در مقايسه با ك    

تاكسول شدند و در ديگر تيمارها استفادة از يك محـرك و يـا              

داري را در ميـزان      استفاده همزمان از دو محـرك تفـاوت معنـي         

در حالي كه در مطالعات انجام شـده        . توليد تاكسول ايجاد نكرد   

+ هاي سرخدار، مخلوط نيترات نقـره         روي كشت سلولي سلول   

ساليـسيليك  + و نيز مخلوط سيترات آمونيـوم        ساليسيليك اسيد   

هـا بـه تنهـايي، اثـرات          ، نسبت به استفاده از ايـن محـرك         اسيد

چنانچـه اسـتفاده از     . تحريكي سينرژيستي از خود نـشان دادنـد       

  درصـد  150سبب افـزايش     ساليسيليك،+ مخلوط نيترات نقره    

يك از اين مواد    د كه نسبت به جمع اثر هر        شدر توليد تاكسول    

نتايج مذكور حـاكي از ايـن       ]. 19،6 [به تنهايي بيشتر بوده است    

هاي مورد استفاده كه در محيط كـشت          است كه مخلوط محرك   

  سلولي افزايش سينرژيستي توليد تاكسول را به همـراه داشـتند،           
  

  

دهنـد    در محيط گياه نه تنها اثر سيزژيستي از خـود نـشان نمـي             

  . باشد ته به غلظت ميبلكه تأثير آنها وابس

هاي مورد مطالعه شايد بتوان      در بررسي تاثير غلظت محرك    

 گرم در ليتـر و      1/0هاي نيترات نقره      گفت كه بين تيمار محلول    

 گرم  1/0هاي اسيد ساليسيك       گرم در ليتر و بين تيمار محلول       1 

دار ولـي معكـوس در         گـرم در ليتـر تفـاوت معنـي         1  در ليتر و  

رفت كـه نيتـرات       انتظار مي . اكسول وجود دارد  ميانگين مقدار ت  

 گرم در ليتر ميزان توليد تاكسول را بيشتر از نيترات نقره            1  نقره

رسد اثرات تحريكي      گرم در ليتر كاهش دهد كه به نظر مي         1/0

 گـرم در ليتـر مـانع از كـاهش           1  احتمالي در مورد نيترات نقره    

 ش شده است كـه گزار  .بيشتر ميزان تاكسول در گياه شده است

گرم در ليتر به محيط   ميلي2  و1،  5/0  غلظتسهنيترات نقره با 

گـرم در ليتـر       ميلـي  2كشت اضافه شد كه در اين بـين غلظـت           

. دش ـهـا     سبب افزايش توليد تاكسول نسبت بـه ديگـر غلظـت          

گرم در ليتر بيشترين افـزايش        ميلي 1  سيترات آمونيوم با غلظت   

تر و بالاتر نـشان   هاي پائين ه غلظتدر توليد تاكسول را نسبت ب     

گـرم در     ميلـي  1/0داده است و ساليسيليك اسيد نيز در غلظت         

هـاي در     ليتر، تاكسول را به ميزان بالاتري نسبت به ديگر غلظت         

نتيجـه گرفتـه شـده كـه        . كشت سلولي گياه توليد كـرده اسـت       

هاي بـالاتر از غلظـت مناسـب          كاهش توليد تاكسول در غلظت    

هـاي محـيط      كه به دليل ايجاد سميت براي سـلول       ممكن است   

  ].6 [باشد كشت 

  Cydonia oblonga Millدر مطالعات انجام شـده روي گيـاه  

 تأثير سولفات آهن در دو ملح فـرو و فريـك بـر كـاهش                كه به 

كلروز ناشي از فقـر آهـن بـه روش تزريـق مـستقيم بـه گيـاه،                  

 و  1/0 پرداخته است، سولفات آهن فرو و فريك در دو غلظـت            

 گرم در ليتر بيشترين افـزايش ميـزان كلروفيـل را نـسبت بـه                1

  ].2 [تر نشان دادند ينيهاي بالاتر و پا غلظت

دهد كه تزريـق     نتايج به دست آمده در اين تحقيق نشان مي         

مخلـوط   ساليـسيليك اسـيد و     ، نيترات نقره  هاي  مستقيم محلول 

بـا ايجـاد    ، رفتههاي به كار  در غلظت ،T. baccata  آنها به گياه

  سبب كاهش توليد تاكسول در      اثرات متقابل منفي بر بافت گياه،     
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  ، اول، دوره يازدهمفصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1390 زمستان، هشتشماره نامه  ويژه

 

. ..وه نيترات نقرتاثير    

 

مبني بـر تـاثير مثبـت ايـن مـواد بـر               ما لذا فرضيه . اند  گياه شده 

افـزايش سـنتز تاكـسول در        هاي مسير بيوسنتز تاكسول و     آنزيم

هـاي   با ايـن وجـود احتمـال دارد كـه غلظـت            .شود رد مي  گياه

ها بتوانند اثرات تحريكي موردنظر را ايجـاد         تر اين محرك   پايين

هـايي كـه     تر يا نمك      هاي پايين  از اين رو بررسي غلظت    . نمايند

گـشايي در    شـايد راه   كننـد   سميت كمتـري در گيـاه ايجـاد مـي         

از سـوي   . افزايش توليد تاكسول در اين گياه كنـد رشـد باشـد           

بـا كودهـاي حـاوي        رشـد گيـاه،    سازي خاك منطقه    ديگر غني 

هاي سنتز تاكسول نيز از جمله راه كارهاي عملي در اين             كمحر

ــه شــمار مــي ــه ب ــر تحريكــي . رود زمين در مطالعــه ديگــري اث

آراشيدونيك اسيد بـر سـنتز تاكـسول در محـيط كـشت مـورد               

مطالعه قرار گرفت، اثر تحريكي آراشـيدونيك اسـيد بـر سـنتز             

 Ш  ينبه اثبات رسيد ولي اثر اين محرك بر توليد باكات          تاكسول  

  ].7[نفي شده است 

رسـد كـه نـوع و        با توجه به نتايج اين تحقيق بـه نظـر مـي           

هــاي بــه كــار گرفتــه شــده از اهميــت زيــادي  غلظــت محــرك

زيرا اثر هر يك از مواد با افزايش غلظت در محيط      . برخوردارند

باشد كه اين امر شايد به دليل اثر سمي برخي          كشت متفاوت مي  

توانـد در     است كه نيترات نقره مـي      گزارش شده . تركيبات باشد 

رسـد    به طور كلي به نظر مي     . ]21 [گياه ايجاد مسموميت نمايد   

ها مورد استفاده در محـيط كـشت سـلولي گيـاه              غلظت محرك 

ســرخدار در مقايــسه بــا گيــاه اثــرات متفــاوتي از خــود نــشان 

درك چگونگي اين تاثيرات نيازمند مطالعات بيـشتري        . دهند    مي

  . است

  

  و قدردانيتشكر 

از معاونت دانشگاه علوم پزشكي اصـفهان كـه هزينـه ايـن             

انـد و از دانـشكده داروسـازي تورونتـو              تحقيق را تامين نمـوده    

كشاورزي اسـتان گلـستان        كانادا يراي هديه تاكسول و از جهاد      

اند تشكر و قـدرداني      كه امكان دسترسي يه گياه را فراهم نموده       

  .شود مي

  

  منابع

1. Goodman J, Walsh V. The Story of Taxol, 
Cambridge: Cambridge University Press; 2001, pp: 
1 - 2. 
2. Earle CJ. Taxus baccata description. Sci. 2004; 
306: 10 - 11. 
3. Jennewein S, Croteau R. Taxol: Biosynthesis 
molecular genesis and biotechnological 
applications. Appl. Microbio. Biotech. 2001; 57: 13 
- 9. 
4. Guo BH, Kai GY, Jin HB, Tang KX. Review of 
taxol synthesis. Afri. J. Biotech. 2006; 5: 15 - 20. 
5. Yu LJ, Lan WS, Qin WM, Xu HB. Effect of 
salicylic acid on fungal elicitor – induced 
membrane – lipid peroxidation and taxol 
production in cell suspension cultures of Taxus 

chinensis. Proc. Biochem. 2001; 37: 477 - 82. 

6. Yuan YJ, Wei ZJ, Miao ZQ, Wu JC. Acting 
paths of elicitors on taxol biosynthesis pathway 
and their synergistic effect. Biochem. Eng. J. 2002; 
10: 77 - 83. 
7. Srinivasan V, Ciddi V, Bringi V, Shuler ML. 
Metabolic inhibitors, elicitors and precursors as 
tools for probing yield limitation in taxol 
production by Taxus chinensis cell culture. 
Biotech. Prog. 1996; 12: 457 - 65. 
8. Huang YF, Lan WZ, Chen C, Yu LJ. The role 
of lipoxygenase in elicitor – induced taxol 
production in Taxus chinensis cell culture. Proc. 

Biochem. 2005; 40: 2793 - 7. 
9. Wani MC, Tayler HL, Wall ME. Plant 
antitumor agent VI: the isolation and structure of 
taxol, a novel antilukemic and antitumor agent 

81 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

1.
15

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
27

 ]
 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.41.15.1
http://jmp.ir/article-1-475-en.html


 

 

  و همكاراناصغري

 

from Taxus brevifolia. J. Am. Chem. Soc. 1971; 93: 
2325 - 7. 
10.  Pegg KG. Tree injection methodology, 
Australas Plant Path. 1990; 19 (4): 142 - 3. 
11.  Sanchez-Zamora MA, Fernandez-Escobar R. 
Uptake and distribution of trunk injections in 
conifers. J. Arboriculture. 2004; 30: 73 - 9. 
12.  Kirkham DS. The significance of polyphenolic 
metabolites of apple and pear in the host relations 
of Venturia inaequalis and Venturia pirina. J. Gen. 

Microbiol. 1957; 17: 491 - 504. 
13.  Shi QW, Oritani T, Sugiyama T, Yamada T. 
Two novel pseudoalkaloid taxanes from the 
Chinese yew, Taxus chinensis var. mairei. 
Phytochem. 1999; 52: 1571 - 5. 
14.  Sosulski K, Sosulski FW, Coxworth E. 
Carbohydrate's hydrolysis of canola to enhance oil 
extraction with hexane. J. Am. Oil Chem. 1988; 65: 
357 - 61. 
15.  Shinozaki Y, Fukamiya N, Fukushima M, 
Okano M, Nehira T, Dantaxusins C. Two novel 
taxoids form Taxus yunnanensis. J. Nat. Prod. 
2002; 65: 371 - 4. 

 

16.  Shen YC, Chen CY, Hung MC. Taxane 
diterpenoids from seeds of Taxus mairei. Chem. 

Pharm. Bull. 2000; 48: 1347 - 9. 
17.  Mroczek T, Glowniak K, Hajnos M. Screening 
for pharmaceutically important taxoids in Taxus 

baccata var. Aurea corr. with CC/SPE/HPLC – 
PDA procedure. Biochem. Chromat. 2000; 14: 516 
- 29. 
18.  Murakami R, Shi QW, Oritani T. A taxoid 
form the needles of the Japanese yew, Taxus 

cuspidata. Phytochem. 1999; 52: 1577 - 80. 
19.  Miao ZQ, Wei ZJ, Yuan YJ. Study on the 
effect of salicylic acid on taxol biosynthesis. Sheng 

Wu Gong Cheng Xue Bao. 2000; 16: 509 - 13 
(Chinese). 
20.  Shareati M. Optimum concentration of Ferro 
and Ferric on treatment of ferric colors using direct 
injection to the plant, Msc thesis in Plant Sciences, 
University of Isfahan, 1989, pp: 25 - 7. 
21.  Pendius AK, Pendias H. Trace elements in soil 
and plants. Washington, CRC Press. 2001, pp: 121 
- 2. 
 

 
 

82

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

1.
15

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
27

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.41.15.1
http://jmp.ir/article-1-475-en.html
http://www.tcpdf.org

