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  چكيده
  

تحت . كند حفظ تنوع ژنتيكي و برداشت پايدار كمك ميگياهان دارويي در رويشگاه طبيعي به  كشت و كار و اهلي سازي: مقدمه
در حالي كه كود و نور آفتاب نسبت به عرصه بهتر  چنين شرايطي نوع اقليم و خاك گياهان كشت شده همچون شرايط عرصه است

برد كود بتوانـد نقـش      رود كه افزايش دسترسي نيتروژن با كار       از آنجايي كه آلكالوئيدها تركيبات نيتروژني هستند، انتظار مي        . است
  .ها در گياهان دارويي داشته باشدمهمي در بيوسنتز و تجمع آلكالوئيد

  تأثير كودهاي زيستي و شيميايي نيتروژن بر عملكرد كورم و كلـشي سـين در گيـاه دارويـي                  هدف از اين تحقيق، بررسي      : هدف
C. kotschyi  بودتحت شرايط رويشگاه.  

هاي كامل تصادفي با سه تكرار و هشت تيمار شامل سه سطح كود شيميايي نيتروژن                لوكآزمايش در قالب طرح ب    : روش بررسي 
، تيمار  ) ليتر در هكتار   60 و   40،  20(، سه سطح كود زيستي نيتروكسين       ) كيلوگرم در هكتار كود اوره     150 و   100،  50(از منبع اوره    

 در زمينـي    88 - 89طي سـال زراعـي      ) بدون كوددهي ( شاهد   و تيمار )  ليتر نيتروكسين در هكتار    40+  كيلوگرم اوره    100( تلفيقي
صفاتي همچون وزن تر و خشك، درصـد وزن خـشك، طـول و قطـر     . انجام شد  Colchicum kotschyiواقع در رويشگاه طبيعي
تـر و خـشك بـذر در بوتـه و ميـزان كلـشي سـين بـه روش                     تر و خشك كورم در واحد آزمايشي، وزن        كورم در بوته و عملكرد    

  .گيري شدند ماتوگرافي مايع با كارايي بالا اندازهكرو
 4/101 ليتر در هكتار نيتروكسين بيشترين عملكرد خشك كورم در واحد آزمايشي با ميزان               40نتايج نشان داد كه در كاربرد       : نتايج
مايشي در تيمارهـاي    عملكرد كلشي سين در واحد آز     .  به دست آمد   ) گرم 39/42(حاصل شد و كمترين ميزان در تيمار شاهد         گرم  
بيشتر از تيمارهاي ديگر بود و كمتـرين         گرم،   58/37 و   44/40ترتيب با ميزان    ه   ليتر نيتروكسين ب   40 كيلوگرم در هكتار اوره و       100

 150بيشترين و كمتـرين وزن خـشك بـذر در بوتـه در تيمارهـاي شـاهد و                   . به دست آمد  )  گرم 56/15(ميزان آن در تيمار شاهد      
   . گرم به دست آمد653/0 و 203/2ترتيب با ميزان ه  بكيلوگرم اوره

)  ليتـر نيتروكـسين در هكتـار       40 كيلوگرم نيتروژن يـا      100(به طور كلي سطوح متوسط كودهاي شيميايي و زيستي          : گيري نتيجه
 .بهترين نتايج را بر عملكرد وزن خشك كورم و عملكرد كلشي سين نسبت به تيمارهاي ديگر داشتند

  

   C. kotschyi سازي، آلكالوئيد، كود زيستي،  اهلي:نواژگا گل
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  . ..ح مختلف كودهايتأثير سطو

 

  مقدمه

 بـوده   Colchicacea متعلق به خانوادهColchicumجنس 
. ]1[ گونه از اين جنس در دنيا گزارش شده اسـت            100و رشد   

هاي مختلف جـنس كلـشيكوم بـه داشـتن آلكالوئيـدهاي             گونه
ــسينوئيدي ــصوصاً (Colchicinoid alkaloids) كلشيـ  مخـ

هاي گياه   سين در تمام قسمت     كلشي .اند سين شناخته شده   كلشي
ها  همچون كورم، بذر، برگ و گل وجود دارد اما بذرها و كورم           

ــي   ــين مـ ــشي سـ ــشتري از كلـ ــادير بيـ ــاوي مقـ ــند حـ   .باشـ
 Bioss Colchicum kotschyi  ــه16يكــي از ي جــنس   گون

 مقادير قابـل تـوجهي      داراي كه ]2[است  بومي ايران   كلشيكوم  
اي پاييز گل اسـت   گونه C. kotschyi .]3[ باشد مي ينس كلشي

ي نغنـدر در شـمال شـرقي     ناحيـه (رويـشگاه   اش در و گلدهي
 22 °عرض جغرافيايي    متري از سطح دريا،      1400ارتفاع  ايران،  

 شروع شده   اواخر شهريور  از   )59′ 17 °و طول جغرافيايي     ′36
بـرگ پهـن    ر داراي سه تـا چهـا  ]. 4[  ادامه دارداواخر مهرو تا 
 پس از   (Hysteranthous) باشد كه به صورت هيسترانتوس     مي

هـاي   كپـسول شـوند و و      ظـاهر مـي   اواسط بهمن   گلدهي و در    
 .دنشـو   مي اوايل فروردين بر روي بوته ظاهر      نيز در    حاوي بذر 

پراكنش اين گونه از نواحي مختلفي در ايران و عـراق گـزارش             
هاي شمالي    در شيب  هاي كوهستاني، اغلب   در شيب . شده است 

   در اي يـا سـنگي و عمومـاً        هاي صـخره   يا شرقي، بر روي زمين    
 كنـد   متري رشد مـي    3000 تا   1400شرايط خشك و ارتفاعات     

]2[.   
هـاي مختلـف جـنس       هـاي گونـه    ها تن از كورم    هر ساله ده  
Colchicum از جمله C. jesdianum    توسط افـراد محلـي از

شود  ف از كشور خارج مي    و از طرق مختل   عرصه برداشت شده    
برداشـت بيرويـه      .]5[رسـد    و به قيمت نـازلي بـه فـروش مـي          

ويژه در كشورهاي در حال توسعه      ه  هاي گياهي از عرصه ب     گونه
شـود   باعث كاهش تنوع ژنتيكي و نابودي سكونتگاه گياهان مي        

ها را در معرض خطر نابودي و انقـراض قـرار داده             و اين گونه  
هاي دارويي و    له كه تعداد زيادي از گونه     أبا درك اين مس   . است

  باشـند راهكارهـاي     معطر در معرض برداشت بيش از حـد مـي         
  

  

هاي گياهي در معـرض خطـر مطـرح          مختلفي براي حفظ گونه   
هـاي وحـشي بـه       كنند كـه گونـه     اي توصيه مي   عده. شده است 

ديگران اعتقاد دارند   . ]6،7 [هاي كشت و كار انتقال يابند      سيستم
تـرين اسـتراتژي حفـاظتي بـراي         شت قابل تحمل اصلي   كه بردا 

هاي وحشي باشد تا ضمن حمايت از اقتـصاد افـراد            اغلب گونه 
ــصيب     ــشتري را ن ــافع بي ــدت من ــولاني م ــد در ط ــومي بتوان ب

  . ]8[كنندگان گرداند  برداشت
 از ي روش ـ(Domestic cultivation) بـومي كشت و كـار  

است كـه در چـين      هاي وحشي گياهان دارويي      سازي توده  اهلي
توانـد بـه نحـو       در اين روش كيفيت محصولات مي     . رواج دارد 

مطلوبي برقرار باشد مشروط بر آنكـه شـرايط رشـدي مناسـب             
 عمومـاً . ]9[همچون اقليم، خاك و بذرهاي قابل اعتماد تأمين باشند          

ــت وجــود دارد  ــي دو حال ــومي گياهــان داروي يكــي : در كــشت ب
  (In situ domestication) سـازي در رويـشگاه طبيعـي    اهلـي 

  ســـازي خـــارج از رويـــشگاه طبيعـــي     و ديگـــري اهلـــي 
 (Ex situ domestication) .سـازي خـارج از رويـشگاه     اهلي

 برداشـت شـده بـه        طبيعي حالتي اسـت كـه بـذرهاي وحـشي         
ي ديگري با نوع خـاك و اقلـيم متفـاوت آورده و كـشت           ناحيه
ت اعمـال   تواند تح ـ  در اين حالت كيفيت محصولات مي     . شوند

 ايــن روش از. ]10،11،12 [كــشاورزي مطلــوب تــأمين شــود

سازي گياهان دارويي باعث حفـظ جمعيـت وحـشي ايـن             اهلي
تواند  د ولي مي  شو گياهان از طريق كاهش برداشت از عرصه مي       

سـازي از ايـن      اهلـي . ]13[ دشـو منجر به كاهش تنوع ژنتيكـي       
 كـه   طريق هميشه از لحاظ تكنيكي امكـان پـذير نيـست، چـرا            

هـا بــه دليـل داشـتن نيازهـاي اكولــوژيكي و      بـسياري از گونـه  
بيولوژيكي خاص به سختي بـا شـرايط كـشت و كـار سـازگار               

   .]14[شوند  مي
 در رويشگاه طبيعـي بـه ايـن معنـي اسـت كـه               سازي اهلي

آوري شـده و در زمـين        بذرهاي وحشي از كوه و عرصه جمـع       
 خـاك   تحت چنين وضـعيتي نـوع اقلـيم و        . محلي كشت شوند  

گياهان كشت شده همچون عرصه است با اين تفاوت كه كـود            
هاي زيادي وجـود     گزارش. باشد و نور آفتاب بهتر از عرصه مي      
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

  و همكارانعليرضايي نغندر

 

ني بر آنكه در چنين شرايطي كيفيت محـصولات كـشت        بدارد م 
شده بهتر يا مشابه با محصولي اسـت كـه بـه طـور وحـشي از                 

حـل  م روش حفاظـت در   . ]10،15،16 [شود عرصه برداشت مي  
ي  هـا  ي تكامل و تنوع گونه  طبيعي اين مزيت را دارد كه به ادامه       

ي انتـشار محـدود در       هـايي بـا دامنـه      در معرض خطر يا گونـه     
بنابراين در ايـن روش     . ]9[كند   سكونتگاه طبيعي شان كمك مي    

تـوان بـا كـاربرد كـود و ديگـر            بر حفظ تنوع ژنتيكي مـي      علاوه
   .ظ كمي و كيفي دست يافتها به عملكرد مناسبي از لحا نهاده

طور كه ذكر شد كلشي سـين كـه مـاده مـؤثره اصـلي                همان
از . باشـد  ي آلكالوئيـدها مـي     جنس گل حسرت است، از دسـته      

رود  آنجايي كه آلكالوئيدها تركيباتي نيتروژني هستند انتظار مـي        
ــع     ــنتز و تجم ــي در بيوس ــش مهم ــروژن نق ــي نيت ــا دسترس ت

عنوان عامل  ه  تأثير نيتروژن ب  . اشدآلكالوئيدها در گياهان داشته ب    
 ي كلشي سين در كلشيكوم گـزارش شـده اسـت        افزايش دهنده 

همچنين نيتروژن باعث افزايش آلكالوئيد در برخي از        . ]17،18[
دارويي مثل تنباكو، جو، داتوره، شـاهبيزك        گياهان دارويي و غير   

   .]19[و خشخاش شده است 
 متكـي  عمدتاً زيكشاور محصولات توليد اخير هاي دهه در

 عمـده  مشكلات به منجر كه بوده شيميايي هاي نهاده مصرف به

 مشكل اين رفع راهكارهاي از يكي. است شده محيطي زيست

 كـشاورزي . ]20[باشـد   مـي  پايدار كشاورزي اصول از استفاده

 بـه  است كـه  اكولوژيك اصول بر مبتني تلفيقي نظام يك پايدار

 و شـيميايي  كودهـاي  نظيـر  يخارج هاي نهاده از استفاده جاي
 و آلـي  كودهـاي  دامـي،  كودهـاي  گياهي، بقاياي از ها كش آفت

 ذخيـره  ضـمن  تا شود مي استفاده آفات زيستي كنترل و زيستي

 شـده  كنتـرل  آفـات  و هـرز  هـاي  علـف  خـاك،  در غذايي مواد
 كه آنجا از. ]23[ يابد افزايش زيستي تنوع همچنين  و]21،22[

 كـشاورزي   بـه اهـداف   نيـل  در صـلي ا عوامل از خاك مديريت
زيستي  كودهاي تدريجي جايگزيني لذا شود مي محسوب پايدار

 بـشر  فسفات، و نيتروژن كودهاي خصوصاً شيميايي كودهاي با

 كشاورزي محصولات پايدار توليد و هدف اين به دستيابي در را

 مختلـف  انـواع  شـامل  زيـستي  كودهـاي . نمايـد  مـي  يـاري 

 بيولوژيكي فرايندهاي طي كه ]24[ ستنده هايي ميكروارگانيسم

 دسترس قابل غير حالت از را اصلي غذايي عناصر تبديل توانايي

 بهتـر  توسـعه  بـه  منجر و ]25،26[ رنددا دسترس قابل شكل به

كـود زيـستي نيتروكـسين از    . ]24[گردنـد   مـي  اي ريشه سيستم
رشد  محرك هاي باكتري جمله كودهاي زيستي است كه حاوي

 و  (Azotobacter) ازتوبـاكتر  جنس از نيتروژن كننده و تثبيت
ــپريليوم ــي  (Azospirillium) آزوس ــد م ــاكتر و.باش   ازتوب

 ترشـح  و سـاخت  توانـايي  گيـاه  ريـشه  محيط در آزوسپريليوم

 اسـيد  نيكوتينيـك،  اسـيد  ماننـد  فعـال  بيولوژيكي مواد مقداري

 غيره و ها جيبرلين ها، اكسين، Bهاي  ، ويتامين بيوتين پنتوتنيك،

دارنـد   مـؤثري  و مفيـد  نقش ريشه رشد افزايش در كه دارند را
 مواد توليد با نيتروژن، تثبيت قابليت بر آزوسپريليوم علاوه. ]27[

 افـزايش  آن متعاقـب  و ريـشه  رشـد  بهبـود  سبب رشد، محرك

 در طريـق  ايـن  از و دهش ـ غـذايي  عناصر و آب جذب سرعت

 زيستي تأثير كودهاي. ]28[باشد  مي ثيرگذارأت عملكرد افزايش

 ،]30[سـياهدانه   ،]29[ جملـه شـويد   از دارويـي  گياهـان  روي
بررسـي قـرار    مـورد  ]32[ آرتميزيا  و]31[ ريحان ،]29[رازيانه 

 بهبـود  در زيـستي  كودهـاي  مفيـد  همچنين نقـش  .گرفته است

 كيفي خصوصيات و هوايي هاي اندام  عملكرد رشد، هاي ويژگي

 دارويـي  گيـاه   در.]33[شـده اسـت   گزارش  زوفا دارويي گياه

 بـاكتري  با ها گياهچه تلقيح (Caharanthus roseus)  پروانش

 (Pseudomonas flurescence) ســودوموناس فلورســنس 
 در گيـاه  آلكالوئيد ميزان و توليدي بيوماس ميزان افزايش باعث

 قـارچ  تلفيقـي  كـاربرد  همچنـين . ]34[ دشـو  آبي تنش شرايط

 افزايش باعث باسيلوس و آزوسپريليوم هاي باكتري با مايكوريزا

د ش ـ ليمـو  علف دارويي گياه اي گونه در توليدي بيوماس ميزان
]35[.  

علت برداشت  ه  سازي گياهان دارويي ب    كشت و كار و اهلي    
منظـور    بـدين  ،نمايـد  بيرويه آنها از طبيعت امري ضـروري مـي        

 گيـاه در اولويـت قـرار      و خـاكي    ي نيازهاي اكولوژيكي     مطالعه
 هـاي  روش از اسـتفاده  زمينـه  در تحقيقـات  بنابراين انجام .دارد

 كـاربرد  اثـر  شـيميايي مخـصوصاً   كودهـاي  مـصرف  جايگزين

ضـروري بـه    دارويي گياهان عملكرد و رشد بر زيستي كودهاي
از طرفي شرايط محيطي بايستي بـه نحـوي باشـد     رسد، نظر مي
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  . ..ح مختلف كودهايتأثير سطو

 

هـداف  هاي وحشي در جهت تحقق ا       تا مسير تنوع زيستي گونه    
هدف از اين مطالعه بررسي تأثير      . كشاورزي پايدار هموار باشد   

كودهاي شيميايي و زيستي نيتروژن بر عملكرد كـورم و ميـزان            
   .كلشي سين در گياه دارويي تحت شرايط رويشگاه طبيعي بود

  

  ها مواد و روش

 در اواسـط  C. kotschyi  هـاي  آوري كـورم  به منظور جمـع 
ني كه گياهان هنوز در فـاز اسـتراحت          در زما  1388 سال   تيرماه

ي نغنـدر در     ناحيـه (ي رويشگاهي شـان      بردند از ناحيه   بسر مي 
  ، عـرض جغرافيـايي    حـوالي شـهر مـشهد     وشمال شرقي ايران

 متـري   1400 در ارتفـاع     59′ 17 °و طول جغرافيايي     ′36 22 °
زميني صاف  . آوري شدند  به تعداد موردنياز جمع   )  از سطح دريا  

كردنـد   محلي كه گياهان به طـور طبيعـي رشـد مـي           كي  نزديدر  
 5/1 با فواصل  (متر 5/1× 5/1 ابعادهايي به    انتخاب شد و كرت   

آناليز خـاك   .  آماده شدند  )ها  متر بين بلوك   2ها و    متر بين كرت   
صورت گرفت تا تيمارهاي كودي بر اساس نتايج آنـاليز خـاك            

و كـود    كـود شـيميايي اوره       .)1جـدول شـماره      (گيردصورت  
 ســلول زنــده از هــر يــك از 108حــاوي  (زيــستي نيتروكــسين

ليتـر   هاي باكتري آزوسپيريليوم و ازتوبـاكتر در هـر ميلـي           جنس
 آزمـايش    .در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفت      ) نيتروكسين

 سـطح كـود   سـه   هاي كامل تصادفي شامل      در قالب طرح بلوك   
 سـطح   سه،  )هكتار كيلوگرم در    150 و   100،  50 (اوره  شيميايي

 تيمـار ،  ) ليتـر در هكتـار     60 و   40،  20(كود زيستي نيتروكسين    
و )  ليتر نيتروكـسين در هكتـار     40+ اوره  گرم    كيلو 100( تلفيقي

كـشت   .با سه تكـرار انجـام شـد        ) بدون كوددهي (تيمار شاهد   
يكنواخـت   هاي تقريباً  كورم. ماه انجام شد    ها در اواخر تير    كورم

و انتخاب شدند )  گرم18با وزن تقريبي (و وزن از لحاظ اندازه  

 10(داخـل هـر كـرت       در  متري سطح خاك      سانتي 15در عمق   
قـرار   از يكـديگر     متر   سانتي 30و به فواصل    ) كورم در هر كرت   

كوددهي در سه مرحله انجام شـد بـه ايـن ترتيـب كـه               . ندگرفت
ند كدام از تيمارها به سه قسمت تقسيم شد        مقادير كودي در هر   

هـا بـه خـاك        روز پس از انتقال كـورم      30اولين تيمار كودي     و
صـورت  )  در اواسـط آبـان     از فعاليت ريشه  غزماني نزديك به آ   (

زمـان ظهـور    (بهمن مـاه      خر اوا  مرحله دوم كوددهي در   . گرفت
ي سـوم در اوايـل       و مرحله ) هاي رويشي در سطح خاك     جوانه
در . انجام شد ) پديدار گشته بودند   كاملاًها   برگزماني كه   (بهار  

هاي حـاوي بـذر      كپسول) اواخر ارديبهشت (پايان رشد رويشي    
زماني كه  در  ها    كورم  همچنين. آوري شدند  ها جمع  از روي بوته  

 .برداشـت شـدند   ) اواسط خرداد ( ه بودند  زرد شد  ها كاملاً  برگ
صفات مورد بررسي شامل وزن تر، خشك، درصد وزن خشك،     

خشك كـورم در هـر واحـد        تر و    طول و عرض كورم، عملكرد    
آزمايشي، وزن تر و خشك بذر در هر بوته، ميزان كلشي سـين             
در يك گرم ماده خشك كورم، ميزان كلشي سين كـل كـورم و              

  .سين در واحد آزمايشي بودند عملكرد كلشي
  

  گيري صفات مربوط به عملكرد كورم ها و اندازه برداشت كورم

بـا اسـتفاده از    ها پس از برداشت و شستـشو      كورم طولو  قطر  
تـر و      وزن.  شد  گيري  اندازهمتر    ميلي 01/0كوليس ديجيتالي با دقت     

گيـري    انـدازه 001/0خشك كورم در بوته نيز با ترازوي ديجيتـالي     
  :از رايطه زير به دست آمد درصد وزن خشك كورم. شد

  

  
100  ×  

  

  

  متر  سانتي30زمايش در عمق صفر تا هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آ  برخي از ويژگي – 1جدول شماره 

 )دسي زيمنس بر متر (EC   درصدماده آلي  )ppm( نيتروژن قابل دسترس  )ppm( فسفر  )ppm( پتاسيم  بافت خاك
اسيديته 

)pH(  

  58/7  02/2  63/0  1/11  7/33  237  شني رسي

  

  كرومخشكوزن درصد = 
 وزن تر كروم

  كرومخشكوزن 
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

  و همكارانعليرضايي نغندر

 

 پيش از عمل تجزيه واريانس      دست آمده از اين رابطه    ه  اعداد ب 

ند ولـي  شدبه توزيع نرمال تبديل  ،Arc sin √x  هبا استفاده از رايط

تـر    عملكرد. اند ها، درصدهاي تبديل نشده گزارش شده      در جدول 

نيــز بــه ترتيــب از ) كــرت(و خــشك كــورم در واحــد آزمايــشي 

  ×)  بوتـه  10(هـا در هـر تكـرار يـا كـرت             حاصلضرب تعداد بوته  

   .تر و خشك كورم در بوته محاسبه شد   ميانگين وزن

  

  هاي گياهي گيري نمونه ارهعص

پـس       ،برداشتبلافاصله پس از    ي گياهي    ها نمونه  تميز و خرد شده س

گيـري از    عـصاره  . خـشك شـدند    )گـراد  درجه سانتي  25 (در دماي اتاق  

اـن        تعيين ميزان كلشي سين در عصاره      ها و  نمونه اـ، در پژوهـشكده گياه ه

اـ    عـصاره . دانشگاهي كرج انجام شـد      دارويي جهاد  اـ روش    گيـري مط بق ب

   .انجام شد ]36[ الالي و همكاران توضيح داده شده

  

  HPLCكار   مراحل

، ي آلكالوئيـدي    در عصاره  سين به منظور تعيين ميزان كلشي    

ــالا    ــارايي بـــ ــا كـــ ــايع بـــ ــاتوگرافي مـــ   روش كرومـــ
(High Performance Liquid Chromatography 

(HPLC))  ــد ــتفاده ش ــتگاه  . اس ــدل HPLCدس ، Knauer م

-HPLC pump K، پمـپ  Degasser knauerگاززدا دستگاه 

و  Auto smaller knauerدسـتگاه تزريـق اتوماتيـك    ، 1001

بـه  فاز متحرك  Dynamic mixing chamber.دستگاه چمبر 

بـا نـسبت    بـافر فـسفات و اسـتونيتريل        شـامل    كار بـرده شـده    

 2 برابـر بـا   (Flow rate) سرعت جريـان حـلال  .  بود)23:77(

.  ميكروليتر بود  50 و حجم هر بار تزريق برابر        يقهليتر در دق   ميلي

آشكارساز ماوراء بنفش  و  Bondapck C18)9/3×300( ستون

   .مورد استفاده قرار گرفت  نانومتر243 طول موج با
  

  سين ن استاندارد آلكالوئيد كلشيرسم منحني كاليبراسيو

هـاي اسـتاندارد جهـت رسـم منحنـي           ي غلظـت   براي تهيه 

از اسـتاندارد كلـشي سـين وزن        گرم    ميلي 10ابتدا  كاليبراسيون،  

از روي  . رسانده شد ليتر    ميلي 10كرده، سپس با متانول به حجم       

 120 و   100،  90،  75،  50،  30هاي استاندارد    اين محلول غلظت  

 ـليتـر     ميكروگرم بر ميلي    منحنـي كاليبراسـيون     آمـد و  دسـت   ه  ب

  .)1شكل شماره (سين رسم شد  كلشيبراي استاندارد 

سين كورم از حاصلضرب ميزان كلشي سين در هر          مقدار كلشي 

. دسـت آمـد   ه   وزن خشك كورم در هر تيمار ب       ×گرم نمونه خشك    

 ×عملكرد كلشي سين نيز از حاصلـضرب عملكـرد خـشك كـورم              

  .ميزان كلشي سين در هر گرم نمونه خشك محاسبه شد

  

 تجزيه آماري

بر اسـاس   ها   هي واريانس و مقايسه ميانگين داد      آناليز تجزيه 

 درصـد   5در سطح خطاي آزمايشي      اي دانكن  چند دامنه آزمون  

و ترسيم نمودارها و جداول      MSTAT-Cافزار   با استفاده از نرم   

  . انجام شدExcelافزار  با نرم
  

  
  سين  منحني كاليبراسيون غلظت در برابر سطح زير منحني كلشي - 1شكل شماره 
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  . ..ح مختلف كودهايتأثير سطو

 

  نتايج

اريـانس تـأثير سـطوح مختلـف        ي و  بر اساس نتايج تجزيـه    

گيري شده به جز صفت طول كورم        كودي بر تمام صفات اندازه    

  ).2جدول شماره (بود دار   درصد معني1در سطح احتمال 

  

 وزن تر، خشك و درصد وزن خشك كورم

در تمام تيمارهاي كودي وزن تر و خشك كورم نسبت بـه             

بيـشترين  با اينحال   ) 3جدول شماره   (تيمار شاهد افزايش يافت     

  جـدول  (دست آمد   ه  درصد وزن خشك كورم در تيمار شاهد ب       

  
  

  

گـرم    كيلـو  100بيشترين وزن تر كورم در تيمارهاي       ). 3شماره  

 ـ    40نيتروژن و     و  59/37ترتيـب بـه ميـزان       ه   ليتر نيتروكـسين ب

دست آمـد و كمتـرين وزن تـر كـورم در تيمـار      ه   گرم ب  47/38

  بيـشترين و كمتـرين    .  گرم مـشاهده شـد     02/16 شاهد با ميزان  

   ليتر نيتروكـسين   40ترتيب در تيمار    ه  مقدار وزن خشك كورم ب    

جـدول  ( گـرم مـشاهده شـد        23/4 و   13/10 و شاهد با ميـزان    

 ـ           ). 3شماره   ه بيشترين و كمتـرين درصـد وزن خـشك كـورم ب

 ـ  100ترتيب در تيمـار شـاهد و    ترتيـب بـا ميـزان    ه كيلـوگرم ب

  ).3ول شماره جد(دست آمد ه  درصد ب72/20 و 44/26
  

  

  C. kotschyi  هاي شيميايي و زيستي بر صفات مورد بررسي در  جدول تجزيه واريانس تأثير سطوح مختلف كود– 2جدول شماره 

 صفات    

  F.W D.W  % D.M C.L  C.D  F.C.Y 1  درجه آزادي  منبع تغير

  ns091/0  ns001/0  ns365/0  **776/0  ns46/1487  92/14* 2 تكرار

  ns06/0  **702/0  **06/16723  58/11**  47/10**  3/167** 7  تيمار

  75/397  063/0  134/0  675/0  709/0  978/3 14  خطاي آزمايش

  83/6  85/6  35/7  46/3  44/12  83/6    درصد ضرب تغييرات

F.W ،D.W،%D.M  ،C.L ،C.Dو  F.C.Y،قطر كورم و عملكرد تر كورم در واحد  به ترتيب نشانگر وزن تازه كورم، وزن خشك كورم، درصد وزن خشك كورم، طول كورم 

 .باشند آزمايشي مي

ns ، ** باشند  درصد مي5و 1داري در سطوح احتمال  داري و معني به ترتيب نشانگر عدم معني* و. 
  

  C. kotschyi  هاي شيميايي و زيستي بر صفات مورد بررسي در  تجزيه واريانس تأثير سطوح مختلف كود– 2ادامه جدول شماره 

 فاتص    

 D.C.Y Col.Con  Col.C Col.Y F.W.S  D.W.S  درجه آزادي  منبع تغير

  ns08/84  ns00001/0  ns228/0  ns24/22  ns014/0  ns002/0 2 تكرار

  75/0**  05/4**  58/244**  43/2**  027/0**  76/935** 7  تيمار 

  028/0  04/0  74/11  117/0  001/0  84/28 14  خطا ي آزمايش

  04/14  34/7  19/12  19/12  22/8  79/7     درصدضريب تغييرات

D.C.Y،Col.Con  ،Col.C ،  Col.Y ،F.W.S و D.W.S،ميزان كلشي   به ترتيب نشانگر عملكرد خشك كورم در واحد آزمايشي، ميزان كلشي سين در واحد وزن خشك كورم

 .شندبا سين كل كورم، ميزان كلشي سين در واحد آزمايشي، وزن تر بذر و وزن خشك بذر در بوته مي

ns ، ** باشند  درصد مي5و 1داري در سطوح احتمال  داري و معني به ترتيب نشانگر عدم معني* و.  
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

  و همكارانعليرضايي نغندر

 

  C. kotschyi  گيري شده در هاي شيميايي و زيستي بر ميانگين صفات اندازه  مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف كود– 3جدول شماره 

  1F.W  تيمار

(g) 

D.W 
(g)  

%D.M  C.L 
)cm(  

C.D 
(cm) 

F.C.Y 
(g/unit)  

D.C.Y 
(g/unit) 

Col.Con 
(mg/g)  

Col.C 
(mg/corm) 

Col.Y 
(mg/unit) 

F.W.S 
(g/p) 

D.W.S 
(g/p) 

             )kg/h(اوره 

بدون  (شاهد

 )كود

d02/16  e237/4  a44/26  a01/5  b98/2  d3/160  d39/42  ab481/0  d039/2  d04/20  a7/2  a203/2  

50  c48/26  cd213/6  bc44/23  a95/4  b30/3  c9/264  c13/62  e304/0  d884/1  d44/18  e46/1  de81/0  

100  a59/37  b78/7 d72/20  a29/5  a25/4  a9/375  b85/77  a521/0  a03/4  a44/40  b27/3  b47/1  

150  c20/26  de02/5 bc99/22  a07/5  b41/3  c9/261  c30/60  e257/0  d56/1  d56/15  f03/1  e65/0  

نيتروكسين 

)L/h(  

                        

20  b10/32  b83/7  b39/24  a91/4  a02/4  b9/319  b32/78  cd401/0  bc14/3  bc45/31  d97/1  cd11/1  

40  a47/38  a13/10  a37/26  a94/4  a20/4  a6/384  a4/101  d371/0  ab76/3  ab58/37  b24/3  bc40/1  

60 c25/24  cde75/5  b73/23  a82/4  b22/3  c4/242  c54/57  ab497/0  c87/2  c66/28  C65/2  d09/1  

اوره و 

  نيتروكسين

                     

(L)40* 

(kg)100 

b54/32  bc18/7  cd12/22  a92/4  a86/3  b3/325  b90/71  bc444/0  bc19/3  bc94/31  c45/2  de80/0  

F.W ،D.W،%D.M  ،C.L ،C.D ،F.C.Y،D.C.Y ،Col.Con  ،Col.C ،  Col.Y ،F.W.S و D.W.Sصد وزن خشك كـورم،   به ترتيب نشانگر وزن تازه كورم، وزن خشك كورم، در

ميزان كلشي سين كل كورم، ميزان  طول كورم، قطر كورم، عملكرد تر كورم در واحد آزمايشي، عملكرد خشك كورم در واحد آزمايشي، ميزان كلشي سين در واحد وزن خشك كورم،

 .كلشي سين در واحد آزمايشي، وزن تر بذر و وزن خشك بذر در بوته مي باشند

  .ندارند داري معني تفاوت هم  با درصد5در سطح احتمال  اي دانكن چند دامنه آزمون اساس بر هستند مشترك حرف يك داراي حداقل ستون هر در كه هايي ميانگين
  

  طول و قطر كورم

بــين تيمارهــاي مختلــف در صــفت طــول كــورم اخــتلاف 

 ـ               ه معناداري ديده نشد ولـي بيـشترين و كمتـرين قطـر كـورم ب

 25/4ترتيب با ميـزان     ه  وگرم و شاهد ب    كيل 100ترتيب در تيمار    

براي صـفت   . )3جدول شماره   (دست آمد   ه  متر ب  سانتي 98/2و  

بـين تيمـار شـاهد بـا        ) ≥05/0p(دار   قطر كـورم تفـاوت معنـي      

 ليتـر نيتروكـسين     60 كيلوگرم نيتـروژن و      150 و   50تيمارهاي  

  ).3جدول شماره (ديده نشد 

  

   تر و خشك كورم در واحد آزمايشيعملكرد

تر كورم در واحد آزمايشي در تيمارهـاي          بيشترين عملكرد 

 تريتب با ميـزان   ه   كيلوگرم نيتروژن ب   100 ليتر نيتروكسين و     40

 گرم و كمترين ميزان در تيمار شاهد بـا ميـزان            9/375 و   7/384

ــ3/160 ــرم ب ــت ه  گ ــد دس ــماره (آم ــدول ش ــتلاف ). 3ج اخ

د خشك بين تيمارهاي مختلف در عملكر )≥05/0p(داري  يمعن

نحوي كـه بيـشترين و      ه  كورم در واحد آزمايشي مشاهده شد ب      

 ـ        ليتـر   40ترتيـب در تيمـار      ه  كمترين عملكرد خـشك كـورم ب

 گـرم   39/42 و   4/101ترتيـب بـا ميـزان       ه  نيتروكسين و شاهد ب   

  ).3جدول شماره (دست آمد ه ماده خشك ب
  

  وزن تر و خشك بذر در بوته

لـف در صـفات وزن      داري بين تيمارهاي مخت    ياختلاف معن 

تر و خشك بذر در هر بوته مشاهده شد به نحوي كه بيـشترين              

ترتيب بـا ميـزان     ه  مقدار وزن تر و خشك بذر در تيمار شاهد ب         

 گرم و كمترين ميزان وزن تـر و خـشك بـذر در              203/2 و   7/2
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  . ..ح مختلف كودهايتأثير سطو

 

 ـ  653/0 و   033/1ترتيب با ميزان    ه   كيلوگرم ب  150تيمار   ه  گرم ب
  ).3جدول شماره (دست آمد 

  

سين كل كورم    سين در واحد وزن خشك، كلشي      ميزان كلشي 

  سين در واحد آزمايشي و عملكرد كلشي

سين در واحد وزن خـشك       بيشترين و كمترين ميزان كلشي    
ترتيـب  ه   كيلوگرم نيتروژن ب   150 و   100ترتيب در تيمارهاي    ه  ب

دست ه   وزن خشك ب   گرم بر گرم     ميلي 257/0 و   521/0با ميزان   
 بـراي ميـانگين   )≥05/0p(داري  ي اختلاف معن ـ حال با اين . آمد

 كيلـوگرم نيتـروژن     100صفت در تيمـار شـاهد بـا تيمـار           اين  
 بيـشترين و كمتـرين مقـدار        ).3جـدول شـماره     (مشاهده نـشد    

 كيلــوگرم نيتــروژن 150 و 100ســين كــورم در تيمارهــاي  كلــشي
گرم در كـورم مـشاهده شـد          ميلي 56/15 و   027/4بترتيب با ميزان    

سـين در    بيـشترين و كمتـرين عملكـرد كلـشي        ). 3شماره  جدول  (
 ـ     150 و   100واحد آزمايـشي در تيمارهـاي        ه  كيلـوگرم نيتـروژن ب

 ـ        ميلي 56/15 و   44/40ترتيب با ميزان     ه گرم در واحـد آزمايـشي ب
  .)3جدول شماره (دست آمد 

  

  بحث

طور كلي نتايج نشان داد كـه سـطوح مختلـف كودهـاي             ه  ب
 بـر اكثـر صـفات مـورد         مثبتـي ن تأثير   شيميايي و زيستي نيتروژ   

مطالعه به جز درصد وزن خشك كورم و وزن تر و خشك بذر             
 100( كودهـاي شـيميايي يـا زيـستي          متوسـط سطوح  . اند داشته

نتـايج بهتـري را بـر       )  ليتـر نيتروكـسين    40كيلوگرم نيتروژن يا    
تر و خشك كورم نسبت بـه        تر و خشك و عملكرد     افزايش وزن 
يـا  )  ليتر نيتروكسين  20 كيلوگرم نيتروژن يا     50(تر   سطوح پايين 

اين كودها  )  ليتر نيتروكسين  60 كيلوگرم نيتروژن يا     150(بالاتر  
تيمار شاهد عليرغم داشـتن كمتـرين عملكـرد         . دنبال داشتند ه  ب

خشك كورم، بيشترين درصد وزن خـشك كـورم را بـه خـود              
ــصاص داد ــر  . اخت ــورم در اكث ــه طــول و قطــر ك از آنجــايي ك

رهاي كودي مورد استفاده نسبت به تيمار شاهد بيشتر بـود،           تيما
آيد كه افزايش حجمـي كـه در نتيجـه افـزايش ايـن               به نظر مي  

آيد باعث كاهش تراكم     وجود مي ه  صفات در تيمارهاي كودي ب    

د و اين امـر كـاهش درصـد وزن        شو  ها مي  ماده خشك در كورم   
 ـ           دنبـال  ه  خشك كورم را در اين تيمارها نسبت به تيمار شاهد ب

 در تيمار شـاهد     توان گفت كه احتمالاً    عبارت ديگر مي  ه  ب. دارد
نسبت به تيمارهاي كودي، تراكم سلولي در واحد سطح بيـشتر           

در تيمارهـاي كـودي     . ها كمتر اسـت    ولي حجم تك تك سلول    
تـوان   دست آمده نمـي   ه  نسبت به تيمار شاهد با توجه به نتايج ب        

ودي با نوسانات درصد وزن اي بين سطوح ك    طور دقيق رابطه  ه  ب
توان گفت كـه اگـر چـه سـطوح           خشك كورم پيدا نمود اما مي     

شوند اما   مختلف كودي باعث افزايش عملكرد خشك كورم مي       
نيتروكسين نسبت به سطوح مختلـف كـود        كود  سطوح مختلف   

نيتروژن كاهش كمتري را درصفت درصد وزن خشك كورم در          
تـأثير   در آزمايـشي     .شـوند  مقايسه با تيمـار شـاهد باعـث مـي         
ن در زعفران مورد بررسي     ژكودهاي بيولوژيك و شيميايي نيترو    

 بيـشترين وزن كـورم در كـاربرد     قرار گرفت و گزارش شد كـه      
كود زيستي باعث فراهمـي تركيبـات       . دست آمد ه   ب  كود زيستي 

شود كه اين امر موجب افزايش رشد        متعدد براي رشد ريشه مي    
هاي موجود در كود زيـستي       باكتري. ]37[شود   و وزن كورم مي   

نيتروكسين، علاوه بر تثبيت نيتروژن هوا و متعادل كردن جذب          
عناصر اصلي پرمصرف و ريز مغذي مورد نياز گياه، بـا سـنتز و              

هــاي  ترشــح مــواد محــرك رشــد گيــاه نظيــر انــواع هورمــون 
، همچنين ترشح اسـيدهاي آمينـه       كننده رشد مانند اكسين    تنظيم

 موجـب رشـد و توسـعه ريـشه و            بيوتيك آنتيمختلف و انواع    
تـوان گفـت كـه        بنابراين مي  .]38[شوند   هاي هوايي مي   قسمت

 و   كود زيستي نيتروكسين باعث توليـد مـواد فتوسـنتزي بيـشتر           
شـود و در نتيجـه افـزايش         هاي زيرزميني مي   انتقال آنها به اندام   

ايـن  در   .شـود   تيمار شاهد باعث مي     وزن كورم را در مقايسه با     
 ليتـر   40 كيلـو نيتـروژن همـراه بـا          100(آزمايش تيمار تلفيقي    

اگر چه باعث افزايش وزن تر و خشك و عملكـرد           )  نيتروكسين
حال تأثير به كار بردن هر       د با اين  شكورم نسبت به تيمار شاهد      

 ـ   100 ليتر نيتروكسين يا     40كدام از سطوح     ه  كيلوگرم نيتروژن ب
ه  افزايش ميزان صفات ذكر شده ب      تنهايي، تأثير مثبت بيشتري بر    

ــا  . دنبــال داشــت ــالاتر نيتــروژن ي همچنــين كــاربرد ســطوح ب
نيتروكسين باعث كاهش ميـزان صـفات ذكـر شـده نبـست بـه               
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  يازدهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1391نامه شماره نه، بهار  ويژه

 

  و همكارانعليرضايي نغندر

 

در آزمايـشي كـه بـه منظـور تعيـين           . سطوح متوسط كودي شد   
 نيتــروژن، فــسفر و كــود زيــستي روي رشــد، ســطوح مناســب

 ــ ــوعي آرتمزي  Artemisia) اعملكــرد و اجــزاء اســانس در ن

pallens Wall.)   75/93 انجام شد، نشان داده شد كـه سـطوح 
 كيلـوگرم در هكتـار آزوسـپيريلوم        2 فسفر و    75/93 +نيتروژن  

 ـ    ت داري روي عملكـرد وزن تـر و خـشك و            يأثير مثبـت و معن
كــاربرد آزوســپيريلوم ميــزان كــود پيــشنهادي . اســانس داشــت

هـد و از طرفـي   د  درصـد كـاهش مـي      25نيتروژن و فسفر را تا      
 درصد از   75بنابراين كاربرد   . دهد رشد و عملكرد را افزايش مي     

ميزان كود پيشنهادي نيتروژن و فسفر همراه با آزوسپريلوم براي          
رسد  به نظر مي  بنابراين   .]39[كاشت اقتصادي در آرتمزيا است      

 ليتـر   40 كيلـو نيتـروژن همـراه بـا          100(كه در تيمـار تلفيقـي       
ــالاتر كــودي همچــ)  نيتروكــسين  كيلــوگرم 150(ون ســطوح ب
غلظت نيتروژن در محيط ريـشه      )  ليتر نيتروكسين  60نيتروژن يا   

رو تيمارهاي ذكر شده     خاك بالاتر از حد مطلوب است و از اين        
. گذارنـد  تأثيري نامطلوب بـر اكثـر صـفات مـورد مطالعـه مـي             

ه  تأثير منفي بر متابولسيم گيـا      هاي بالاتر نيتروژن احتمالاً    غلظت
هاي بالاي نيتروژن در خـشخاش       كاهش رشد در غلظت   . دارند

 و  180،  120،  60،  0كـاربرد سـطوح     . ]40[گزارش شده اسـت     
نيتـروژن بـر روي سـير       كود شـيميايي     كيلوگرم در هكتار     240

دست ه   كيلوگرم ب  120باعث شده تا بالاترين عملكرد در سطح        
 ـ   240يد و با افزايش سطح كود به        آ شـدت  ه   كيلوگرم عملكرد ب

 در رابطه با اثرات مضر ازت اضافي توسـعه          .]41[ كاهش يافت 
   .]42[ضعيف ريشه و اندام زيرزميني گزارش شده است 

داري بر صفت طول كورم      يسطوح مختلف كودي تأثير معن    
نداشت ولي در غالب موارد قطـر كـورم در تيمارهـاي كـودي              

 تـر و    بيشترين وزن . بيشتر بود ) ≥05/0p(نسبت به تيمار شاهد     
دسـت آمـد در حـالي كـه تمـام           ه  خشك بذر در تيمار شاهد ب     

تيمارهاي كودي باعث كاهش وزن تر و خشك بذر نـسبت بـه             
تيمار شاهد شـدند و در ايـن ميـان سـطوح بـالاتر نيتـروژن و                 
نيتروكسين باعث كاهش بيشتر ايـن صـفات نـسبت بـه تيمـار              

رد ي معكوسي بين عملك    توان گفت كه رابطه    نمي. شاهد گشتند 
خشك كورم بـا وزن تـر و خـشك بـذر اسـت ولـي از نتـايج                   

ــستي     ــيميايي و زي ــاي ش ــالاتر كوده ــطوح ب ــه س ــت ك   پيداس
باعـث كـاهش    )  ليتـر نيتروكـسين    60 كيلوگرم نيتروژن و     150(

 .شـوند  بيشتر وزن تر و خشك بذر نسبت به تيمـار شـاهد مـي             

كاهش وزن تر و خشك بذر در كاربرد تيمارهاي كودي نـسبت    
علت افـزايش رقابـت بـين       ه  ر بدون كود، ممكن است ب     به تيما 
هاي حاوي بذر براي دريافت مواد فتوسـنتزي         ها و كپسول   كورم

هايي وجود دارد مبني بر آنكـه در         گزارش. در اين تيمارها باشد   
هـاي   رقابـت بـين انـدام    ،C. autumnale  كار شرايط كشت و

ود تـا   ش ـ مختلف گياه براي دريافت مواد فتوسنتزي، باعـث مـي         
وزن خشك بذر در گياهان كشت شده نسبت به گياهاني كه در            

 ـ         شرايط رويشگاه رشد كرده    ه اند كاهش يابد كه اين امر خـود ب
هـا تحـت شـرايط كـشت و كـار            علت پر شدن ناقص كپـسول     

همچنين تأثير زيان آور ازت اضافي بـر گلـدهي           .]43[ باشد مي
 دلايـل ديگـر     توانـد از    و به تبع آن كاهش تشكيل بذر مي        ]42[

  . كاهش وزن بذر در كاربرد سطوح بالاتر كودي باشد
بيشترين ميزان كلـشي سـين در واحـد وزن خـشك و نيـز               
ــروژن و    ــود نيت ــشي ســين در ســطوح متوســط ك عملكــرد كل

ــروژن و 100(نيتروكــسين  ــوگرم نيت ــر نيتروكــسين40 كيل )  ليت
 كيلوگرم نيتروژن يـا     150(حاصل شد و افزايش سطوح كودي       

. دش ـكاهش شديد صفات مذكور را باعث       ) يتر نيتروكسين  ل 60
سين بـر    تأثير مثبت كوددهي در افزايش ميزان و عملكرد كلشي        

روي دو گونه كلشيكوم در آزمايشي ديگر نشان داده شده است           
ــايي ــين در  در آنج ــشي س ــرد كل ــرين عملك ــه بهت ــسبت  ك  ن
. ]18[ از عناصر ازت، فسفر و پتـاس مـشاهده شـد    75:100:75

كـوددهي بـا نيتـروژن، ميـزان        نين گزارش شده است كـه       همچ
 ـ     هاي ژنوتيـپ   ريشه ها و  آلكالوئيد را در برگ    ه هـاي پـروانش ب

رسـد كـه    بـه نظـر مـي   . ]44[دهـد   داري افزايش مـي   طور معني 
افزايش سطوح عناصر غذايي بالاتر از حـد مطلـوب بازدارنـده            

 بـه   باهـاراتي و فيلومينـدا در آزمايـشي       . سين است  توليد كلشي 
سـين در    منظور بررسي تأثير فاكتورهاي غذايي بر توليد كلـشي        

اي گلوريوزا نشان دادند كه بيـشترين ميـزان          كشت درون شيشه  
 ـ    ميلـي  5/1 و   5/1،  40سين با سطوح     كلشي ترتيـب از  ه  مـولار ب

 ـ           ه نيترات آمونيوم، پتاسيم هيدروژن فسفات و كلريـد كلـسيم، ب

99 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
2.

11
.4

2.
28

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
p.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                             9 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2012.11.42.28.6
http://jmp.ir/article-1-437-en.html


 

 

  . ..ح مختلف كودهايتأثير سطو

 

 10 و   5/1 ،100اصر به   آيد و با افزايش غلظت اين عن       دست مي 

ترتيب نيترات آمونيوم، پتاسيم فسفات هيـدروژن       ه  ب(مولار   ميلي

 ـ    از توليد كلشي  ) و كلريد كلسيم   عمـل آمـد    ه  سين جلـوگيري ب

 لـزوم كـاربرد     .]45[يابد   ضمن اينكه وزن خشك نيز كاهش مي      

هاي بـيش از حـد       ي نيتروژن و اثرات مضر غلظت      سطوح بهينه 

هـاي دارويـي ديگـري نيـز         مـؤثره در گونـه    بهينه بر ميزان ماده     

ميـزان آلكالوئيـد در كـاربرد       در آزمايـشي    . گزارش شده اسـت   

) مولار  ميلي 32 و   22،  11،  5/5،  75/2(سطوح مختلف نيتروژن    

نتـايج  . مورد بررسي قرار گرفـت  در كشت بدون خاك پروانش

مـولار    ميلي 11نشان داد كه بيشترين ميزان آلكالوئيد در غلظت         

ــشاهد ــالاتر از   م ــطوح ب ــه س ــروژن ب ــزايش نيت ــد و اف  11ه ش

. ]46[مولار اثر آنتاگونيـستي بـر توليـد آلكالوئيـد داشـت              ميلي

 حداكثر توليـد سـاپونين و       (Ginseng) همچنين در جين سنگ   

شـود و    مولار ازت حاصل مـي      ميلي 40پلي ساكاريد در غلظت     

ريد ساكا مولار باعث توليد ساپونين و پلي       ميلي 80 و   20سطوح  

آيد كه در سطوح بهينه نيتـروژن        به نظر مي  . ]47[شوند   كمتر مي 

شود و كاربرد سطوح كمتر يا       حداكثر تجمع آلكالوئيد ايجاد مي    

  . دشوتواند منجر به كاهش ميزان آلكالوئيد  بيشتر نيتروژن مي

  ست كه در كـشت     ا آيد اين   از نتايج برمي   آنچهطور كلي   به  

 C. kotschyi توان با كـاربرد   ميگاه طبيعي، تحت شرايط رويش

 كيلـوگرم   100(سطوح متوسط كودهـاي شـيميايي يـا زيـستي           

بـه عملكـرد كمـي و       )  ليتر نيتروكسين در هكتار    40نيتروژن يا   

استفاده از سطوح بهينه كـود زيـستي    .كيفي بهتري دست يافت

بر كاهش مصرف كود، امكـان گـام برداشـتن در جهـت               علاوه

كند، در حـالي كـه سـطوح         را فراهم مي  ي پايدار    اهداف توسعه 

بالاتر كـودي اثـر نـامطلوبي بـر عملكـرد كمـي و كيفـي گيـاه                  

شـود كـه تـأثير       به منظور تحقيقات آتي پيـشنهاد مـي       . گذارد مي

كودهاي زيستي ديگر در تلفيق با كودهـاي شـيميايي، بـر روي             

 بـومي   Colchicumهاي ديگر جنس     صفات كمي و كيفي گونه    

  .ي قرار گيردمورد بررسايران 

  

  تشكر و قدرداني

 از همكــاري و مــساعدت رياســت و پرســنل وســيله بــدين

سپاسـگزاري   دانـشگاهي  ي گياهـان دارويـي جهـاد    پژوهـشكده 

  .نماييم مي
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