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  چكيده

  و بررسـي تـاثير  شـود   است كه در سراسـر دنيـا كـشت مـي     مهميگياه دارويي و معطر (.Ocimum basilicum L)ريحان  :مقدمه

  .آن ضروري است مهم زراعي بر عملكرد كمي و كيفي هايفاكتور

  .ت و كود نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي گياه ريحان بررسي تاثير دو فاكتور مهم زراعي تراكم كاش:هدف

 در مزرعه تحقيقاتي پژوهشكده گياهان دارويي جهاددانشگاهي به صورت آزمايش فاكتوريـل و در               1385 در سال    بررسي اين   :روش بررسي 

، 266666ه در واحد سطح در سه سطح        تيمارهاي آزمايش شامل تراكم بوت    .  تكرار به اجرا درآمد    4هاي كامل تصادفي در       قالب طرح پايه بلوك   

  .  كيلوگرم در هكتار بود100 و 50، 0 بوته در هكتار و كود نيتروژن به صورت اوره در سه سطح 160000 و 200000

اگرچه تـراكم كاشـت   .  داشته است)>p 01/0(داري   تراكم كاشت بر عملكرد ماده خشك و اسانس در واحد سطح تاثير معني  :نتايج

 است، ولي به سبب افزايش عملكرد ماده خشك، باعث افزايش عملكرد اسـانس در                داري نداشته   تاثير معني ) درصد(انس  بر ميزان اس  

   بر همه پارامترهاي مورد بررسـي داشـته        )>01/0p(داري    كود نيتروژن تاثير معني   چنين   هم. داري شده است    واحد سطح به طور معني    

 كيلوگرم در هكتار سبب افزايش      100زان اسانس تاثير منفي داشت، ولي كود نيتروژن تا          اگرچه مصرف كود نيتروژن بر روي مي      . است

  . است ه افزايش عملكرد اسانس ناشي از افزايش عملكرد ماده خشك بود كه اينعملكرد اسانس و ماده خشك در واحد سطح شد

 كيلـوگرم   100 بوته در هكتار و مصرف       266666 بيشترين عملكرد ماده خشك و اسانس در واحد سطح در تيمار تراكم            :گيري نتيجه

  .كود نيتروژن حاصل شد، كه بهترين تيمار شناخته شد

   اسانس، تراكم بوته، ريحان، نيتروژن:واژگان گل
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  وم، سهفتم، دوره فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1387 تابستانم، هفتبيست و  شماره مسلسل

 

...تغييرات ميزان اسانس   

 

  مقدمه

 بوده كه 1 متعلق به تيره نعناعL. Ocimumجنس 
 استفولوژي رهاي آن داراي تنوع زيادي از نظر مو اكوتيپ

در بين ]. 3[ گونه است 30داراي بيش از اين جنس ]. 2،1[
ترين   اقتصاديL.  O. basilicumهاي اين جنس گونه گونه

  ].1[شود  گونه بوده و در سراسر جهان كاشته مي
O. basilicum) 48=n2 (ساله، علفي، ايستاده،  گياهي يك

 استمتر   سانتي30 - 60تقريباً بدون كرك، معطر و به ارتفاع 
 آن شمال غرب هند، شمال شرق آفريقا و شاي من كه،]7،6،5،4[

اندام مورداستفاده گياه برگ، ]. 8[آسياي ميانه است 
  ]. 7 [استدار و بذر  هاي گل سرشاخه

آور، مدر، ضدنفخ،  در طب سنتي از اين گياه به عنوان خلط
چنين  هم. شود جهت تسكين درد معده و محرك استفاده مي

پشه، ساس، مار و كشي، دوركننده  ريحان خاصيت حشره
اي در صنايع  طور گستردهه اسانس اين گياه ب]. 7[عقرب دارد 

هاي دهاني و دنداني و در طب  غذايي، عطرسازي، فرآورده
ميكروبي است  و داراي خواص ضد] 9، 10[سنتي كاربرد دارد 

]9.[  
مقدار اسانس گياه ريحان با توجه به شرايط اقليمي محل 

تركيبات . استد متغير  درص5/1 تا 5/0رويش، بين 
طور كلي لينالول، ه ب.  اسانس نيز متفاوت استهدهند تشكيل

سيترال، اوژنول، سينئول، ژرانيول، كامفور و متيل سينامات از 
جزء ]. 10،12،13،14،15[است  مهم اسانس ريحان ياجزا

 كه ميزان آن در ،]12،13 [است لينالول ،اصلي اسانس ريحان
چنين ريحان حاوي  هم]. 16[  استصد در60 تا 40اسانس بين 

خصوصاً رزمارينيك اسيد و (مقادير زيادي تركيبات فنوليك 
  ]. 6، 11[است ) كافئيك اسيد

ها و  ها، سرشاخه برگ(اسانس ريحان از پيكر رويشي گياه 
 يا تقطير 2به دو روش تقطير با آب) هاي تازه يا خشك شده گل

تر  اسانس ريحان سبك]. 6،10[ شود  استخراج مي3با بخار آب
 آب به راحتي - مخلوط اسانس از آب بوده و جداسازي آن از

  ريحان داراي عملكرد ماده خشك حدود ]. 6[ است پذير امكان

                                          
1 Lamiaceae      2 Water distillation 
3 Steam distillation  

  

 تن و گاهي تا 10 تا 8، عملكرد ماده تر ]4[ تن در هكتار 2/1
 كيلوگرم در 10 تا 8و عملكرد اسانس ] 6[ تن در هكتار 12

گزارش كردند  )1977(  و سيلان1دومل]. 4[است هكتار 
 كيلوگرم در 1551يحان رعملكرد ماده خشك اندام هوايي 

  ]. 18[است هكتار 
كيفي گياهان از جمله   وفاكتورهاي زراعي بر عملكرد كمي

توان  اي دارند كه از اين فاكتورها مي ريحان تاثير قابل ملاحظه
توسط  بررسيدر . به تراكم كاشت و تغذيه گياه اشاره نمود

بيشترين محصول ريحان در فاصله ) 2001(  و همكاران2الژندي
 4 و راندهاوا3گيل]. 19[ دست آمده متر ب  سانتي15بين رديف 

گزارش نمودند كه بيشترين ميزان اسانس در تراكم  )2000(
 5آراباسي]. 20[ آيد دست ميه مترمربع ب  سانتي30 × 30 گياهي

اند كه  يحان گزارش كردهدر تحقيقي روي ر) 2004( 6و بايرام
، ) كيلوگرم در هكتار5/4197( بيشترين عملكرد ماده تر

، عملكرد ) كيلوگرم در هكتار6/1078(عملكرد ماده خشك 
  ، ميزان اسانس )در هكتار  كيلوگرم1/671(برگ 

و عملكرد اسانس )  گياهخشكبر اساس وزن  درصد 826/0(
 20×20در شرايط كاشت )  كيلوگرم در هكتار164/5(

ه  هكتار كود نيتروژن ب كيلوگرم در5متر مربع و مصرف  سانتي
 4در آزمايشي با ) 2001( الژندي و همكاران]. 7[ دست آمد

متر گزارش كردند افزايش   سانتي40، 35، 25، 15فاصله كاشت 
ها و وزن  ها، برگ فضاي گياه باعث زياد شدن تعداد شاخه

دهد و  اه را كاهش ميكه ارتفاع گي شود در حالي خشك گياه مي
ه متري ب  سانتي35بيشترين ميزان اسانس در فاصله كاشت 

گزارش كردند كه ) 1977(وومل و سيلان ]. 21[ آيد دست مي
در )  كيلوگرم در هكتار1551(بيشترين عملكرد ماده تر ريحان 

ژيل ]. 18[ استمتر به دست آمده   سانتي15هاي كاشت  رديف
مودند كه بيشترين ميزان اسانس گزارش ن) 2000(و همكاران 

متر مربع و بيشترين عملكرد   سانتي30 × 30در تراكم گياهي 
  ].20[ آيد دست ميه متر مربع ب  سانتي40 × 20 گياهي در تراكم

                                          
1 Vömel      2 El-Gendy 
3 Gill       4 Randhawa 
5 Arabaci      6 Bayram 
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   و همكاراندادوند

 

با توجه به اهميت گياه دارويي ريحان و مصارف گسترده 
آن در صنايع مختلف، اين تحقيق با هدف بررسي تغييرات 

هاي  عملكرد گياه دارويي ريحان در تراكمميزان اسانس و 
  .مختلف كاشت و سطوح مختلف كود نيتروژن به اجرا درآمد

  

  ها مواد و روش

اين تحقيق با هدف بررسي تغييرات عملكرد كمي و كيفي 
هاي   نيتروژن و تراكمكودگياه ريحان در سطوح مختلف 

صورت آزمايش فاكتوريل و در قالب طرح ه مختلف كاشت ب
در مزرعه تحقيقاتي  تكرار 4هاي كامل تصادفي در  بلوكپايه 

گروه پژوهشي كشت و توسعه پژوهشكده گياهان دارويي 
  اتوبان كرج16  كيلومتر– جهاددانشگاهي واقع در هلجرد كرج

  .)2  و1  شمارهولاجد( دش اجرا 1385در سال  قزوين -
 بوته 266666تيمارهاي آزمايش شامل تراكم در سه سطح 

  بوته در هكتار200000 ،)مربعمتر سانتي15 × 25( اردر هكت
    بوته در هكتار160000و ) متر مربع  سانتي20 × 25(
د نيتروژن به فرم اوره در سه و كو) مترمربع  سانتي25×25(

هاي آزمايشي  كرت.  كيلوگرم در هكتار بود100 و 50 ، 0 سطح
  ، شامل )مترمربع m 5/1 ×m 3) 5/4داراي ابعادي معادل 

  .  متر بود3طول ه  خط كاشت ب6
   به صورت 1385 فروردين ماه سال 22بذور در تاريخ 

  

عمق كشت بذور . دندش برگي تنك 4اي كاشته و در مرحله  كپه
نصف ميزان كود نيتروژن . متر در نظر گرفته شد يك سانتي

صورت ه ن بژتعيين شده همزمان با كاشت و مابقي كود نيترو
  . ها به مزرعه داده شد ي بوته برگ8سرك در مرحله 

متري از   سانتي10در برداشت اول، گياه ريحان از فاصله 
) برداشت دوم(برداشت نهايي . سطح خاك برداشت شد

  .زمان با گلدهي كامل مزرعه بود هم
بر اساس (گيري شده شامل ميزان اسانس پارامترهاي اندازه

 ماده ، عملكرد اسانس در هكتار، عملكرد) خشكماده درصد
دو مجموع (  برداشت دوم و كل ،خشك در برداشت اول

 كه اين دو مرحله برداشت در مرحله گلدهي بود) برداشت
   .كامل انجام شده بود

 خط 2كيفي، از هر كرت  به منظور تعيين عملكرد كمي و
ها در  هاي گياهي، نمونه آوري نمونه  جمعپس از. شت شدبردا

ها به روش  از نمونه. دندش دماي اطاق و به دور از نور خشك
گيري  به مدت سه ساعت اسانس) طرح كلونجر(تقطير با آب 

  .به عمل آمد
   افزارهاي آماري هاي اين مطالعه توسط نرم داده

MSTAT-C و SASها به روش   تجزيه و مقايسه ميانگين
  .دانكن انجام شد

  

  

   مشخصات مزرعه تحقيقاتي- 1 جدول شماره

  شوري

(dS/m)  

اسيديته

(pH) 

ميانگين ساليانه 

 )متر ميلي(بارندگي 
 طول جغرافيايي

عرض 

 جغرافيايي

ارتفاع ازسطح 

 ) متر (دريا

  ميانگين ساليانه 

 )گراد درجه سانتي (دما

 21/13 1500 56° و 35′ 50°و′58 263 9/7 2/1

  

   خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه تحقيقاتي- 2 جدول شماره

Texture  Sp 
% 

Clay) %(  Silt )%(   Sand )%(  

CaCO3 
ppm  

K 
ppm 

P 
ppm 

N 
(%)  

OM 
(%) 

O.C 
(%) 

62/31 2/27  3/27 5/45  91/4  125 9/11 75/0 46/1 09/8  
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  وم، سهفتم، دوره فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1387 تابستانم، هفتبيست و  شماره مسلسل

 

...تغييرات ميزان اسانس   

 

  نتايج

   عملكرد ماده خشك-1

  ثير تراكم بوته بر عملكرد ماده خشك ا ت-1-1

داري بر عملكرد ماده  داد كه تراكم تاثير معنينتايج نشان 
و بيشترين و كمترين عملكرد ماده  )>p 01/0 (تخشك داش

در برداشت اول، برداشت دوم و (خشك در واحد سطح 
و  266666هاي  تراكمبه ترتيب در ) برداشت مجموع دو

). 4 و 3 شماره ولاجد( بوته در هكتار به دست آمد 160000
 افزايش تراكم كاهش  باهالبته مشخص است كه وزن هر بوت

  ن بوته در بيشترين تراكم يافت و كمترين وز
  . حاصل شد) هكتار بوته در 266666(
  

   تاثيركود نيتروژن بر عملكرد ماده خشك -1-2

داري برعملكرد ماده خشك در واحد  نيتروژن تاثير معني
) در برداشت اول، برداشت دوم و مجموع دو برداشت(سطح 
و بيشترين و كمترين عملكرد ماده  )>01/0p (است داشته

در برداشت اول، برداشت دوم و (ر واحد سطح خشك د
 كيلوگرم كود 100به ترتيب در تيمار ) برداشت مجموع دو

) بدون مصرف كود نيتروژن(نيتروژن در هكتار و تيمار شاهد 
  ).5 و 3  شمارهولاجد( است حاصل شده

  

 اثر متقابل تراكم بوته وكود نيتروژن برعملكـرد مـاده           -1-3

  خشك 

 اثر متقابل تراكم بوته و كود نيتروژن بر داد كهنتايج نشان 
دار  عملكرد ماده خشك در واحد سطح در برداشت اول معني

 و بالاترين عملكرد ماده خشك در واحد سطح )>01/0p (بوده
بوته در هكتار و كود  266666در برداشت اول در تيمار تراكم 

)  كيلوگرم در هكتار22/542(  كيلوگرم در هكتار100نيتروژن 
بوته در هكتار و تيمار  160000 كمترين آن در تيمار تراكم و

 است حاصل شده)  كيلوگرم در هكتار69/244(بدون كود 
  ). 6 و 3  شمارهولاجد(

اگرچه اثر متقابل تراكم بوته و كود نيتروژن بر عملكرد ماده 
   جدول( دبودار ن خشك در واحد سطح در برداشت دوم معني

  

  

  

  ن عملكرد ماده خشك در واحد سطح در ، اما بيشتري)3شماره 
بوته در هكتار و كود  266666برداشت دوم در تيمار تراكم 

 كيلوگرم ماده خشك در 21/404( كيلوگرم در هكتار 100نيتروژن 
بوته در هكتار بدون  160000و كمترين آن در تيمار تراكم ) هكتار

به )  كيلوگرم ماده خشك در هكتار85/253(ژن  نيترومصرف كود
بنابراين در برداشت دوم نيز همانند برداشت . دست آمده است

اول، در تيمارهاي حداكثر تراكم بوته و حداكثر سطح كود 
 نيتروژن، بيشترين عملكرد ماده خشك در واحد سطح حاصل شد

داد اثر متقابل تراكم بوته و نتايج نشان چنين  هم). 6  شمارهجدول(
 در واحد سطح در مجموع دو كود نيتروژن بر عملكرد ماده خشك

و ) 3 شمارهجدول(دار بوده  نيز معني) عملكرد كل(برداشت 
بوته در  266666تراكم  بالاترين عملكرد ماده خشك در تيمار

 كيلوگرم 37/939(  كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار100هكتار و 
بوته  160000و كمترين آن در تيمار تراكم ) ماده خشك در هكتار

 كيلوگرم ماده خشك در 55/498( بدون مصرف كود هكتار در
   ).6  شمارهجدول( است حاصل شده )هكتار

  

   ميزان اسانس ريحان-2

   اثر تراكم بوته بر ميزان اسانس ريحان - 2-1

اگرچه تراكم بوته در واحد سطح بر ميزان اسانس گياه 
 داري نداشت ريحان در برداشت اول و برداشت دوم تاثير معني

ولي بيشترين ميزان اسانس ريحان در ) 3 ماره شجدول(
   هكتار بوته در 200000برداشت اول در تيمار تراكم 

 بوته در 160000و كمترين آن در تيمار تراكم )  درصد58/1(
چنين  هم). 4 شماره جدول( به دست آمد)  درصد52/1(هكتار 

 بيشترين ميزان اسانس ريحان در تراكم ،در برداشت دوم
  هكتار و كمترين آن در تيمار تراكم  ه در بوت160000
  ).4  شمارهجدول(دست آمد ه هكتار ب بوته در 266666

  

   اثر كود نيتروژن بر ميزان اسانس ريحان -2-2

 ـ               ثير انتايج نـشان داد نيتـروژن بـر ميـزان اسـانس ريحـان ت
و بيـشترين ميـزان اسـانس       ) 3  شماره جدول(داري داشته    معني

   و 71/1بــه ترتيــب ( برداشــت دوم ريحــان در برداشــت اول و

57 
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   و همكاراندادوند

 

  هاي مختلف  اثر متقابل تراكم و كود نيتروژن بر عملكرد ماده خشك، ميزان اسانس و عملكرد اسانس در برداشت-6جدول شماره 

  )ليتر در هكتار(عملكرد اسانس   )درصد(ميزان اسانس   )هكتار/ كيلوگرم(عملكرد ماده خشك 
 تيمار

شت دومبردا برداشت اول   عملكرد كل  برداشت دوم برداشت اول برداشت دوم برداشت اول  عملكرد كل 

1N×1D  
d 

37/367  
c 

18/376  

d 
55/743  

ab 
7/1  

abc 
59/1  

c 
25/6  

c 
97/5  

c 
22/12  

2N×1D  
b 

44/467  
b 

68/390  
b 

12/858  
c 
52/1  

bcd 
54/1  

b 
1/7  

b 
24/6  

b 
34/13  

3N×1D  
a 

22/542  
a 

21/404  
a 

37/939  
de 
42/1  

d 
5/1  

a 
73/7  

a 
32/6  

a 
05/14  

1N×2D  
e 

43/294  
e 

76/302  
f 

2/597  
a 
77/1  

ab 
61/1  

d 
2/5  

e 
18/5  

e 
38/10  

2N×2D  
d 

66/366  
d 

41/317  
e 

07/684  
c 
52/1  

abc 
59/1  

d 
58/5  

d 
35/5  

e 
93/10  

3N×2D  
b 

91/453  
d 

3/327  
c 

12/777  
cde 

45/1  
cd 
52/1  

c 
6/6  

d 
47/5  

d 
07/12  

1N×3D  
f 
69/244  

g 
85/253  

h 
55/498  

b 
67/1  

a 
64/1  

e 
09/4  

h 
01/4  

h 
1/8  

2N×3D  
e 

4/302  
f 
49/270  

c 
55/569  

cd 
49/1  

abcd 
57/1  

e 
51/4  

g 
42/4  

g 
93/8  

3N×3D  
c 

33/393  
f 

9/277  
e 

58/667  
e 
39/1  

bcd 
54/1  

d 
48/5  

f 
75/4  

f 
23/9  

1D :بوته در هكتار 266666 تراكم كاشت )Cm2 25×15( ،2D : بوته در هكتار 200000تراكم كاشت ) Cm225×20(  

3D :   بوته در هكتار   160000تراكم كاشت )Cm2 25×25(  ،1N :  تيمارشاهد)   2،  )عدم مصرف كود نيتروژنN :  تيمارKg/ha 50     3 كـود نيتـروژن وN :  تيمـارKg/ha 100 

  كود نيتروژن

 . استدار دهنده عدم وجود اختلاف معني ابه در هر ستون نشانحروف مش* 

  
  

 در تيمار عدم مصرف كود نيتروژن به دست آمده)  درصد61/1
به عبارت ديگر ميزان اسانس با افزايش مقادير كود . است

مصرفي رابطه معكوس داشته و كمترين ميزان اسانس ريحان 
   و 42/1به ترتيب (در برداشت اول و برداشت دوم 

 كيلوگرم در هكتار كود 100در تيمار مصرف )  درصد52/1
  ). 5 شماره جدول(است  نيتروژن به دست آمده

  

 اثر متقابل تراكم بوته و كود نيتروژن بر ميزان اسانس           -2-3

  ريحان در برداشت اول و برداشت دوم

نتايج نشان داد اثرات متقابل تراكم بوته و كود نيتروژن بر 
حان در برداشت اول و برداشت دوم از نظر ميزان اسانس ري

البته بيشترين ). 3 شماره جدول( دار نبوده است آماري معني
  ميزان اسانس ريحان در برداشت اول در تيمار تراكم 

  و عدم مصرف كود نيتروژن  هكتار بوته در 200000

بوته  160000و در برداشت دوم در تيمار تراكم )  درصد77/1(
حاصل )  درصد64/1(مصرف كود نيتروژن هكتار و عدم  در
  ).6  شمارهجدول(د ش

  

   عملكرد اسانس ريحان-3

   اثر تراكم بوته بر عملكرد اسانس -3-1

عملكرد  داري بر ثير معنيانتايج نشان داد تراكم بوته ت
اسانس ريحان در برداشت اول، برداشت دوم و عملكرد كل در 

و با افزايش تراكم به ) 3شماره جدول ( واحد سطح داشت
سبب افزايش عملكرد ماده خشك در واحد سطح، عملكرد 

). 4شماره جدول ( اسانس در واحد سطح افزايش يافت
حداكثر عملكرد اسانس در واحد سطح در برداشت اول، 

 01/13 و 99/5، 02/7به ترتيب (برداشت دوم و عملكرد كل 
كتار و كمترين آن ه بوته در 266666در تراكم ) ليتر در هكتار

66 
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در تراكم )  ليتر در هكتار88/8 و 19/4، 69/4به ترتيب (
  ). 4شماره جدول ( هكتار به دست آمد بوته در 160000

  

   اثر كود نيتروژن بر عملكرد اسانس -3-2

كود نيتروژن بر عملكرد اسانس ريحان در برداشت اول، 
 داري برداشت دوم و عملكرد كل در واحد سطح تاثير معني

بالاترين عملكرد اسانس در ). 3 شماره جدول( داشته است
به ترتيب (هكتار در برداشت اول، برداشت دوم و عملكرد كل 

 كيلوگرم كود 100در تيمار )  ليتر در هكتار4/12 و 8/5، 6/6
 و 83/4، 18/5به ترتيب (نيتروژن در هكتار و كمترين مقدار آن 

ف كود نيتروژن حاصل در تيمار عدم مصر)  در هكتار ليتر1/10
  ).5  شمارهجدول(د ش

  

 اثر متقابل تراكم بوته و كـود نيتـروژن بـر عملكـرد              -3-3

  اسانس
نتايج نشان داد اثر متقابل تراكم بوته و كود نيتروژن بر 
عملكرد اسانس در واحد سطح در برداشت اول، برداشت دوم 

  ). 3 شماره جدول( است دار نبوده معني و عملكرد كل
ل، بيشترين عملكرد اسانس در برداشت اول، برداشت هرحاه ب

 ليتر در 05/14 و 32/6، 73/7به ترتيب (دوم و عملكرد كل 
هكتار و كود نيتروژن  بوته در 266666در تيمار تراكم ) هكتار
به ترتيب به  ( اسانس كيلوگرم در هكتار و كمترين عملكرد100

  ار تراكم در تيم)  ليتر در هكتار1/8 و 01/4، 09/4ميزان 
دست ه بوته درهكتار و عدم مصرف كود نيتروژن ب 160000

  ).6 شماره جدول( آمده است
  

  بحث 

نتايج نشان داد كه با افزايش تراكم كاشت، عملكرد ماده 
كه به ) 4شماره جدول (يابد  خشك در واحد سطح افزايش مي

دليل افزايش تعداد بوته در واحد سطح و در نهايت شاخص 
طور كلي در گياهاني كه عملكرد از ه ب. استالاتر سطح برگ ب

بايستي يك پوشش ) نظير ريحان(شود  رشد رويشي حاصل مي
 جذب باشد تا حداكثر تشعشع را سريعاً متراكم وجود داشته

روي سطح يك  زيرا كارايي جذب انرژي تابشي كه بر ،نمايد
خت تابد نياز به سطح برگ كافي دارد كه به طور يكنوا محصول مي

توزيع شده باشد و سطح زمين را كامل بپوشاند و اين هدف با 
نقدي و ]. 22[ ها ميسر است ها و توزيع بوته تغيير تراكم بوته

اند  گزارش كرده 1 بر روي آويشنبررسيدر ) 2004( همكاران
بيشترين عملكرد ماده خشك سرشاخه آويشن در بالاترين تراكم 

  ].27[ است كاشت حاصل شده
 اول، برداشت  عملكرد ماده خشك در برداشتبيشترين 

 كيلوگرم كود نيتروژن 100دوم و مجموع دو برداشت در تيمار 
است كه دليل آن توليد بيشتر  در هكتار حاصل شده

دار و برگ و در نتيجه توليد بيشتر در واحد  هاي گل سرشاخه
 و همكاران 2نتايج اين تحقيق با نتايج سينگ. استسطح 

 كيلوگرم 100كه مصرف ) 2005( و همكاران 3رو انو) 1989(
ها،  كود نيتروژن در هكتار باعث افزايش عملكرد سرشاخه

ها، نسبت برگ به ساقه و شاخص  ها، رنگدانه برگ تعداد برگ
  ]. 23،24[ سطح برگ شده بود مطابقت دارد

اثر متقابل تراكم بوته و كود نيتروژن بر عملكرد ماده خشك 
نيز ) عملكرد كل(وع دو برداشت در واحد سطح در مجم

و بيشترين عملكرد ماده ) 3 شماره جدول(دار بوده  معني
 كيلوگرم در هكتار 100خشك در بالاترين تراكم و با مصرف 

ترين تراكم و بدون مصرف  كود نيتروژن و كمترين آن در پايين
به هرحال اين ). 6  شمارهجدول( است  كود حاصل شده

 تراكم گياهي مناسب و مصرف كود بررسي نشان داد كه با
توان به پوشش گياهي مناسب دست  نيتروژن به ميزان كافي مي

  .يافت و در نتيجه حداكثر عملكرد ماده خشك توليد نمود
تراكم بوته در واحد سطح بر ميزان اسانس گياه ريحان در 

   داري نداشت برداشت اول و برداشت دوم تاثير معني
گياهان زراعي اشباع  راي بسياري اززيرا ب). 3  شمارهجدول(

متر مربع در   كالري بر سانتي2/0نوري در شدت نور معادل 
اين مقدار معادل شدت نور در يك روز . گيرد دقيقه صورت مي

است كه خورشيد در سمت رأس قرار گرفته باشد و در ابري 
]. 28[رسد  روز صاف، شدت نور به چهار برابر اين مقدار مي

منطقه كرج براي ريحان به حدي است  ت نور دربنابراين شد
) هكتار بوته در 266666( تر كه حتي در فاصله كاشت متراكم

                                          
1 Thymus vulgaris    2 Singh  
3 Anwar 
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 است و عدم پذير حصول عملكرد كمي و كيفي مطلوب امكان
 را تاكيد مسأله دار در درصد اسانس نيز اين وجود تفاوت معني

  بر روي آويشنبررسيدر  )2002( نقدي و همكاران. كند مي
بنابراين، با نتايج ]. 29[ اند ز نتايج مشابهي را گزارش كردهني

 هر چه اند كه گزارش كرده) 2004 (1 و بايرام تحقيق آراباسي
دليل اينكه در ه فاصله رديف بيشتر شود ميزان اسانس ريحان ب

 يابد رسد، افزايش مي  مقدار نور بيشتري به گياه مي،تراكم كمتر
نطقه كرج به سبب مقدار نور مناسب  زيرا در م،تطابق ندارد] 7[

مربع، كاهشي در ميزان  متر  سانتي15× 25 و كافي تا تراكم
  .است اسانس مشاهده نشده

داري داشته  ثير معنيانيتروژن بر ميزان اسانس ريحان ت
و با افزايش مقادير كود مصرفي كاهش يافته ) 3  شمارهجدول(

) 1989(اران كه با نتايج سينگ و همك) 5 شماره جدول( است
 اظهار داشتند با مصرف نيتروژن،  كه)2004(و آراباسي و بايرام 

، يابد ميزان اسانس در مقايسه با تيمار بدون كود كاهش مي
تواند بلوغ كمتر  هرحال علت آن ميه ب. ]7، 23[ دارد مطابقت

  ]. 23[ باشد گياهان رشد يافته در تيمارهاي كودي 
افزايش تراكم، افزايش عملكرد اسانس در واحد سطح با 

كه به سبب افزايش عملكرد ماده ) 4شماره جدول ( يافت
ها و  اسانس گياه ريحان در برگ. استخشك در واحد سطح 

الاترين ب  بايابد، لذا در تيمار دار گياه تجمع مي هاي گل سرشاخه
دار حاصل  هاي گل  برگ و سرشاخه عملكردتراكم كه حداكثر

 نس در واحد سطح نيز توليد شدهشده بيشترين عملكرد اسا
  . است

نيز ) 2004(و آراباسي و بايرام ) 2001( و همكاران 2الژندي
هاي  اند بيشترين عملكرد اسانس ريحان در تراكم گزارش كرده

 به دست 15 و در فاصله رديف 20×20خصوص تراكم ه بالا ب
  ] .7،19[ آيد مي

داري  كود نيتروژن بر عملكرد اسانس ريحان تاثير معني
و با افزايش نيتروژن، عملكرد ) 3  شمارهجدول( داشته است

). 5  شمارهجدول( اسانس در واحد سطح افزايش يافته است
  ثير مثبت كود نيتروژن بر عملكرد ماده ااين افزايش ناشي از ت

هرچند مصرف نيتروژن موجب . استخشك در واحد سطح 

                                          
1 Arabaci D and Bayram    2 El-Gendy 

توليد ماده كاهش ميزان اسانس شد ولي اين كاهش با افزايش 
 توسط بررسيدر . دشخشك در واحد سطح جبران 

Zheljazkov اثر كود بررسيمنظور ه كه ب) 1997( و همكاران 
 نشان داده شد كه ، انجام شدعنيتروژن بر عملكرد اسانس نعنا

 كيلوگرم كود نيتروژن 151عملكرد اسانس در هكتار با مصرف 
گزارش ) 2004(ام آراباسي و باير]. 25[ در هكتار افزايش يافت

اند كه عملكرد اسانس ريحان در شرايط استفاده از كود  كرده
 ديگري بررسيچنين در  هم]. 7[ يابد نيتروژن افزايش مي

 كيلوگرم در هكتار كود 100گزارش شده كه با مصرف 
نيتروژن، عملكرد اسانس ريحان به دليل توليد برگ و 

  ].26[است  ههاي بيشتر در واحد سطح افزايش يافت سرشاخه
اثر متقابل تراكم بوته و كود نيتروژن بر عملكرد اسانس در واحد 

هرحال بيشترين ه ب) 3 شماره جدول( است  دار نبوده سطح معني
است كه حداكثر ماده   عملكرد اسانس در تيمارهايي حاصل شده

بالاترين تراكم بوته در واحد (خشك در واحد سطح را توليد كردند 
  ). كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار100سطح و مصرف 

  

  گيري  نتيجه

 نشان داد كه تراكم كاشت و مصرف كود بررسينتايج اين 
داري  كيفي گياه ريحان تاثير معني نيتروژن بر عملكرد كمي و

 حداكثر عملكرد ماده خشك و اسانس  اينكهنظر به. است  داشته
    بوته در هكتار266666تراكم  در در واحد سطح

كيلوگرم كود نيتروژن  100و مصرف ) مربع متر  سانتي15× 25(
حاصل شده است تحقيقات در راستاي بررسي اثر در هكتار 

توجه به  در ضمن با. گرددسطوح بالاتر اين تيمارها توصيه مي
ميزان و مدت تابش نور خورشيد در شرايط آب و هوايي ايران 

 ، بالاو نقش بسزاي آن در توليد محصول ريحان با كيفيت 
توان با گسترش سطح زير كشت گياهان دارويي از جمله  مي

ريحان براي رفع نياز صنايع داروسازي داخلي و حتي صادرات 
 .آن گام برداشت
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