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  چكيده

  Incense Treeدر زبان انگليسي به آنكه  Gilg. IV. Aquilaria sinensis (.Lour)  با نام علميالهندي  گياه عود يا عود:مقدمه

 Thymelaeaceaeاين گياه به تيره . است و بومي جنوب شرق آسيا رويد مي گياهي است كه به صورت درختي ،شود  ميگفته
هاي  ترين مناطق در چين و يا حتي به سرزمين يده و چوب آن به شرقيياين گونه گياهي نخستين بار در هنگ كنگ رو .تعلق دارد

  .شده است دوري همچون عربستان صادر مي

ديده گياه منجر به يافتن اطلاعات ارزشمندي در زمينه  شناسايي تركيبات شيميايي موجود در چوب سالم و يا آسيب: هدف

  .دشو  گياه ميهاي بيوسنتزي در توليد تركيبات پروسه

خمي نشده گياه تهيه در اين مطالعه از عصاره متانولي استفاده شده، كه به روش پركولاسيون از چوب سالم و ز: بررسي روش

روي فاز ه هاي ستون كروماتوگرافي ب عصاره متانولي از روش به منظور جداسازي و شناسايي تركيبات استرولي از. شده است
براي تعيين ساختمان مولكولي تركيبات جدا . استفاده شده است) GPC(كروماتوگرافي نفوذي در ژل  نيز ثابت سيليكاژل نرمال و

   .دش استفاده H - NMRو   13C-NMR ،DEPT ،H-H COSY ،HMQC،HMBC يها  تكنيكشده از

هاي  هاي طيفي حاصل از تكنيك ها براساس داده د كه ساختمان آنشتعداد چهار تركيب استرولي جداسازي و خالص : نتايج

 - اون، بتا- 3 –  ان– 4 – استيگماست،  دي اون-6 و 3 -  ان– 4 – استيگماستپيشرفته رزونانس مغناطيسي به ترتيب 
  . شود اين تركيبات براي نخستين بار از اين گياه گزارش مي. دش دوكوسترول شناسايي -سيتواسترول و بتا

 ترين آنها از گروه  كه اصلياستي لتركيبات استرو حاوي Aquilaria sinensis يا گياه عودعصاره متانولي   :گيري نتيجه

   سيتواسترول و - اون، بتا- 3- ان- 4-، استيگماست دي اون-6 و 3- ان- 4-تيگماستاسند و عبارتند از هستها  اناستيگماست
  . شود اين تركيبات براي نخستين بار از اين گياه گزارش مي).  سيتواسترول-شكل گليكوزيله بتا( دوكوسترول -بتا

  

  Aquilaria sinensis ،Thymelaeaceae عود، استرول،: واژگان گل
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  ...هار تركيب چاستخراج و شناسايي 
 

 

  مقدمه
   با نام علمي  عود الهنديگياه عود يا
(Lour.) Gilg. IV. Aquilaria sinensis  گياهي است كه به
اين . استيده و بومي جنوب شرق آسيا يصورت درختي رو

در زبان انگليسي به .  تعلق داردThymelaeaceaeگياه به تيره 
شود كه ترجمه مستقيم از نام چيني   ميگفته  Incense Treeآن

 است كه در اثر سوختن توليد بوي خوش آن به معناي درختي
 متر 6 -20عود درختي است هميشه سبز به ارتفاع . ]1[ كند مي

كه پوست آن به رنگ خاكستري تيره و چوب آن به رنگ سفيد 
كنگ  اين گونه گياهي نخستين بار در هنگ. شود يا زرد ديده مي

ترين مناطق در چين و يا حتي به  يده و چوب آن به شرقييرو
. ]2[ شده است چون عربستان صادر مي هاي دوري هم زمينسر

هاي دور  رويد وليكن از گذشته كه اين گياه در ايران نمي با اين
در بازار گياهان دارويي و سنتي كشورمان وجود داشته و چوب 

رزيني كه از .  استرفته مي  كاره كننده هوا ب خوشبوعنوانه بآن 
  تركيبي بسيار گرانبهاشود چوب درخت توليد و انباشته مي

ها  ست كه به صورت طبيعي در اثر فعاليت پاتولوژيك قارچا
طور مصنوعي با وارد كردن صدمه ه  و يا بچوب درختروي 

وجود ه درخت ب پوست متر در  سانتي5هايي به عمق  و خراش
 در شرق آسيا  وشود  ناميده ميagarwoodاين رزين . آيد مي

دليل اثرات آنالجزيك و ه وا، بعلاوه بر اثر خوشبوكننده ه
  . ]3[ شود ميسداتيو نيز استفاده 

تاكنون تركيبات جديدي از گروه دي اپوكسي 
نيز مشتقات فنيل اتيل كرومون از  تتراهيدروكسي كرومون و

برخي از . ]4،3 [آگار وود جداسازي و شناسايي شده است
وريل هاي فوربول استات و فر نسر با ساختماناتركيبات آنتي ك

. ]5[ اند  شناسايي شده1گليسرايد نيز از گونه تايلندي عود
هاي معطر نظير مشتقات مختلف  ترپن ييچنين سزكو هم
مشتقات  يدي و متيل استري سلينا دي ان و نيزيآلد

 Aquilaria agallocha از گياه 2ناترپني گروه گواي ييسزكو
دهد  ياي نشان م مطالعات كتابخانه. ]7،6[ ده استشجداسازي 

  ي در گياه عود لكه تاكنون گزارشي از وجود تركيبات استرو
  

                                           
1 Aquilaria Malaccensis      2 Guaiane 

  

يدها به عنوان يبا توجه به اهميت استرو. يافت نشده است
يدي، آندروژني، آنابوليزان، عوامل يتركيبات گلوكوكورتيكو

 عضلاني و تركيبات كارديو تونيك، –بلوك كننده عصبي 
پژوهشگران را در تواند  شناسايي تركيبات استرولي گياهي مي
 ما در اين بنابراين. ]8[يافتن تركيبات موثرتر ياري نمايد 

بار به جداسازي و تعيين ساختمان مولكولي  مطالعه براي اولين
ي از عصاره متانولي گياه لتعدادي از تركيبات استرو

Aquilaria sinensisايم  پرداخته .  
 

  ها مواد و روش
 چوب زخمي نشده و  ازهدر اين مطالع: گياه مورد استفاده

 استفاده Gilg. IV. Aquilaria sinensis (.Lour)سالم گياه 
شناسي دانشكده   از گياهي كه در باغ گياهنه چوباين نمو. شد

 . داروسازي دانشگاه كيوتوكاشته شده تهيه شده است

 كيلوگرم از چوب تنه يكميزان : گيري و جداسازي عصاره

تر،  از بريدن به قطعات كوچك پس Aquilaria sinensisدرخت 
خشك شده و با روش پركولاسيون با حلال متانول در دماي اتاق 

  .  گرم عصاره متانلي حاصل شد25ميزان . دشگيري  عصاره
  با مش روي ستون سيليكاژل فاز نرمال ه عصاره فوق ب

اتيل : فرموهاي حلال كلر ترتيب با سيستمه برده شده و ب 200
 متانول و نهايتاً) 19:(متانل : استاتاتيل ، )1:1(استات 

دست ه ب) A-F( فراكشن ششدر نتيجه تعداد . دشجداسازي 
 TLCها با استفاده از صفحات  مونيتورينگ فراكشن. آمد

. اسيد سولفوريك انجام شد – يديسيليكاژل و معرف انيس آلد
 بروي ستون سيليكاژل برده شده مجدداً) B) mg 530فراكشن 

و ) 19:(استون : هگزانهاي حلال  ترتيب با سيستمه و اين بار ب
  هاي  د تا فراكشنشجداسازي ) 28:(استون : هگزان

 B1-B5جداسازي فراكشن .دست آيده بB1 ) mg 82 ( با
با حلال  1 كروماتوگرافي نفوذي در ژلاستفاده از روش

 B11-B13فرم و پس از پنج بار تكرار، سه فراكشن وكلر
 نتخاب و با استفاده از روش اB12فراكشن . حاصل شد

MPLC 2 سيستم حلال  روي ستون سيليكاژل فاز نرمال با

                                           
1 GPC (Gel Permeation Chromatography) 
2 Moderate Pressure Liquid Chromatography 
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  هفتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1387بيست و هشتم، پاييز  شماره مسلسل

 

  و همكارانگوهري

 

گرم خالص  مقدار سه ميليه  ب1، تركيب )19:(استون : هگزان
 نيز به روش فوق و با سيستم حلال B13از فراكشن . دش

 با سيستم  B2فراكشن از .خالص شد) mg 3 (2مشابه تركيب 
 بروي ستون سيليكاژل، چهار )19:(اتيل استات : فرموكلرحلال 

  مقدار ه  بB22دست آمد كه فراكشن ه  بB21-B24فراكشن 
با  )C) mg 210از فراكشن .  بود3گرم، تركيب   ميلي67

 C1-C5هاي  فرم، فراكشنو با حلال كلر GPCاستفاده از روش
ه  بC2گرم از فراكشن   ميلي8مقدار ه  ب4تركيب . حاصل شد

اتيل استات : فرموكلر سيستم حلال روي ستون سيليكاژل با
  .دشخالص ) 91:(

، H-NMR هاي منظور شناسايي اجسام خالص از تكنيكه ب
13C-NMR ،DEPT ،H-H COSY ،HMQC ،HMBC و 

EI-Mass  دستگاه . دشاستفادهNMR مورد استفاده   
Bruker-500 گيري پروتون   مگاهرتز براي اندازه500 با قدرت

عنوان ه تترا متيل سيلان ب.  بودبراي كربن  مگاهرتز125و 
  .كار رفته استاندارد داخلي ب

  

  نتايج
هاي رزونانس مغناطيسي هسته  نتايج مربوط به طيف

 براي HMBC, HMQC, H-H COSYپروتون، كربن و 
 در زير 1 - 4  شماره ولاتركيبات جداسازي شده در جد

  .خلاصه شده است
  

  

  HMBC ، HMQC اي رزونانس مغناطيسي هسته پروتون، كربن وه هاي مربوط به طيف  داده-1  شمارهجدول

   در كلروفرم دوتره1 تركيب براي

  HMQC    

HMBC  δH  δC  C 
3H-19, H-2  2.17 (m, 1H), 1.91 (m, 1H)  35.5  1  

H-4  2.52 (m, 2H)  33.9  

2  

    199.7  

3  

  6.18 (s, 1H)  125.5  

4  

3H-19  

  161.2  

5  

H-4, H-7b  

  202.5  

6  

  

2.69 (dd, J=15, 4.8 Hz, 1H)  

2.04 (m, 1H)  

46.8  

7  

H-7b  1.89 (m, 1H)  34.2  

8  

3H-19, H-7b  1.37 (m, 1H)  50.9  

9  

3H-19, H-4, H-9  

  39.7  

10  

  1.67 (m, 1H), 1.56 (m, 1H)  20.8  

11  

3H-18  2.13 (m, 2H)  39.0  

12  

3H-18  

  42.5  

13  

3H-18  

  55.8  

14  

  1.19 (m, 1H), 1.63 (m, 1H)  23.9  

15  

    28.0  

16  

3H-18, H-21  

  56.5  

17  

  0.72 (s, 3H)  11.8  

18  

H-1a  1.17 (s, 3H)  17.4  

19  

H-21  1.37 (m, 1H)  36.0  

20  

  0.93 (d, J=5.5 Hz, 3H)  18.6  

21  
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  ...هار تركيب چاستخراج و شناسايي 
 

 

  HMBC ، HMQC هاي رزونانس مغناطيسي هسته پروتون، كربن و هاي مربوط به طيف  داده-1  شمارهجدولادامه 

   در كلروفرم دوتره1 تركيب براي

  HMQC   

HMBC  δH  δC  C 
    33.7  

22  

  1.18 (m, 2H)  25.9  

23  

H-26, H-27  0.93 (m, 1H)  45.7  

24  

H-26, H-27, H-24  1.68 (m, 1H)  29.0  

25  

H-24, H-27  0.84 (d, J=6.5 Hz, 3H)  19.7  

26  

H-24, H-26  0.82 (d, J=6.5 Hz, 3H)  18.9  

27  

H-29  1.16 (m, 1H), 1.28 (m, 1H)  23.0  

28  

H-24  0.86 (t, J=7.2 Hz, 3H)  11.9  

29  

  

  

    DEPT، H-H COSY،HMQC هاي رزونانس مغناطيسي هسته پروتون، كربن هاي مربوط به طيف  داده– 2  شمارهجدول

   در كلروفرم دوتره2براي تركيب 

    HMQC    

DEPT H-H-COSY  δH  δC  C 

CH2 2H-2  

1.90 (m, 1H)  

2.15 (m, 1H)  

35.6  1  

CH2 H-1a  2.50 (m, 2H)  33.8  

2  

C      199.8  

3  

CH  

  5.73 (brs, 1H)  123.8  

4  

C     171.9  

5  

CH2     32.9  

6  

CH2  

    32.0  

7  

CH H-9  1.92 (m, 1H)  35.6  

8  

CH H-8  1.39 (m, 1H)  53.8  

9  

C     38.5  

10  

CH2  2H-12  

1.52 (m, 1H)  

1.65 (m, 1H)  

20.9  

11  

CH2 H-11b  2.11 (m, 2H)  39.6  

12  

C     42.3  

13  

CH     55.9  

14  

CH2  

    24.1  

15  

CH2  

    28.1  

16  

CH     55.8  

17  

CH3  

  0.71 (s, 3H)  11.9  

18  

CH3   1.18 (s, 3H)  17.3  

19  

CH 3H-21  1.35 (m, 1H)  36.1  

20  
CH3  H-20  0.92 (d, J=6.2 Hz, 3H)  18.6  

21  

39 50
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  هفتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1387بيست و هشتم، پاييز  شماره مسلسل

 

  و همكارانگوهري

 

    DEPT ،H-H COSY،HMQC هاي رزونانس مغناطيسي هسته پروتون، كربن هاي مربوط به طيف  داده– 2  شمارهجدولادامه 

   در كلروفرم دوتره2براي تركيب 

   HMQC    

DEPT H-H-COSY  δH  δC  C 
CH2    33.9  22  

CH2     26.0  

23  

CH  

    45.8 24  

CH  3H-26, 3H-27  1.66 (m, 1H)  29.0 25  

CH3 H-25  0.84 (d, J=6.5 Hz, 3H)  19.8 26  

CH3 H-25  0.82 (d, J=6.5 Hz, 3H)  18.9 27  

CH2  

    23.0  

28  

CH3   0.85 (t, J=7.2 Hz, 3H)  11.8 29  

  
  

  

   در كلروفرم دوتره3براي تركيب  HMQC و كربن هاي رزونانس مغناطيسي هسته پروتون هاي مربوط به طيف  داده– 3  شمارهجدول

HMQC    HMQC    

δH  δC  C  δH  δC  C  
  28.2  16   37.2  1  

  56.0  17   31.5  2  

0.65 (s, 3H)  11.8  18 3.50 (m, 1H)  71.8  3  

0.98 (s, 3H)  19.3  19 2.25 (m, 2H)  42.3  4  

  36.1  20   140.7  5  

0.90 (d, J=6.4, 3H)  18.7  21 5.32 (t, J= 2.2 Hz, 1H)  121.7  6  

  33.9  22   31.8  7  

  26.0  23   31.8  8  

  45.8  24   50.1  9  

  29.1  25   36.4  10  

0.79 (d, J=7 Hz, 3H)  18.9  26   21.0  11  

0.81 (d, J=7 Hz, 3H)  19.7  27   39.7  12  

  23.0  28   42.2  13  

0.81 (t, J=8.8, 3H)  11.9  29   56.7  14  

       24.2  15  
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  ...هار تركيب چاستخراج و شناسايي 
 

 

    DEPT،HMBC ،HMQC هاي رزونانس مغناطيسي هسته پروتون، كربن هاي مربوط به طيف  داده-4  شمارهجدول

   در پيريدين دوتره4براي تركيب 

    HMQC    

DEPT HMBC  δH  δC  C 
CH2    37.4 1  
CH2   2.12 (m, 1H), 1.85 (m, 1H)  30.2  

2  

CH  H-1’  3.95 (m, 1H)  78.5 3  

CH2  

  2.48 (m, 1H), 2.73 (m, 1H)  39.2 4  

C     140.9  

5  

CH   5.34 (t, 1H)  121.9 6  

CH2  

  

1.69 (m, 1H)  

1.94(m, 1H)  

32.0 7  

CH     31.9 8  

CH H-19  

  50.2  

9  

C H-6, 3H-19   36.8  

10  

CH2  

    21.1 11  

CH2 3H-18  

  39.8 12  

C 3H-18  

  42.4 13  

CH 3H-18  

  56.7 14  

CH2  

    24.4 15  

CH2  

    28.4 16  

CH 3H-18, 3H-21  

  56.1 17  

CH3  

  0.64 (s, 3H)  11.8 18  

CH3   0.92 (s, 3H)  19.3 19  

CH 3H-21  

  36.3 20  

CH3  

  0.97 (d, J=6.6 Hz, 3H)  18.9 21  

CH2 3H-21   34.1 22  

CH2    26.2 23  

CH 3H-26, 3H-27   45.9 24  

CH 3H-26, 3H-27   29.3 25  

CH3 3H-27 0.84 (d, J=6.8 Hz, 3H)  19.1 26  

CH3  3H-26 0.86 (d, J=6.8 Hz, 3H) 19.8 27  

CH2 3H-29  23.2 28  

CH3  0.89 (t, J=7.3 Hz, 3H) 12.0 29  

CH H-2’ 5.07 (d, J=7.6 Hz, 1H) 102.5 1’  

CH  4.07 (m, 1H) 75.3 2’  

CH H-2’ 4.30 (m, 1H) 78.6 3’  

CH  4.30 (m, 1H) 71.6 4’  

CH  3.98 (m, 1H) 78.0 5’  

CH2  4.44 (dd, 1H), 4.58 (dd, 1H)  62.7 6’  
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 بحث

هاي رزونانس  هاي طيف نگاهي به نتايج حاصل از داده
جدول (يك اي پروتون در مورد تركيب شماره  مغناطيسي هسته

    گروه متيل در دلتاي مابين6دهد كه  نشان مي) 1شماره 
وجود دو . استدر اين تركيب موجود  ppm 17/1 تا 72/0

شاخه ساختمان  پيك متيل تك شاخه و سه گروه متيل دو
چنين پيك   هم.سازد ي را براي اين تركيب متصور ميلاسترو

 با انتگرال يك پروتون نشانه حضور ppm 18/6 موجود در
بررسي . چهارم است هاي نوع سوم و پيوند دوگانه با كربن

 تاييدكنندهسازد كه   پيك را مشخص مي29ف كربن وجود طي
حضور دوپيك در ميدان .  كربنه است29ي لساختمان استرو

دهنده دو   نشان5/202  وppm 7/199 ين در دلتاهاييبسيار پا
آن  بر  علاوه.  كتوني در اين مولكول استگروه كربونيل

  بيانگر وجود پيوند دوگانه2/161 و ppm 5/125هاي  كربن
  ، DEPT- 45هاي اين تركيب در  بررسي طيف. است

DEPT-90 و DEPT- 135دهد كه شش گروه   نشان مي
CH3  ي ل كه نهايتاً ساختار استروداردوجود در ساختمان آن  

  

  

  

 و HMBCهاي  مطالعه طيف. كند يد ميياستيگماستان را تا
HMQCارتباطات آن ملاحظه 1  شمارهطور كه در شكل  همان 

اون را براي   دي-6 و 3- ان-4-ختمان استيگماستشود سا مي
دست آمده از ه مقايسه نتايج ب. نمايد  ثابت مييكتركيب 

   .]9[  اين ساختمان استتاييدكننده نيز منابع معتبرها با  طيف
اي   رزونانس مغناطيسي هسته طيف2در مورد تركيب 

 گروه متيل و يك 6 مربوطه مشابه تركيب قبلي وجود پروتون
طيف كربن اين تركيب نيز شامل . دهد ند دوگانه را نشان ميپيو
در اين  . پيك بوده كه گوياي ساختمان استرولي آن است29

 و يك ppm 8/199هاي يك گروه كتوني در دلتاي  طيف كربن
. شوند  ديده مي9/171 و ppm 8/123پيوند دوگانه در دلتاي 

 كه  H-H COSYبا توجه به نتايج فوق و روابط موجود در
، ساختمان است )2 شماره شكل( زنجير جانبي تاييدكننده

. شود  اون براي اين تركيب پيشنهاد مي-3-  ان-4-استيگماست
 نيز منابع معتبرها با  دست آمده از طيفه مقايسه نتايج ب

  .]10[  اين ساختمان استتاييدكننده
  

 

O

O

1

3
4

5
6

7

8
9

102

11
12

13

14 15

16
17

18

19

20

21 22

23
24

25

26

27

28

29

   O  
 )1           (  )                                                        2(    
      

R  
 

)3(  R=H        β-Sitosterol 

)4(  R=Glc     β-Daucosterol 

  استرولي جداسازي شده از گياه عودهاي   ساختمان-1شكل شماره 
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  ...هار تركيب چاستخراج و شناسايي 
 

 

  

O

O  
 C         .(H   (1 تركيب HMBCهاي همسايه در  ها با كربن  نمايش ارتباط پروتون-2  شمارهشكل

  
 با توجه به تشابه ساختماني با دو تركيب 3در مورد تركيب 

هاي پروتون و كربن آن با منابع معتبر  قبلي و مقايسه طيف
 نيز 4تركيب . ]11[د شو ييد مي سيتواسترول تا-ساختمان بتا

هاي   سيتواسترول بوده كه پروتون-شكل گليكوزيله بتا
ظاهر  ppm 07/5  تا98/3گليكوزيدي آن در دلتاي بين 

   با ثابت اثر اسپينppm 07/5پيك دو شاخه . شوند مي
 هرتز مربوط به پروتون آنومريك گلوكز بوده كه پيك 6/7

مانده  پنج كربن باقي.  دارد قرارppm 5/102كربن آن در دلتاي 

با . شوند  ظاهر ميppm 6/78 تا 7/62گلوكز نيز در دلتاي بين 
 اين تركيب محل اتصال قند به HMBCمشاهده طيف 

آگليكون استرولي با توجه به ارتباط پروتون آنومريك قند با 
. است آگليكون نشانه اتصال قند به اين كربن 3كربن موقعيت 
 نيز منابع معتبرها با  ت آمده از طيفدسه مقايسه نتايج ب

يك از    در مجموع هيچ.]12 [ اين ساختمان استتاييدكننده
  .كنون از چوب گياه عود گزارش نشده استتركيبات فوق تا
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