
 

 فصلنامه گياهان دارويي

 

 

  

  

  )L. Rosmarinus officinalis( بررسي تغييرات فصلي اسانس گياه اكليل كوهي
  

  

5، مهناز خانوي4يي، زهرا ناظم بكا3پور ، زهرا طالب2، مريم بهرامي1خديجه كيارستمي
* ،  

6آخوندي عباس حاجي
 

  

  

 ، تهران دانشگاه الزهرا، علوم پايه دانشكدهشناسي، زيستگروه  استاديار،  -1

  ، تهران دانشگاه الزهرا، علوم پايه دانشكدهشناسي، زيستگروه  ،ارشناسي ارشددانشجوي ك -2
  ، تهران دانشگاه الزهرا،علوم پايه ، دانشكده استاديار، گروه شيمي-3
  ، تهراندانشگاه الزهرا ،دانشكده علوم پايهشناسي،  گروه زيست استاديار، -4
  ، تهران دانشگاه علوم پزشكي تهران، دانشكده داروسازي، استاديار، گروه فارماكوگنوزي-5
ي دانشگاه علوم پزشكي ي دانشكده داروسازي و مركز تحقيقات گياهان دارو،استاد، گروه فارماكوگنوزي -6

  ، تهرانتهران
ــهآدرس * ــران،   :مكاتب ــكي ته ــوم پزش ــشگاه عل ــران، دان ــازي،    ته ــشكده داروس ــاكوگنوزي دان ــروه فارم   گ

  )021 (66954706: ، نمابر)021 (64120 : تلفن،6451/14155 :پستي صندوق
  khanavim@tums.ac.ir: پست الكترونيك

  

  20/4/88 :تاريخ تصويب                                              14/8/87: تاريخ دريافت

  چكيده
  

يك بـوده و  اين گياه بومي منطقه مديترانه و خاور نزد.  است2 يكي از گياهان واجد اسانس خانواده نعناعيان      1گياه اكليل كوهي  : مقدمه
هاي قديم به عنوان ادويه و دارو        اين گياه از زمان   . شود ي و زينتي كشت مي    ي در همه كشورها به عنوان گياه دارو       در حال حاضر تقريباً   

  . شد استفاده مي
 تغييـرات  گذارند، هدف اين پژوهش بررسـي    با توجه به اينكه عوامل محيطي و ژنتيكي بر نوع و ميزان اسانس اين گياه اثر مي                : هدف

  . باشد فصلي اسانس گياه اكليل كوهي مي
آوري از منطقه اوين تهران، خشك شده و به روش تقطير با آب توسط طرح كلونجر به                  هاي گياهي پس از جمع     نمونه: روش بررسي 

  . دش آناليز GC-MS و GCاسانس حاصل از هر گياه توسط دستگاه . گيري شدند  دقيقه اسانس90مدت 
.  تركيب بين فصول مختلف مشترك هـستند       31 تركيب در اسانس اكليل كوهي وجود دارد كه          52 حاصل نشان داد در مجموع       نتايج: نتايج

بيشترين ميزان بورنيل اسـتات     . دادند  سينئول و بورنيل استات تشكيل مي      -8،  1 ليمونن، كامفون، كامفور،    پينن، -اجزاي اصلي اسانس را آلفا    
 پينن و ليمونن درماه بهمن      -بيشترين ميزان آلفا  ). 15/14(  سينئول در فصل تابستان مشاهده شد      -8،  1ين ميزان   و بيشتر ) 49/5(در فصل بهار    

هـاي   هاي عمده اسانس اين گياه در فصول مختلف سال در مـاه            به طور كلي تركيب   .  مشاهده شد   درصد 29/17 و   28/28به ترتيب به ميزان     
، ) درصد 3/17 و   6/8،  1/6،  11(، تركيب ليمونن    ) درصد 3/28و   20،  7/24،  5/18(پينن   - براي آلفا  ارديبهشت، مرداد، آبان و بهمن به ترتيب      

  .دندشمحاسبه )  درصد7/4 و 3/8، 4/13، 4/7(و كامفور )  درصد1/8 و 3/7، 3/8، 5/7(تركيب كامفون 
هـاي سـازنده اسـانس        سينئول، ساير تركيب   -8،  1 پينن، ليمونن، بورنيل استات و       -ها از جمله آلفا    جز برخي تركيب  ه  ب: گيري نتيجه

ها در فـصل تابـستان كـاهش و در         ها به مواد ديگر تبديل شدند و لذا غلظت آن          بعضي از آن  . تغييرات فصلي قرار نگرفتند    تحت تاثير 
  .فصل زمستان افزايش يافت

   بورنيل استاتسينئول، -8، 1 پينن، ليمونن، كامفور، -اكليل كوهي، اسانس، فصل، آلفا: واژگان گل

                                           

1
 Rosmarinus officinalis L.      2 Lamiaceae 
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  هشتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388سي و دوم، پاييز  شماره مسلسل

 

. ..تغييرات فصلي اسانسبررسي   

 

  مقدمه

از خانواده نعناعيان يكي از گياهان حاوي  اكليل كوهي

اسانس است كه به عنوان ادويه و دارو از ديرباز مورد استفاده 
اي اروپا و خاور  اين گياه بومي منطقه مديترانه .شد بشر واقع مي

نزديك است اما در بسياري از مناطق جهان به عنوان گياه 

بيشترين اسانس در . شود نتي پرورش داده ميدارويي و زي
هاي اين گياه وجود دارد اما ساقه و گل نيز حاوي مقادير  برگ

  .]1 [كمي اسانس هستند

در گذشته براي . اكليل كوهي موارد استفاده متعددي دارد
تقويت حافظه و تسكين دردهاي عصبي و رماتيسمي از اين 

ز اين گياه در آشپزي به در حال حاضر ا. كردند گياه استفاده مي

ها استفاده  دهنده غذاها و نوشابه كننده گوشت و طعم عنوان نرم
،  ، ضدنفخ ، محرك اين گياه به عنوان تونيك. شود مي
آور در  آور و قاعده ، تهوع آور، معرق  ، صفرااسپاسم ضد

اكليل كوهي بر طيف وسيعي از . شود داروسازي استفاده مي
يد يكش ملايم آن نيز تا قارچ و انگل  اثر ضدها اثر دارد و باكتري

از عصاره آن به عنوان محرك رشد مو به طور . شده است

ين گياه در ساخت انواع شود و اسانس ا موضعي استفاده مي
هاي گياهي جهت تقويت پوست و مو   صابونشامپوها و
  .]2-4[ شود استفاده مي

نن،  پي-هايي مانند آلفا در اسانس اكليل كوهي تركيب
سينئول، كامفر، لينئول، ليمونن و ترپينئول وجود دارد كه هر 

اين گياه . ]3[ها كاربردهاي متفاوت و متنوعي دارند  يك از آن
 Carnosic acid  ،Labiaticاكسيدان هاي آنتي حاوي تركيب

acidلذا ]3،5[باشد  ، رزمارينيك اسيد و كافئيك اسيد مي 
هاي مختلف حائز اهميت  ههاي سازنده اين گياه از جنب تركيب
  . هستند

هاي مختلف و در شرايط  اسانس اكليل كوهي در واريته
اي بر روي  كنون مطالعهتا.  دهد ي را نشان مييها مختلف تفاوت

هاي مختلف سال  تغييرات مواد سازنده اسانس اين گياه در ماه

ي كه نوع ياز آن جا.  در بافت جغرافيايي ايران انجام نشده است
كيب اجزاي سازنده اسانس تحت تاثير عواملي مانند دما و و تر

كند و هريك از اجزاي سازنده اسانس  تغييرات فصلي تغيير مي

  اي دارند داشتن اسانسي كه از نظر يكي از  كاربرد ويژه
  

  

 و موثرتر  سازنده غني باشد موجب كاربرد بهتريها تركيب
يرات فصلي لذا در اين پژوهش تغي. شود اسانس اين گياه مي

  . اسانس اكليل كوهي را مدنظر قرار داديم

  

  ها روشمواد و 

  تهيه نمونه

هاي مياني فصول از  ها در چهار فصل سال در ماه نمونه
به دور از نور  آوري و المللي تهران جمع منطقه نمايشگاه بين

ها در هرباريوم  ي نمونهيشناسا. مستقيم خورشيد خشك شدند
  .رفتدانشگاه الزهرا صورت گ

  

  استخراج اسانس

گيري از روش تقطير با آب توسط طرح  براي اسانس
ليتر آب مقطر در   ميلي300به اين منظور . كلونجر استفاده شد

 گرم برگ خشك اكليل كوهي در 100بالن ريخته شد و 

 دقيقه 90گيري به مدت  اسانس. محفظه دستگاه قرار گرفت
با سولفات ادامه يافت و اسانس حاصل پس از خشك شدن 

  .سديم بدون آب در ظرف در بسته در يخچال نگهداري شد
  

  هاي موجود در اسانس ي تركيبيشناسا

هاي موجود در اسانس از  براي تعيين غلظت تركيب
و براي تعيين نوع ) GC(دستگاه كروماتوگرافي گازي 

ستگاه كروماتوگرافي گازي هاي موجود در اسانس از د تركيب
مي گروه شيمي دانشگاه الزهرا استفاده سنجي جر  طيفمتصل به

  . شد

  

  )GC( دستگاه كروماتوگرافي گازي

  به منظور آناليز اسانس از دستگاه مدل 
Agilent Technologies 6890 Nمجهز به دتكتور  FID و 

ستون با . دش استفاده DB- 5  (30m ×0.25mm id)ستون
  ايش گراد با سرعت افز  درجه سانتي250 تا 50برنامه دمايي

گاز حامل . ريزي شد گراد در دقيقه برنامه  درجه سانتي3
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 انو همكار كيارستمي

 

  ، دماي قسمت تزريق  5ml/minنيتروژن با سرعت جريان 

  . تنظيم شد µl 0.1و حجم تزريقگراد   درجة سانتي250
  

سنج جرمي  دستگاه كروماتوگرافي گازي متصل به طيف

)GC-MS(  

مجهز به  Technologies 5973 Network مدل دستگاه
، HP- 5 (30m× 0.25mm id) با ستون Mass selective تكتورد

گراد با سرعت   درجه سانتي240 تا 60ريزي حرارتي ستون از  برنامه

 حامل هليم با گاز .گراد در دقيقه انجام شد  درجه سانتي4افزايش 
   دماي قسمت تزريق ليتر بر دقيقه  ميلي5 سرعت جريان

  . تنظيم شدµl  1/0 و حجم تزريقگراد درجة سانتي 240

هاي حاصل با رسم كروماتوگرام يك سري  ي طيفيشناسا
تحت شرايط يكسان با ) C5- C30(هاي نرمال  از پارافين

ها انجام شد و با توجه به زمان بازداري اين  تزريق اسانس

ها انديس كوتز براي هر جزء موجود در كروماتوگرام  تركيب
ير انديس كواتز موجود اين مقادير با مقاد. اسانس محاسبه شد

هاي موجود در  در جداول استاندارد مقايسه شد و تركيب

ها، اطلاعات موجود در  اسانس اكليل كوهي بر اساس اين داده
ي ي شناساWirly 275افزار   و به كمك نرمGC-MSكتابخانه 

  .]6،7[د ش

  نتايج

 اسانس اكليل كوهي در فصول هاي مختلف بررسي تركيب

ها  كه بين اجزاي سازنده اسانس و ميزان آنمختلف نشان داد 
 تركيب 52در مجموع . لف تفاوت وجود دارد مختهاي ماهدر 

 31در اسانس اكليل كوهي وجود داشت كه از اين تعداد 

در بين . )1شماره جدول (تركيب در چهار فصل مشترك بودند 
 در فصل زمستان بيشترين  درصد28/28 پينن با -ها آلفا آن

هاي فصول مختلف داشت و ليمونن  ر بين اسانسغلظت را د

 در زمستان  درصد29/17 در تابستان و  درصد04/11با غلظت 
  .يگر تغييرات زيادتري را نشان دادنسبت به دو فصل د

 پينن -در بين اجزاي سازنده اسانس بيشترين ميزان به آلفا

شد و تغييرات فصلي آن به ترتيب از بهار تا زمستان  مربوط مي
پينن به ميزان كمتر -بتا.  بود28/28 و 01/20، 72/24، 49/18

در اسانس مشاهده شد و در بهار و زمستان ميزان بيشتري از 

از ديگر اجزاي سازنده اسانس . اسانس را به خود اختصاص داد
سينئول،  - 8، 1توان از كامفور، كامفون،  اكليل كوهي مي

موجود در هاي  كيبتغييرات فصلي تر. وربنون و ليمونن نام برد

  .باشد  قابل مشاهده مي1 هشماراسانس گياه در نمودار 

  

 تغييرات فصلي اجزاي اسانس سرشاخه هوايي گياه اكليل كوهي -1جدول شماره 

 اسانس در درصد
 بهمن

 اسانس در درصد
 آّبان

 اسانس در درصد
 مرداد

 اسانس در درصد
 ارديبهشت

شاخص 
 بازداري

 تركيب نام

8/0  74/0  3/0 61/0  928  Tricyclene 

  

05/0  28/0  933 α-Thujene 

28/28  01/20  72/24  49/18  941  α-Pinene 

07/8  32/7  3/8  45/7  955 Camphone 

18/1  93/0  02/1  78/0  971  Verbenene 

09/0  06/0  02/0  13/0  980  Sabinene 

37/3  71/1  19/1  8/3  982 β-Pinene 

  

1/0  23/0  983  Octen 3-ol 

35/2  09/1  2/1  57/2  987  3-Octanone 

93/3  77/2  2/4  76/3  992  Myrcene 

1/0  1/1  
  

994  3-Octanol  

1/0  37/0  
  

996  6-Methyl-5-Hepten-2-ol 

55/0  58/0  3/0  47/0  1005  α-Phellandrene 

 07/0  

  1006 δ-2-Carene 

11/1  48/1  1 92/0  1021 α-Terpinene 
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  هشتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388سي و دوم، پاييز  شماره مسلسل

 

. ..تغييرات فصلي اسانسبررسي   

 

  تغييرات فصلي اجزاي اسانس سرشاخه هوايي گياه اكليل كوهي - 1ادامه جدول شمارة 

درصد اسانس 
 بهمندر 

درصد اسانس 
 در آّبان

درصد اسانس 
 در مرداد

درصد اسانس 
 در ارديبهشت

شاخص 
 بازداري

 تركيب نام

 51/3  1  1031 para-Cymene 

29/17  62/8  1/6  04/11  1034 Limonene 

5 18/4  2/14  84/5  1039 1,8 - Cineol 

  06/0  04/0  1044 Z-β-Ocimen 

 07/0  

  1049 Benzene 
acetaldehyde 

47/1  73/1  1/1  63/1  1066 γ-Terpinene 

26/0  14/0  06/0  45/0  1081 Cis-Sabinene hydrate 

49/1  24/2  1/1  192/1  1095 Terpinolene 

69/2  23/3  23/2  98/2  1107 Linalool 

  032/0  

 1111 Phenyl ethyl alcohol 

  06/0  

 1125 endo-Fenchol 

59/2  43/1  7/0  41/1  1139 Chrysanthenone 

66/4  33/8  42/13  43/7  1157 Camphor 

07/0  

 08/0  06/0  1159 Camphene hydrate 

23/0  61/0  46/0  2/0  1171 Trans-Pinocamphone 

27/0  23/0  16/0  24/0  1174 Pinocarvone 

33/3  4 03/3  21/1  1177 Borneol 

  66/0  

 1178 n-Nonanol 

69/0  81/0  64/0  7/0  1190 Terpine -4-ol 

1/1  33/1  07/1  21/1  1194 α-Terpineol 

2/0  22/0  2/0  2/0  1207 Myrtenol 

19/4  69/7  31/5  03/6  1220 Verbenone 

 06/0  

  1233 Citronellol 

 11/0  

  1248 Carvone 

44/0  31/0  5/0  48/0  1259 Geraniol 

85/0  09/5  5/4  49/5  1298 Bornyl acetate 

 14/0  

 09/0  1299 para-Cymene-7-ol 

 04/0  04/0  04/0  1302 Trans-Sabinyl acetate 

03/0  08/0  09/0  13/0  1305 Tridecane 

05/0  22/0  

  1373 Neryl acetate 

   07/0  1388 Geranyl acetate 

82/0  25/3  1/2  11/4  1428 β-Caryophylene 

 07/0  

  1462 Geranyl acetone 

15/0  55/0  29/0  56/0  1464 α-Humulene 

06/0  17/0  13/0  25/0  1590 Caryophylene oxide 

03/0  

 2/0  08/0  2007 Eicosane 

07/97      95/95  11/97  35/93  

 جمع كل 
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 انو همكار كيارستمي

 

 

  
  

  
  
  

  
  

  

  

  

  

  تاثير تغييرات فصلي بر درصد اجزاي اصلي اسانس سرشاخه هوايي گياه اكليل كوهي -1 ه شمارنمودار

  

  بحث

، ييها تحت تاثير عوامل آب و هوا تركيب اسانس
نتايج . ]3 [كند ي و فصلي و واريته گياه تغيير مييجغرافيا

حاصل از بررسي اسانس اكليل كوهي توسط عمادي و 

نده اسانس اين گياه ي درتركيب سازيها همكاران مويد تفاوت
هاي مورد مطالعه در   در نمونه].8 [در فصول مختلف است

  ي شد كه ي تركيب شناسا52تحقيق كنوني در مجموع 

 تركيب در 42 تركيب در تابستان،41  تركيب در فصل بهار،39
 . تا در فصل زمستان در اسانس شناسايي شدند36يز و يپا

رات فصلي اسانس  در بررسي تغيي]4 [ و همكاران1سليكتاس

سينئول بيشترين جزء  - 1،8اكليل كوهي تركيه دريافتند كه 
دهد و ميزان آن به ترتيب از  مي كوهي را تشكيل اسانس اكليل

  ،  درصد در ماه فروردين 9/60 در ماه آذر تا  درصد4/61

 در ماه شهريور متغير درصد 1/58 در ماه تير و درصد 7/50
  ه در اين مطالعه ميزان در گياهان مورد استفاد. بود

سينئول به مراتب كمتر بود و بيشترين ميزان آن در  - 8، 1

 و 2سنتس  آتي). درصد15/14(فصل تابستان مشاهده شد 
همكاران نيز اسانس اكليل كوهي برزيل را در طي سه سال پي 

 درصد 17ها حدود  در پي بررسي كردند و در تمام نمونه

  در مطالعه ديگري اسانس . ]9 [ سينئول يافت شد- 8 ،1تركيب 

                                           

1
 Celiktas     

2
 Atti-Santos 

  

 جمعيت تونس و در سه منطقه اكولوژيكي 14رزماري در 
  ها از   سينئول در اين جمعيت - 8 ،1ميزان . بررسي شد

هر چه دماي . ]10[ متغير بود  درصد79/45 تا  درصد34/20

سينئول  - 8 ،1محيط زندگي گياه بيشتر باشد اسانس آن 
  كه بر روي گياهان اكليل كوهي دراي در مطالعه. بيشتري دارد

دو منطقه كرمان صورت گرفت ميزان اين تركيب در اسانس 

آوري شده از  هاي جمع  و در نمونه]11 [ بوددرصد 1/11
 گزارش  درصد2/15ي سمنان ميزان آن يمزرعه گياهان دارو

بررسي ميزان اسانس اين گياه در مراحل . ]12 [شده است

تركيب دهنده تغييراتي در  رمان نشاندهي در منطقه ك مختلف گل
اسانس است به نحوي كه ميزان اين تركيب در اسانس قبل از 

. ]11[ بود درصد 55/7دهي  گل  و بعد ازدرصد 32/7دهي  گل
آوري شدند كه   مطالعه كنوني از منطقه اوين تهران جمع موردگياهان

شود و در مجموع گياهان رويش  جزء مناطق گرم محسوب نمي
  .سينئول زيادي ندارند - 8، 1ته در ايران ياف

در اسانس مناطق سردسير كامفور و وربنون بيشتري 

 تغييرات ميزان ]4 [ و همكارانسليكتاسبه گزارش . وجود دارد
درصد  2/12و  1/11، 5/5، 2/45مفور از ماه آذر تا شهريور كا

در . شد بود و بيشترين ميزان كامفور در آذر ماه ديده مي

  درصد17/30 تا  درصد5/8هاي اكليل كوهي تونس  جمعيت
  هاي كرمان ميزان آن  در نمونه .]10 [كامفور وجود داشت

ميزان كامفور در   و]11 [ گزارش شد درصد35/5 و  درصد4/2
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  هشتم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388سي و دوم، پاييز  شماره مسلسل

 

. ..تغييرات فصلي اسانسبررسي   

 

 در مرحله قبل از اكليل كوهي مورد مطالعه در تهراناسانس 

 و در مرحله بعد  درصد68/15دهي  ، گل درصد11/9دهي  گل
هاي مورد مطالعه ما  در نمونه. ]8[ بود درصد 84/8دهي   گلاز

 بود كه درصد 42/13بيشترين ميزان كامفور در فصل تابستان 

  .ي داردي هاي گزارش شده در ايران مقدار بالا در بين نمونه
يز يهاي ما در فصل پا حداكثر ميزان وربنون در نمونه

و  سليكتاس در حالي كه در گزارش) درصد 69/7(مشاهده شد 

، بيشترين ميزان اين تركيب در ماه تير به ميزان ]4[همكاران 
وربنون به عنوان يكي از اجزاي .  مشاهده شد درصد5/43

 هاي اكليل كوهي تونس شناخته نشد اصلي اسانس در جمعيت

  هاي بررسي شده در كرمان  ميزان اين ماده در نمونه. ]10[
  دهي  گل بل ازتهران در مرحله ق ، در]11[  درصد3/2

دهي  بعد از گل  و درصد39/4دهي   و در طول گل درصد56/8

  .]8 [ بود درصد51/15
هاي مورد  ترين اجزاي سازنده اسانس در نمونه عمده

 در فصل زمستان  درصد28/28 پينن بود كه با -مطالعه ما آلفا

رسد سرما به  به نظر مي. داد بيشترين جزء اسانس را تشكيل مي
 پينن موثر بوده - بيشتر آلفازا در توليد امل تنشعنوان يك ع

هاي متعددي در اسانس توليد  از طرفي در تابستان تركيب. است
 پينن در فصل تابستان شايد تبديل -شود و علت كاهش آلفا مي

رسد  به نظر مي. هاي موجود در اسانس باشد بآن به ساير تركي
. ران زياد باشدن رويش يافته در اياين تركيب در اسانس گياها

   و  درصد9/43در نمونه گياهان رويش يافته در كرمان 

آوري شده از مزرعه گياهان   در گياهان جمع]11[  درصد1/46
 و در نمونه تهران قبل از ]12[ درصد 3/30ي سمنان يدارو

 و بعد  درصد82/17دهي  ، در مرحله گل درصد08/20دهي  گل

 پينن را -تيان ميزان آلفاقناع. ]8[ بود  درصد65/27دهي  از گل
 گزارش  درصد1/24 ميزان آن را Inouye و  درصد52/18

هاي گزارش  در حالي كه اين تركيب در نمونه. ]2،13[اند  داده

  توسط درصد2/10شده توسط ساير محققين كمتر است و 
در .  در زمستان گزارش شده است]4 [ و همكارانسليكتاس

 -اه علوم پزشكي اصفهان آلفاهاي مورد بررسي در دانشگ نمونه

 و ميزان ]14 [هاي اصلي اسانس شناخته نشد پينن جزء تركيب
  درصد1/13 تا  درصد53/6هاي تونس بين  آن در جمعيت

 .]10 [متغير بود

 به شرايط محيطي هاي مشاهده شده عمدتاً تفاوت
گردد و هر گياه رويش يافته در يك منطقه از يكي از  برمي

اجزاي متفاوت اسانس اكليل . تر است اجزاي اسانس غني

 پينن در -به عنوان مثال آلفا. كوهي كاربردهاي متفاوتي دارند
، سينئول در عطرسازي و ها عطرسازي و ساخت حشره كش

كننده و كاهنده فشار  حس آور، بي داروسازي به عنوان خلط

بنابراين به . ]5 [رود خون و كامفن در عطرسازي به كار مي
شند در گياهاني كه ازيكي از اجزاي اسانس غني بادست آوردن 

از نظر تعداد اجزاي سازنده . اين رابطه حائز اهميت است
به . هاي متفاوتي وجود دارد اسانس اكليل كوهي هم گزارش

 تركيب و در شهر كرمان 49زار كرمان  عنوان مثال در منطقه لاله
مطالعه ما هاي مورد  اما در نمونه. ]11[ي شد ي تركيب شناسا31
ي شد كه از تعداد گزارش شده در ساير ي تركيب شناسا52

  .مطالعات بيشتر است

  

  

  منابع

1. Azadbakht M. Classification of Medicinal 

Plants. Tabib Press. Iran. 1999, pp: 258 - 264. 

2. Inouye S, Takizawa T, Yamaguchi H. 

Antibacterial activity of essential oils and their 

major constituents against respiratory tract 

pathogens by gaseous contact. J. Antimicrob. 

Chemother. 2001; 47: 565 - 73. 

3. Al-Sereiti MR, Abu-Amer KM, Sen P. 

Pharmacology of rosemary (Rosmarinus officinalis 

Linn.) and its therapeutic potentials. Indian J. Exp. 

Biol. 1999; 37: 124 - 30.  

4. Celiktas OY, Kocabas EEH, Bedir E, Sukan 

FV, Ozek T, Baser KHC. Antimicrobial activities 

of methanol extracts and essential oils of 

89 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

00
9.

8.
32

.1
0.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

05
 ]

 

                               6 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2009.8.32.10.7
http://jmp.ir/article-1-351-en.html


 

 انو همكار كيارستمي

 

Rosmarinus officinalis, depending on location and 

seasonal variations. Food Chem. 2007; 100: 553 - 

59. 

5. Moghtader M, Mansouri I, Farahmand A, 

Mansouri SH. Evaluation of antibacterial potential 

of rosemary extracts for therapeutic agents. 

Abstract book of the3
th 

congress of medicinal 

plants. Shahed University. Tehran. Iran. 2007, pp: 

535 - 6. 

6. Massada Y. Analysis of Essential oil by Gas 

Chromatography and Spectrometry. Wiley. USA. 

1976. 

7. Adams RP. Identification of essential oil 

components by gas chromatography/mass 

spectroscopy. Allured publishing corporation, 

USA.1995, pp: 70 - 442. 

8. Emadi F, Yassa N, Amin GH. Analysis of R. 

officinalis essential oil at different times. Abstract 

book of the3th 
congress of medicinal plants. 

Shahed University. Tehran. Iran. 2007, pp: 184 - 

5. 

9. Atti-Santos AC, Rossato M, Pauletti GF, Rota 

LD, Rech JC, Pansera MR, Agostini F, Serafini 

LT, Moyna P. Physico-chemical evaluation of 

Rosmarinus officinalis L. essential oils. Braz.  

 

Arch. Biol. Technol. 2005; 48 (6): 1035 - 9. 

10. Zaouali Y, Messaoud C, Ben Salah A, 

Boussaid M. Oil composition variability among 

populations in relationship with their ecological 

area in Tunisian Rosmarinus officinalis. Flavour 

Fragr. J. 2005; 20 (5): 512 - 20. 

11. Mostafavi A, Afzali D, Taher MA. Chemical 

composition of hydrodistilation essential oil of 

rosemary in different origins in Iran and 

comparison with other countries. Abstract book of 

the3th 
congress of medicinal plants. Shahed 

University. Tehran. Iran. 2007, pp: 475 - 6. 

12. Jaimand K, Rezaie F. Comparison of 

Rosmarinus officinalis essential oil components by 

semi industrial and laboratory methods. Iranian J. 

Med. Aroma. Plants. 2001; 19: 137 - 47. 

13. Ghanaatian J. Analysis and determination of 

rosemary essential oil by GC and GC-MS. Pharm. 

D. Thesis, Faculty of Pharmacy, Tehran 

University of Medical Sciences. Tehran, Iran. 

2001, pp: 94- 5. 

14. Ghannadi A, Sajjadi SE, El-Muslemi MAM. 

Phytochemical investigation on flavonoids and 

constituents of volatile oil of Rosmarinus 

officinalis L. Sci. Med. J. 2002; 34: 33 - 40. 

 

90

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

00
9.

8.
32

.1
0.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2009.8.32.10.7
http://jmp.ir/article-1-351-en.html
http://www.tcpdf.org

