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  چكيده

  . باشد يكي از گياهان بومي ايران مي 1ئيان از خانواده نعنا.Stachys acerosa Boissگياه  :مقدمه

 در تحقيـق    هـاي آن   هاي درماني ساير گونـه     در مورد اين گياه و در عين حال استفاده        مدون  با توجه به عدم وجود گزارش        :هدف

 بـا اثـر   مـاده مـوثره  دار و بـدون گـل ايـن گيـاه و سـاختمان       حاضر به بررسي اجزا و اثرات ضدباكتريايي اسانس سرشاخه گـل        

  .ضدباكتريايي آن پرداخته شده است

د و پس از خشك كردن اسـانس آنهـا          شآوري   زار كرمان جمع   دار و بدون گل گياه از منطقه لاله        هاي گل  سرشاخه :روش بررسي 

 ها عليـه  اثرات ضدميكروبي اسانس. شد و انديس بازداري آناليز  GC-MSها با استفاده از دستگاه       اسانس. دست آمد ه  توسط دستگاه كلونجر ب   

ــاكتري ــاي ب  Staphylococcus aureus ،Staphylococcus epidermidis ،Escherichia coli, Bacillus subtilis ،Klebsiella :ه

pneumoniae و Pseudomonas aerogenosa سيليكاژل پليت روي بيواتوگرافي روش از استفاده با GF254 تولـوئن  حـلال  سيستم در- 

  .شد بررسي) 93 : 7 (استات اتيل

عمده كريزانتنيل اسـتات      اسانس شفاف زرد رنگ و جزء       درصد 11/0 و   09/0دار و بدون گل به ترتيب داراي         سرشاخه گل  :نتايج

در مورد اسانس سرشاخه بـدون گـل          Rf = 5/0 - 6/0 در   TLC  روش با استفاده از   اثرات ضدباكتريايي بيشترين  . و لينالول بودند  

  .دش، كارواكرول به عنوان جزء اصلي آن شناسايي GC-MSديده شد و پس از جداسازي اين فراكسيون و شناسايي آن با 

 كريزانتنيـل اسـتات و       كـه   وجـود دارد    متعـددي  هاي  گزارش Stachysهاي   در مورد اثرات ضدباكتريايي ساير گونه      :گيري نتيجه

  . گزارش شده استآنها  اصلي اسانس يلينالول به عنوان اجزا

  ، اسانس، اثرات ضدميكروبيStachys acerosa: واژگان گل

                                           

1 Lamiaceae 
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  ، اولم، دوره نهفصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388 زمستان،  و سومسي شماره مسلسل

 

... ضدباكتريايي بررسي اجزاء و اثرات   

 

  مقدمه

 اهميت زيادي دارد و 1از بين گياهان دارويي، تيره نعناع

. شوند ها استفاده مي اي از درمان هاي مفيد اين تيره در پاره گونه

نها  تعداد زيادي از آ. رسند گيري مي بعضي به مصرف اسانس

هاي زيبا  شوند، يا به علت دارا بودن گل براي تغذيه استفاده مي

ميكروبي  يابند و يا به دليل داشتن اثرات ضد و معطر پرورش مي

  .در طب سنتي كاربرد دارند

باشد كه  اع مي از تيره نعنBoiss. Stachys acerosa گياه

تاكنون هيچ نتايج مدوني در مورد مواد موثره يا اثرات 

فارماكولوژيك آن گزارش نشده است و با توجه به 

 اين گياه Stachysهاي  خصوصيات فارماكولوژيكي ساير گونه

ميكروبي اسانس و جداسازي  انتخاب و اثرات ضد

 ميكروبي هاي اسانس و آن جزئي كه داراي اثر ضد فراكسيون

  .ه استشد بررسي ،است

 در جهان گزارش Stachys گونه از جنس 270بيش از 

اين گياهان بيشتر در منطقه مديترانه و جنوب شرقي . شده است

 گونه گياه علفي 34اين جنس در ايران . ]1[شوند  آسيا ديده مي

  ، هاي انحصاري بوده گونه 13چند ساله دارد كه 

 Stachys acerosa Boiss.ارسي سنبله كوهسري و  با نام ف

  ].2[باشد  سنبله خارآلود از آن جمله مي

Stachys acerosaواد شيميايي گياهان اين جنس  م

از جمله . ها هستند بيشتر شامل تركيبات عمده اسانس

هاي  ها كه در گونه ترپن ييها و سزكو ترپن ها و دي منوترپن

 Stachysبه عنوان مثال گياه . اند مختلف آنها متفاوت

officinalis باشد   شامل تانن، استاكيدرين، تبائين و كولين مي

 وجود Stachydrine آلكالوئيد S .tuberiferaو در گياه  ]3[

 شامل لينالول، S. ractaتركيبات اصلي اسانس گياه . ]3[دارد 

oct-1-en-3-ol و بتاپينن و در گياه S. balansae 

  .]4[ باشد بتاكاريوفيلن، بتاپينن، آلفاپينن مي

هاي مختلف اين گياه در طب سنتي ايران حائز  گونه

ه ب) چاي كوهي S. lavandulifolia (گونه. اهميت است

   شود هاي گوارشي و معدي استفاده مي عنوان مسكن ناراحتي
  

  

                                           

1 Lamiaceae 

  

 به عنوان مقوي همراه با ساير S. officinalisهمچنين گونه . ]5[

هاي  سرشاخه .]6[دارد گياهان و به عنوان يك سيگار گياهي كاربرد 

 و ايجاد هاضمهء سردرد، اختلالات عصبي و سوهوايي آن در درمان

بر اين دم كرده آن داراي اثرات   علاوه.رود كار ميه ديورز متوسط ب

اثرات ديگر آن عبارتند از . ميگرني است بخشي و ضد آرام

اسپاسم،  التهاب، ضد اسهال، ضد افسردگي، ضد كننده و ضد عفوني ضد

اضطراب  آورنده فشارخون، ضد آور، پايين نفخ، صفراآور، خلط دض

هاي مختلف اين گياهان ذكر  هليكوباكتر هم از گونه اثر ضد. ]7،8،9[

  .]10[شده است 
  

 يكنون اجزاالعات انجام شده قبلي تابا توجه به مط

  .باكتريايي آن گزارش نشده است اسانس و اثرات ضد

ثرات ضدباكتريايي گياه در اين تحقيق اجزاي اسانس و ا

Stachys acerasaپليت و - با استفاده از دو روش سيلندر 

بيواتوگرافي تعليقي جهت شناسايي ساختمان تركيبات موثر 

  .ه استشدبررسي 

  

  ها مواد و روش

  گياه مورد مطالعه

زار بردسير استان   از منطقه لالهStachys acerosaگياه 

  : نوبت صورت گرفت2آوري در  جمع. آوري شد كرمان جمع

  دهي در اواخر ارديبهشت زمان گل .1

 دهي در اواسط تيرماه بعد از گل .2

ييد نمونه هرباريومي در هرباريوم دانشكده بعد از تا

آوري  گياه جمع . ثبت شد1170شناس با شماره  توسط گياه

 و سپس مورد دششده در حرارت معمولي و در سايه خشك 

منظور قطعات خشك شده گياه براي اين  .استفاده قرار گرفتند

هاي هوايي گياهان  قسمت. به وسيله آسياب برقي خرد شد

  .دار، مورد استفاده قرار گرفت هاي گل ها و سرشاخه برگ: شامل

  

  استخراج اسانس

گيري به روش تقطير با آب با استفاده از دستگاه  اسانس

هر نمونه دو بار تكرار .  ساعت انجام شد4كلونجر به مدت 

   .شد
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  و همكارانمصحفي

 

  باكتريي اثرات ضدبررسي

هاي موردنياز به صورت آمپول ليوفيليزه از  ميكروارگانيسم

هاي علمي صنعتي ايران پژوهشكده  موسسه پژوهش
هاي ايران تهيه  ا و باكتريه بيوتكنولوژي مركز كلكسيون قارچ

شدند كه شامل سه سوش گرم مثبت و سه سوش گرم منفي 

  . آمده است1شماره دول ها در ج بودند، اسامي و مشخصات آن
  

  تهيه تلقيح باكتري

ها در محيط   ساعت انكوباسيون باكتري24 پس از

نوترينت آگار سوسپانسيوني در محيط نوترينت براث با غلظتي 
.  مك فارلند باشد تهيه نموديم5/0كه كدورت حاصله معادل 

سي   باكتري در هر سي5/1 × 108 اين سوسپانسيون داراي

هاي كشت مورد استفاده ساخت كارخانه  طتمامي محي. است
  .]11[مرك آلمان بودند 

  

  روش بيواتوگرافي تعليقي

باكتري موجود در اسانس  به منظور جداسازي عوامل ضد

Stachys acerosa دش از روش بيواتوگرافي تعليقي استفاده.  
  :مراحل مختلف و متوالي آن عبارتند از

 كلرومتان  برابر حجم خودش با حلال دي9اسانس با  .1

  .دشمخلوط 
جداسازي تركيبات موجود در اسانس گل و  .2

   اتيل استات –هاي گياه با سيستم حلال تولوئن  سرشاخه

 به TLCو با استفاده از كروماتوگرافي لايه نازك ) 93 :7(

 پشت GF254 Silicagelكمك صفحات كروماتوگرافي 

انجام ) Merck) cm 5/7 × 2آلومينيومي ساخت شركت 
 .]12[شد 

خارج كردن كروماتوگرام از تانك كروماتوگرافي و  .3

 و همزمان TLCاجازه دادن براي تبخير حلال از سطح 
تابانيدن پرتو فرابنفش جهت از بين رفتن آلودگي سطحي 

 . احتمالي

هايي  انتقال صفحات كروماتوگرافي به درون پتري ديش .4
  حدود (كه از قبل اندكي محيط كشت مولر هينتون آگار 

كف آنها ريخته شده بود، كه صفحات ) ليتر لي مي5

بايد توجه . ها بچسبند كروماتوگرافي به كف پتري ديش
 . قرار نگيردTLCگونه حبابي از هوا در زير  داشت كه هيچ

ليتر از محيط كشت مولر هينتون   ميلي7افزودن حدود  .5

گراد روي سطح   درجه سانتي50آگار مذاب در دماي 
ها به صورتي كه  رون پتري ديشصفحات كروماتوگرافي د

ها را بپوشاند و  اي نازك و يكنواخت روي آن لايه

منعقدگردد براي اين منظور بعد از ريختن محيط كشت 
دهيم تا سطح كاغذ كروماتوگرافي  ها را تكان مي پتري ديش

محيط كشت مزبور .  در معرض محيط كشت قرار گيردكاملاً
براي . ا تلقيح شده بوده قبل از آن با سوسپانسيون باكتري

 ميكروليتر از سوسپانسيون باكتريايي 100اين منظور حدود 
  با كدورت مطابق با استاندارد نيم مك فارلند يا (
)CFU/ml 108 ( را بهml 20 از محيط كشت )درجه 50 

  . سپس به آرامي تكان داده شدوافزوده ) گراد سانتي

  

   مورد استفادهي باكتريايهاي  مشخصات سوش-1جدول شماره 

 PTCC ATCC نام ميكــروب شماره

  بندي طبقه

 كوكسي گرم مثبت 29737 1112 استافيلوكوكوس آرئوس 1

  كوكسي گرم مثبت  28573  1114 استافيلوكوكوس اپيدرميديس  2

  باسيل گرم منفي  10536  1330 اشرشياكولي  3

  باسيل گرم منفي  10031  1053 كلبسيلا پنومونيه  4

  باسيل گرم مثبت  6623  1023  تيليسباسيلوس ساب  5

  باسيل گرم منفي  6027  1074  سودوموناس آئروژينوزا  6

PTCC= Persian Type culture collection 

ATCC= American Type Culture collection 
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  ، اولم، دوره نهفصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388 زمستان،  و سومسي شماره مسلسل

 

... ضدباكتريايي بررسي اجزاء و اثرات   

 

هاي حاوي كروماتوگرام محيط  ديش انكوباسيون پتري .6

 ها در كشت تلقيح شده در شرايط مناسب كه براي باكتري
 . ساعت است24گراد به مدت   درجه سانتي37دماي 

پس از طي زمان انكوباسيون معرف دهيدروژناز  .7

 -4 (-2–)  يد و فنيل-4 (-3 درصد ماده 2محلول آبكي [
 تترازوليوم كلرايد از شركت – H2 – فنيل -5–) نيتروفنيل
Merck[ده و آنگاه شها اسپري   به سطح داخل پتري ديش

 ساعت داخل انكوباتور گذارده 4 ها به مدت پتري ديش
در خاتمه حضور تركيب ضدباكتريايي به صورت . شدند

 .رنگ در زمينه قرمز ارغواني مشخص شد هاي بي لكه

هاي تلقيح شده كه با معرف  پس از مقايسه كروماتوگرام .8
روماتوگرام شاهد كه معرف اند با ك دهيدروژناز اسپري شده

 اسيد – الكلي  درصد1وانيلين ( اسيد سولفوريك وانيلين

به سطح آنها پاشيده شده بود و )  الكلي درصد5سولفوريك 
 RFميكروب با   لكه مربوط به تركيب ضدRFتطابق با 

  .]11[هاي شاهد انجام شد  تركيب مشابه در كروماتوگرام
 

  باكتريايي  داراي اثرات ضديجداسازي اجزا

اژل را سيليكگرم  18، متر  ميلي1براي تهيه پليت به قطر 
 آب حل كرده و سوسپانسيون يكنواخت سي  سي40در بالن با 

 پليت ،كشي كشيده شد  اي با اپليكاتور پليت روي پليت شيشه
بعد از دو روز ماندن در محيط آزمايشگاه و خشك شدن به 

 و پس از فعال شدگراد  سانتي 110ساعت در آون  مدت يك
افت تا كلرومتان گسترش ي سرد شدن دوبار در حلال دي

  . محلول در دي كلرومتان عاري شودهاي سيليكاژل از آلودگي
پس از خشك شدن پليت نمونه رقيق شده اسانس به 

 در حلال هگزان روي پليت به صورت خطي 9 به 1نسبت 
تولوئن : كاشته شد و سپس در سيستم حلال اتيل استات

 UV254گسترش يافت بعد از خشك شدن پليت زير ) 93:7(
ميكروبي ديده شده بود لكه داراي   كه اثرات ضدRf = 5/0در 

پس از . كلرومتان پراكنده شد خاموشي تراشيده و در حلال دي
نمونه تغليظ شده . ]12[د شصاف كردن زير گاز ازت تغليظ 

 مشابه  با شرايط كاملاGC-MSًبراي شناسايي به دستگاه 
ها  تنها جهت جداسازي بهتر لكه. دشها تزريق  تزريق اسانس

   درجه و سپس 60 دقيقه در دماي 5ريزي دمايي به  برنامه
  

  

  . تغيير يافتmin ºC/ 5با سرعت گراد  درجة سانتي 60 - 275
  

  ها روش جداسازي و شناسايي اسانس

 شناسايي اجزاي روغن فرار از دستگاه براي جداسازي و
GC-MSمدل : با مشخصات ذيل استفاده شد Shimadzu 

QP 5050  خامت لايهض(با ستون µm 18/0 و   
mm 18/0 × m 40 (DB5-MS60 - 275 برنامه دمايي  و 

 µm 1/0، حجم تزريق C/min º 5با سرعت گراد  درجة سانتي
، گاز حامل گراد سانتي درجة 280: ، دماي محل تزريق1:40اسپليت 

، دماي منبع eV 70: ، انرژي يونيزاسيونml/min 9/0هليم با جريان 
، 40-300: ، محدوده اسكنگراد سانتي  درجة 230 :يونيزاسيون

  .MS :1000، قدرت تفكيك µA 1000جريان يونيزاسيون 
  

   اسانسيشناسايي اجزا

 تركيبات موجود در يك اسانس، به GC-MSدر تجزيه 
دليل شباهت طيف جرمي به خصوص تركيبات ترپني در اثر 

هاي متنوع و بازآيي بعد از  مشابهت بسيار ساختماني و شكست
يونيزاسيون، استفاده تنها از طيف جرمي براي شناسايي هر يك از 

به همين دليل براي . اجزا اسانس دقت كافي را نخواهد داشت
 جدا شده، همراه با طيف جرمي ءافزايش دقت شناسايي هر جز

جهت صحه گذاردن بر ) انديس كواتس(از ارزش بازداري نسبي 
 ينهايت اجزادر . شناسايي توسط طيف جرمي استفاده شد

دست آمده با ه هاي جرمي ب اسانس با استفاده از مقايسه طيف
هاي جرمي استاندارد موجود در كتابخانه الكترونيك  طيف

Wiley 2000افزار   موجود در نرمLab solution دستگاه   
GC-MS و محاسبه انديس بازداري استاندارد بر اساس سري 

 يكسان و مقايسه آنها با  تزريق شده با شرايطC9 - C20ها  آلكان
  . شناسايي شدند]13[اعداد استاندارد موجود در مرجع 

  

  نتايج

 S. acerosaگيري  نتايج حاصل از اسانس

) v/w( هاي هوايي گياه بدون گل از برگ و سرشاخه
 اسانس درصد v/w (09/0( از گياه با گل  و درصد11/0

  . مددست آه  و كمي متمايل به زرد بتر از آب ، سبكشفاف
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  و همكارانمصحفي

 

  اسانس به روش بيواتوگرافي تعليقيباكتريايي  نتايج اثرات ضد

با انجام اين روش براي اسانس بدون گل گياه ديده شد 

 سوش ميكروبي اثر ضدباكتريايي از خود 6كه بر روي هر 
ه ي ارا2شماره هاي هر تركيب در جدول RFدهد كه  نشان مي

هاي مورد آزمايش  با توجه به اينكه در اكثر باكتري. شده است

 اثرات ضدباكتريايي از خود نشان = Rf 5/0هاي با  فراكسيون
 و جداسازي Plate بنابراين با كاشتن اسانس بر روي ،اند داده
 و عمليات جداسازي تركيبات حاصله به كمك دستگاه RFاين 

GC-MSهاي عدم رشد در  اي از هاله نمونه.  شناسايي شدند
  اسانسTLC، 2شماره شكل . ت آورده شده اس1  شمارهشكل

  .دهد بعد از پاشيدن معرف وانيلين اسيد سولفوريك را نشان مي

  

 و GC-MSنتايج حاصل از تزريق اسانس به دستگاه 

  شناسايي اجزا

 در S. acerosaهاي گياه   هر كدام از اسانسياجزا

  . آورده شده است2  شمارهجدول
  

  ياه در نتايج حاصل از جزء جداشده اسانس بدون گل گ

5/0 = Rf به دستگاه GC-MS  

از اسانس بدون گل گياه Rf   =5/0با توجه به اينكه در 
بعد از مراحل جداسازي به  .ميكروبي ديده شد اثرات ضد

در جدول دست آمده ه  تزريق شد و نتايج بGC-MSدستگاه 

 . آورده شده است3 شماره

  
  

  Stachys acerosa دار و بدون گل س گياه گل اساني نتايج حاصل از شناسايي اجزا-2  شمارهجدول

  دار درصد ماده در اسانس گياه گل  نام مـاده
درصد ماده در اسانس گياه 

 بدون گل

 انديس بازداري استاندارد

beta-myrcene - 23/0 991 

para-cymene -  47/0 1025 

l-limonene - 65/0 1029 

1,8-cineol -  71/0 1031 

l-linalool 95/7  60/21 1097 

para-menth-3-en-8-ol - 11/1 1150 

cis-chrysanthenol 70/1  8/0 1164 

neo-menthol - 54/0 1166 

borneol - 70/0 1169 

4-terpineol 45/0  96/0 1177 

cis-pinocarveol 64/1  63/0 1184 

alpha-terpineol 22/2  79/5 1189 

n-decanal  51/0 1202 

nerol 41/0  98/0 1230 

(+)-pulegone - 29/5 1237 

geraniol 21/1  -  1253  

Linalyl acetate - 48/13 1257 

cis-chrysanthenyl acetate 06/36  43/12 1265 

thymol 32/0  08/1 1290 

carvacrol 98/0  05/11 1299 

noe-isopulegyl 14/3  16/1 1313 

delta-elemene 

47/0  -  1338  

alpha-terpenyl acetate 68/0  36/0 1349 

neryl acetate - 36/1 1362 

geranyl acetate - 13/2 1381 

unknown 

- 69/0 
__ 

beta-caryophyllene 

27/10  32/1 1419 
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  ، اولم، دوره نهفصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1388 زمستان،  و سومسي شماره مسلسل

 

... ضدباكتريايي بررسي اجزاء و اثرات   

 

 Stachys acerosa دار و بدون گل  اسانس گياه گلي نتايج حاصل از شناسايي اجزا-2  شمارهجدولادامه 

  دار درصد ماده در اسانس گياه گل  نام مـاده
درصد ماده در اسانس گياه 

 بدون گل

 انديس بازداري استاندارد

aromadendrene  59/0 1441  

cis-beta-farnesene 49/0  -  1443  

alpha-humulene 

73/1  -  1445  

beta-franesene - 50/0 1457 

beta-chamigrene - 58/0 1478  

gama-curcumene 

30/1  -  1481  

ar-curcumene 24/3  -  1483  

beta-selinene - 61/0 1490 

viridiflorene 

70/0  -  1494  

alpha-zingiberene 

57/1  -  1497  

bicyclogermacrene 

06/2  -  1500  

beta-bisabolene 40/2  52/0 1506 

delta-amorphene 40/2  23/1 1512 

alpha-trans bisabolene 77/3  08/1 1523 

trans-nerolidod 

70/0    1563  

(-)- spathulenol 10/5  17/2 1579 

caryophyllene oxide 82/4  33/1 1583 

viridiflorol 72/0  60/1 1593 

beta-eudesmol - 70/0 1651 

selin-ll-en-4-alpha-ol - 05/1 1660 

epi-alpha-bisabolene 46/3  98/1 1685 

 100 100   

  

  

  

  

   روي ميكروب كلبسيلا پنومونيهStachys acerosaن گل گياه  تصوير نتيجه اثر ضدميكروبي اسانس بدو-1شكل شماره 

  

  

  

  Stachys acerosa اسانس گياه بدون گل TLCتصوير  -2شكل شماره 
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  و همكارانمصحفي

 

 ����� ���	
� ��� � ���� ����� �����	 ��	 �� ���� ����� Stachys acerosa  ���/� Rf=  

انديس بازداري  درصد ماده در اسانس نام مـاده شماره

 استاندارد

1  (+) – pulegone 06/17  1237  

2  linalyl acetate 4/14  1257  

3  cis-chrysanthenyl acetate 62/16  1265  

4  thymol 49/2  1290  

5  carvacrol 45/40  1299  

6  neryl acetate 90/0  1362  

7  geranyl acetate 20/4  1381  

8  caryophyllene oxide 25/4  1593  

    100    
  

  بحث

 به صورت بدون گل حاوي Stachys acerosaگياه 

 اسانس زرد رنگ بود  درصد09/0 و با گل حاوي درصد 11/0

 باشد  كمي بيشتر مي Stachysهاي  گونهكه با مقايسه با ساير

]14،15[.  

 تركيب شناسايي شد و 29در آناليز اسانس گل دار گياه 

 تركيب 37 تركيب، 38در آناليز اسانس بدون گل گياه از 

  : دار گياه شامل درصد عمده اسانس گل. دششناسايي 

، بتاكاريوفيلن  درصد06/36كريزانتينيل استات  _ سيس

 هستند و درصد عمده  درصد65/7 لينالول _، ال  درصد27/10

   لينالول _ال : تركيبات اسانس بدون گل گياه عبارتند از

   كارواكرول ، درصد48/13، ليناليل استات  درصد60/21

  .  درصد43/12 كريزانتينيل استات _، سيس  درصد05/11

   وS. ibericaلينالول تركيب عمده اسانس 

S. athorecalyx را تشكيل داده، بتاكاريوفيلن تركيب عمده 

باشد   ميS. balansea و S. lavandolifoliaاسانس 

هاي آن با  اكثر تركيبات اسانس گياه در ساير گونه. ]14،15[

  ].14،15[اند  رصدهاي مختلف يافت شدهد

  

  
  

  

  

باكتريايي اسانس اين گياه بعد از  در مورد اثرات ضد

دار اثر ضدميكروبي   نوع اسانس، اسانس گياه گل2بررسي هر 

به روش بيواتوگرافي از خود نشان نداد در حالي كه در نمونه 

با توجه به . بدون گل گياه اثر ضدباكتريايي مشاهده گرديد

  ها در  كه در روش بيواتوگرافي تعليقي اكثر ميكروباين

5/0 =Rf هاله عدم رشد داشتند اين Rf پس از جداسازي روي 

 با شرايط تغيير يافته، GC-MS و تزريق به يا تهيهپليت 

  .شديبات آن جداسازي ترك

  كارواكرول : تركيبات آن به ترتيب عبارتند از

يزانتينيل استات ، سيس كر درصد06/17، پولگون  درصد45/40

، كاريوفيلن اكسيد درصد 04/14، لينالين استات  درصد02/16

، درصد 49/2، تيمول درصد 20/4، ژرانيل استات  درصد25/4

  . درصد 9/0نريل استات 

با توجه به اينكه از تركيبات كارواكرول و كاريوفيلن 

مقايسه   و با]14[اكسيد اثرات ضدباكتريايي گزارش شده است 

شود كه كارواكرول در گياه  د در دو نوع اسانس ديده مياين موا

. باشد  مي درصد05/11 و در گياه بدون گل  درصد98/0دار  گل

توان دليل اثرات ضدميكروبي اسانس بدون گل را  بنابراين مي

  .بيشتر به كارواكرول آن نسبت داد
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