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  چكيده
  

ي غذايي مانند گوشت، سبزيجات، ها وردهآزاي غذازاد مولد اسپور است كه در اغلب فر باكتري بيماري باسيلوس سرئوس :مقدمه
درصد تمامي  20الي  1بين . تواند تكثير و توليد توكسين نمايد هاي لبني تحت شرايط مناسب مي وردهآسوپ، برنج، شير و ساير فر

از به استفاده  اي امروزه توجه و علاقه فزاينده. هاي غذايي در جهان به دليل باسيلوس سرئوس بوده است موارد شيوع مسموميت
هاي  اسانس دارچين و زيره سبز از اين دسته افزودني. هاي طبيعي براي غذا وجود دارد دارنده هاي گياهي به عنوان نگه اسانس

با هاي مزبور  زا در سطح سلولي توسط اسانس ضدميكروبي طبيعي است و تاكنون مكانيسم مهار رشد چندين باكتري بيماري
  .قالات مختلف گزارش شده استميكروسكپ الكتروني در م استفاده از

هدف از اين تحقيق ارزيابي اثر ضدميكروبي اسانس دارچين و زيره سبز در سطح ساختار سلولي باكتري باسيلوس  :هدف
  .بودالكتروني گذاره  ميكروسكوپسرئوس با استفاده از 

نگار گازي  و به كمك دستگاه رنگاسانس دارچين و زيره سبز به وسيله روش تقطير با بخار آب استخراج شد : روش بررسي
بر باكتري  دو اسانسميكروليتر بر ليتر هر يك از  450 سپس تاثير غلظت. نگار جرمي مورد تحليل قرار گرفت متصل به طيف

پس از طي مراحل مختلف مقاطع . باسيلوس سرئوس در مقايسه با گروه كنترل جهت كار با ميكروسكپ الكتروني گذاره آماده شد
  . دشوسط ميكروسكپ الكتروني عكس گرفته شد و تفسير حاصله ت

هاي باسيلوس سرئوس داراي ديواره عرضي طبيعي در حين تقسيم سلولي طبيعي و  باكتري) فاقد اسانس(در گروه كنترل : نتايج
همگي دلالت بر كه  بودمتقارن بوده، استحكام غشاي سلولي همچنين غشاي فسفوليپيدي دولايه، پپتيدوگليكان و مزوزوم طبيعي 

بر تقسيم سلولي غيرطبيعي، پارگي غشاي سلولي، خالي شدن  هاي تيمار علاوه در حالي كه در گروه. كنند سالم بودن باكتري مي
در تيمار اسانس دارچين از بين رفتن غشاي فسفوليپيدي دو لايه و  ، ها سلول باكتري از محتويات سيتوپلاسمي و بدشكلي سلول

ن و لذا عدم يكپارچگي غشاي سلولي و در تيمار اسانس زيره سبز انعقاد اجزاي سيتوپلاسمي به صورت مواد لايه پپتيدوگليكا
  .بودمتراكم داخل سلولي در نزديكي پوشش غشايي از اختصاصات تاثير باكتريوسيدال هر يك از دو اسانس مزبور 

تأثير دو اسانس دارچين و زيره سبز بر مهار رشد باكتري  هاي متفاوت هاي اين پژوهش نشانگر وجود مكانيسم يافته :گيري نتيجه
  . بودالكتروني گذاره  ميكروسكوپباسيلوس سرئوس با استفاده از 

  
  الكتروني گذاره ميكروسكوپاسانس دارچين، اسانس زيره سبز، باكتري باسيلوس سرئوس، : واژگان گل
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 ... مطالعه اثرات ضدميكروبي

 

  مقدمه

در  هاي نـوين  افزايش جمعيت شهرنشين، كاربرد تكنولوژي

المللـي   جـايي بـين   هها و جاب ، مهاجرت عرصه توليد مواد غذايي
هاي  المللي غذا خطر بروز بيماري جمعيت به همراه تجارت بين

،  را بيش از پيش مطـرح سـاخته اسـت    منتقله از راه مواد غذايي

، سريلانكا و مـالزي بـوده كـه بـه      ، هند گياه دارچين بومي چين
دهنـده   ، كـاهش  كننده قند خـون  ترل، كن دهنده درد عنوان تسكين

،  ، تركيه در ايران معمولاًنيز زيره سبز  .باشد مي... چربي خون و 
در ايـران محـل اصـلي رويـش آن در      و رويـد  هند و چين مـي 

... و، سـمنان و دامغـان    ، تهـران  ، خراسـان  ، كرمـان  اطراف تبريز
 ـ      . باشد مي ده ميوه اين گيـاه كـه اصـطلاحاً دانـه زيـره سـبز نامي
شود، حاوي اسانس زيـادي بـوده و بـه عنـوان يـك داروي       مي

كننـده ديابـت    دهنـده چربـي و كنتـرل    فخ، كاهش محرك و ضد
 ،جـات  هر دو گياه به عنوان ادويه از. شود عمدتاً به كار برده مي

  .]2 ،4[شود  دهنده غذا استفاده مي طعم و مزه
زاي غـذازادي   باسيلوس سرئوس باكتري اسپوردار بيمـاري 

،  هـاي غـذايي نظيـر گوشـت     باشـد كـه اغلـب در فـرآورده     مي

هاي لبني، تحت شرايط  ، شير و فرآورده ، سوپ ، برنج سبزيجات
م بـاليني  ي ـعلا. تواند رشد و توليـد توكسـين نمايـد    مناسب مي

هـاي ايـن بـاكتري بـه دو فـرم       مسموميت حاصـله از توكسـين  
وارد شيوع درصد م 20الي  1. شود استفراغي و اسهالي ايجاد مي

هاي غذايي در جهان بـه دليـل باسـيلوس سـرئوس      مسموميت

85 تعـداد   بر طبق گزارشات علمي مختلف.  باشد مي

1010 - 
  .]5[  باشد قادر به ايجاد بيماري در انسان ميباكتري  از اين

ــا ــدميكروبي    ت ــرات ض ــر روي اث ــياري ب ــات بس كنون مطالع
آزمايشگاهي و مدل غـذايي از  هاي مختلف در محيط كشت  اسانس

 جمله زيره سبز و دارچين صـورت پذيرفتـه اسـت كـه همگـي بـر      
  .]2[اند  ها تأكيد نمودهخاصيت ضدميكروبي اجزاي مختلف آن

مهـار رشـد بـاكتري    آمـده   ات جداگانـه بـه عمـل   در مطالع
و باسيلوس سرئوس در سوپ تجاري توسـط اسـانس دارچـين    

 21گراد در طـي   درجه سانتي 25و  10در دماي اسانس زيره سبز 
 يهـا  در مقايسـه بـا غلظـت    ميكروليتر بر ليتر 450روز با غلظت 

  ].7،6[ مشاهده شدميكروليتر بر ليتر  300و  150، 50صفر، 
  

  

  

  

در اين مطالعه نيز به منظور بررسي تغييرات ساختاري باكتري و 
هر ميكروليتر بر ليتر  450غلظت  ،توجيه مكانيسم عمل ضدباكتريايي

بـر روي   بـه طـور جداگانـه    دو اسانس دارچين و زيره سـبز  يك از
ــرئوس    ــيلوس س ــاكتري باس ــكوپاز  ATCC11778ب  ميكروس

  . استفاده شده است) TEM(الكتروني گذاره 
در ســاليان اخيــر بــه نحــوه عمــل ضــدباكتريايي تركيبــات 

 يهـا  هاي گياهي بر روي مورفولـوژي سـلولي بـاكتري    اسانس
از ميكروسكپ الكتروني گذاره يا نگاره توجه غذازاد با استفاده 

 متعـدد از جملـه   كـه در مطالعـات   بـه طـوري  . شود خاصي مي
ــاران   ــوي و همك ــد و )2008(موس (Bouhdid S) بوهدي

و  
سـاختار  بـر روي  هـاي مختلـف    تاثير اسانس )2010(همكاران 

  ].3، 8، 9[ بررسي شده است ها باكتريسلولي 

  

  ها مواد و روش
هاي مـورد نظـر گيـاه زيـره      راي تهيه اسانسب :تهيه اسانس

تبريز و گياه دارچين بـه صـورت    شهرسبز در فصل تابستان از 
 (Trivandrum) هاي خشك شـده از شـهر تريونـدروم    پوست

د و مــورد تاييــد شــواقــع در جنــوب غربــي هندوســتان تهيــه 

دانشـگاهي قـرار    شناسان پژوهشكده گياهان دارويـي جهـاد   گياه
ــ.  گرفـــت ــانس گيـ ــار داغ اسـ ــا بخـ ــر بـ ــه روش تقطيـ   اه بـ

(Steam distillation)  بــا اســتفاده از دســتگاه كلــونجر نــوع
  .ه شديته (Clevenger-type apparatus) آپاراتوس

براي بررسي تركيبـات سـازنده    :ها شناسايي اجزاي اسانس

، آناليز به وسيله دستگاه گاز كروماتوگراف متصـل بـه   ها اسانس
ــار جرمــــي  Chromatography/ Mass)طيــــف نگــ

Spectrophotometer (GC/MS))  ــن . دشــانجــام ــراي اي ب
ــور از  ــان منظ ــتگاه ترموكوئســت فينيگ  Thermoquest) دس

Finnigan) بـا سـتون مويينـه بـه طـول       ساخت كشور امريكا ،  
و ضـخامت لايـه داخلـي     ميكرومتر 250و قطر داخلي  متر 30

بـا  گراد  تيدرجه سان 50 - 265با برنامه دمايي  ،ميكرومتر 25/0
در دقيقـه و نگهـداري   گـراد   درجه سانتي 5/2افزايش تدريجي 

دقيقه مورد استفاده  30به مدت گراد  درجه سانتي 265ستون در 

و گـاز   گـراد  درجه سـانتي  250دماي اتاقك تزريق . قرار گرفت
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  1390 تابستانفصلنامه گياهان دارويي،   

 

و همكاران قليزاده   

 

از لوله عبور متر بر دقيقه  ميلي 5/1حامل هليم بود كه با سرعت 

الكتـرون   IE 70الكتريكـي شناسـاگر   همچنين ظرفيت . كرد مي
  .بود گراد درجه سانتي 250و دماي منبع يونيزاسيون آن  ولت

سـرنگ   بـا  اسـانس  از ميكروليتـر  1 ابتـدا  منظـور  بـدين 

 اسـانس تزريـق  . دشاتاقك تزريق دستگاه منتقل  به مخصوص،

. دش ـ  وارد سـتون  و دماي تزريق كننـده تبخيـر   تاثير تحت شده
 وزن اسـاس قطبيـت،   بـر  اسـانس  در موجـود  مختلـف  مـواد 

 و ستون به شده دمايي داده برنامه طبق و جوش نقطه مولكولي،
 در رفتـه،  جلـو  طـول سـتون   در دارد حامـل  گاز كه فشاري با

 ولتـاژي  اخـتلاف  منجر به و   خارج ستون از مختلف هاي زمان

 در. نمايـان شـد   مـانيتور  صـفحه  در بـه صـورت پيـك    كه دش

 كـه  داد تشـكيل  كرومـاتوگرام  يـك  مه هاي كنار پيك مجموع،

و  ولـت   ميلـي  اساس بر ولتاژ اختلاف نشانگر آن محور عمودي

در مرحله بعـد نرمـال   . بود دقيقه اساس بر زمان آن افقي محور
 ـ ه آلكان اسانس به دستگاه تزريق شد و كروماتوگرام استاندارد ب

بـراي هـر    (Kovats index) سپس انديس كواتس.  دست آمد

بـه  .  د جدا شده بر اساس زمان استخراج محاسبه شديك از موا
و بـا مراجعـه بـا     (Wiley) اي وايلـي  كمك اطلاعات كتابخانه

هـا   دهنده اسانس هاي موجود در ارتباط با اجزاي تشكيل رفرنس
سـنجي نتـايج حاصـل تفسـير و اجـزاي       و تطابق تصاوير طيف

  .دهنده اسانس مشخص شد تشكيل

تري مـورد مطالعـه باسـيلوس    بـاك : ارگانيسم مورد مطالعه

گـروه  بـود كـه از گنجينـه ميكروبـي      ATCC11778سرئوس 
. ميكروبيولوژي دانشكده دامپزشكي دانشـگاه تهـران تهيـه شـد    
 باكتري ليوفيليزه دو مرتبه به طور متـوالي در محـيط آبگوشـت   

BHI (Brain Heart Infusion Broth) )مــرك(Merk)  ،
ساعت كشت  18به مدت  دگرا درجه سانتي 37در دماي ) آلمان

 سپس كشت دوم به ميزان پنج به يـك بـا گليسـيرين   . شد داده 
(Glycerin) هــاي مســاوي در  اســتريل مخلــوط و در قســمت

-Ependorph micro) هـاي ميكروسـانتريفيوژ اپنـدورف    لوله

centerphuge)  ــاي ــتريل در دم ــانتي -20اس ــه س ــراد  درج گ
  .دشوق استفاده هاي ف در طي تحقيق از لوله. دشنگهداري 

تهيه محيط آبگوشت با رشـد اپتـيمم بـاكتري، افـزودن     

،  باكتري مورد آزمايش دو بار كشت: گذاري خانه اسانس و گرم

با انتقال باكتري از لولـه ميكروسـانتريفيوژ اپنـدرف بـه محـيط      

گـراد بـه    درجه سانتي 37در  گذاري خانه گرمو  BHIآبگوشت 
دوم  مسـاوي از كشـت  مقادير  .صورت گرفتساعت  18مدت 

لوله  دو به. برده شددار  آزمايش استريل درپوش لوله 6ه داخل ب

اسـانس   ميكروليتـر بـر ليتـر    450مقـدار  ) تيمار دارچـين (اول 
، به لوله   DMSO (Dimethyl sulfoxide)درصد 5دارچين و 

 ميكروليتر بر ليتر 450 به مقدار) تيمار زيره سبز(سوم و چهارم 
هـاي بعـدي    و بـه لولـه   DMSOدرصـد   5و اسانس زيره سبز 

بعــد از . دشــاضــافه  DMSOدرصــد  5تنهــا ) گــروه كنتــرل(
  گراد بـه مـدت    درجه سانتي 25ها در دماي  گذاري لوله خانه گرم

ها جهت كار با ميكروسكپ  سازي نمونه مراحل آماده ،ساعت 1
   .]3، 9[ الكتروني انجام گرفت

بعد : (TEM)ه مراحل كار با ميكروسكپ الكتروني گذار

  هـا، سـانتريفيوژ آنهـا بـا دور     لولـه  گـذاري  خانـه  از مرحله گرم
دقيقه انجـام گرفـت و مـايع رويـي دور      4به مدت گرم  1500

 را بـه ها  ليتر از هر يك از لوله ميلي 5/0ميزان ، سپس ريخته شد
  يك لوله ميكروسانتريفيوژ اپنـدورف وارد نمـوده و بـا افـزودن     

درصد   5/2 (Gloteraldehid) وتارآلدئيدليتر محلول گل ميلي 1
گـراد ثبـوت اوليـه     درجـه سـانتي   4ساعت در دماي  2به مدت 

،  جهت خارج نمودن محلـول گلوتارآلدئيـد  . انجام شدها  نمونه

مـولار   1/0ها سه بار عمل شستشو توسط بافر فسفات  در نمونه
سـاعت در   2هـا بـه مـدت     نمونـه   ثبوت ثانويه. صورت گرفت

در ايـن  . تگرف ـصـورت   درصد 14 رواكسيد اسميوممحلول تت
جهـت   .نددش ـشستشو مانند مرحله قبل  ها مرحله مجدداً نمونه

مرحلـه   8هاي رو به افزايش استون در طي  گيري، از غلظت آب
هاي آبگيري شده به تـدريج و در سـه    سپس نمونه. استفاده شد

) هاي اپوكسـي  رزين(مرحله توسط مونومرهاي پلاستيكي مايع 

ها جداگانه درون قالب مخصـوص قـرار    نمونه. دندشجايگزين 
. نددش ـگيـري پـر    نيمه از رزين مخصوص قالب ه و تاداده شد

ساعت  24ها به مدت  ، قالب رزين بعد از آن براي پليمريزاسيون 

عمل تهيه . قرار داده شدند گراد درجه سانتي 60 با دماي در آون
ليكـا  را ميكروتوم مـدل  هاي نيمه نازك توسط دستگاه اولت برش

  .انجام گرفت UCT (Leica Ultrcut UCT) اولتراكات
هاي نيمه نازكي با رنگ متيلن بـراي مطالعـه بـا     برشسپس 
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 ... مطالعه اثرات ضدميكروبي

 

و  دش ـآمـاده   و تشخيص جايگاه مـوردنظر  ميكروسكپ نوري

بـه   نـانومتر  50هايي بـه ضـخامت    توسط اولتراميكروتوم برش
مش منتقـل   200ي زده شد و بر روي گريدها جايگاه موردنظر

 هاي فوق نـازك از اسـتات يورانيـل    آميزي برش براي رنگ. دش

(Acetate Yoranil)
  .استفاده شدو سيترات سرب  
ها بـا ميكروسـكپ الكترونـي گـذاره      گريدپس از مشاهده 

 ،ساخت كشور آلمـان   EM900 (Carl Zeiss) كارل زيس مدل
  .شدبرداري  با استفاده از دوربين نواحي مورد نظر عكس

  

  نتايج
  تجزيه و تحليل اجزاي اسـانس دارچـين و زيـره     -الف

  

  

  

  

  

دهنده هر دو اسـانس بـا اسـتفاده از     درصد اجزاي تشكيل: سبز

. طيف نگار جرمي به دسـت آمـد   - روش كروماتوگرافي گازي
بازدهي پوست خشك شده درخت دارچـين، در تهيـه اسـانس    

نـوع   8روش در ايـن  . بود) حجمي /وزني(درصد  6/4برابر با 
درصد از اسانس فـوق   9/91تركيب مختلف شناسايي شدند كه 

 ترين تركيـب موجـود، سـينامالدهايد    عمده. دهند را تشكيل مي
(Cinnamon Aldehyde)  درصــد و ســاير  10/79بــه ميــزان

  (Cinnamil Acetate)تركيبات مهم شـامل سـيناميل اسـتات   

و ) درصـــد 27/4( (Eugenol) ، اوژنـــول)درصـــد 23/5(
جــدول و (بــود ) درصــد 3/3( (Caryophyllene) كــاريوپيلن

  ).1شماره  نمودار

  

  GC/MSمورد بررسي با استفاده از  دارچين نتايج آناليز اسانس - 1 شماره جدول

درصد نام تركيبرديف

10/79 آلدهايد سينامون 1  

23/5 استات سيناميل 2
27/4 اوژنول 3  

26/3 كاريوپيلن 4  

64/2 لينالول 5  

70/0 ترپينئول آلفا 6  

69/0 كومارين 7  

سينئول -1و8 8  60/0  

90/96مجموع

  

  
  )min( GC/MSدر طي زمان تحليل به كمك ) mV(هر يك از اجزاي تجزيه شده اسانس دارچين  گازي نگار رنگ -1 شماره نمودار
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  1390 تابستانفصلنامه گياهان دارويي،   

 

و همكاران قليزاده   

 

، در تهيـه اسـانس   هاي نمونه گياه زيره سبز نيز بازدهي دانه

نوع  13بر اساس نتايج  .بود) حجمي/وزني(درصد  5/3برابر با 
درصـد از اسـانس    93/97تركيب مختلف شناسايي شـدند كـه   

تـرين تركيـب موجـود، كـومين      عمده .دهند فوق را تشكيل مي

درصـد و سـاير    96/28به ميـزان    (Cuminaldehyde)آلدهيد
 Beta-terpinyl) تركيبات مهم شـامل بتـا ترپينيـل بوتـانوات    

butanoate) )17/22(ــاپينن  93/14( (Beta-pinene) ، بتـــــ
ــود ) درصــد 40/9(  (Para-cymene)و پاراســيمن) درصــد ب

  ).2شماره  جدول و نمودار(
: bمـزوزوم،  : a( با استفاده از ميكروسكپ الكتروني گـذاره 

  )لايه پپتيدوگليكان: cغشاي دو لايه فسفوليپيدي، 

ختار بررسي تاثير اسانس دارچين و زيره سبز بر سـا  -ب

سلولي باكتري باسيلوس سرئوس در مقايسه با گروه كنتـرل  

در   :(TEM)پ الكترونـي گـذاره   وبا استفاده از ميكروسـك 

  ها اكثراً در مرحله باكتري) گروه كنترل(الف  – 1شماره  تصوير
. باشـد  تقسيم سلولي بوده كه اين تقسيم طبيعـي و متقـارن مـي   

غشـا، محتـوي   وضعيت غشا سلولي، اسـتحكام و يكپـارچگي   
در  .باشـند  سيتوپلاسمي و شكل سلولي همگي نيز طبيعـي مـي  

و  بـوده هـا طبيعـي    ب مورفولـوژي سـلول   - 1 شـماره  تصوير

 استحكام و يكپارچگي غشا سـلولي، محتويـات سيتوپلاسـمي،   

طبيعي بودن ديواره عرضي باكتري در حين تقسيم دال بر سـالم  

ج طبيعي بـودن   - 1 شماره در تصوير. دنماي ها مي بودن باكتري
لايه، لايه پپتيدوگليكان و مزوزوم موجود  ليپيدي دو غشاي فسفو

عرضـي بـاكتري آورده شـده     در طي مراحل اوليه ايجاد ديواره

  .است
تقسيم سلولي نامتقارن، : fباكتريايي بدون محتويات سلولي، 

g :محل بيرون ريختن محتويات سيتوپلاسمي(  
دفرمـه شـده،   هـا   بـاكتري  bو  a الف - 2شماره  در تصوير

طبيعـي بـوده و مراحـل اوليـه اسپورسـازي       تقسيم سلولي غيـر 
هـا پـاره و نشـت محتويـات      ، ديواره سلولي بـاكتري  غيرطبيعي

  .باشد سيتوپلاسمي مشهود مي
ب پيوسـتگي و يكنـواختي ديـواره     - 2 شـماره  در تصوير

در  (Hole) ، سـوراخ  سـلولي در بعضـي از نقـاط از بـين رفتـه     

ده، محتويات سـلولي در نتيجـه پـارگي    شه سلولي ايجاد ديوار
هـاي خـالي از    ، نتيجتـاً سـلول   ديواره سلول از آن خـارج شـده  

 2 شـماره  در تصوير. خورد محتويات سيتوپلاسمي به چشم مي

بيرون ريخـتن محتويـات   و ها  دفرمه شدن سلولج علاوه بر  -
، تقســيم ســلولي بــه صــورت نامتقــارن و حتــي  سيتوپلاســمي

سيتوپلاسـمي در سـطح مقطـع     يهاي جـدا شـده از غشـا    كهت
  .شود مشاهده مي

  

  GC/MSنتايج آناليز اسانس زيره سبز مورد بررسي با استفاده از  - 2 شماره جدول

درصدنام تركيبرديف

42/0 آلفا توجن 1  

94/0 آلفا پينن 2  

96/0 سابينن 3  

93/14 بتا پينن 4  

57/0 ميرسن 5  

56/0 آلفا فلاندرن 6  

40/9 پارا سيمن 7  

61/0 بتا فلاندرن 8  

17/22 بتا ترپينيل بوتانوات 9  

60/3 گاما ترپينن 10  

96/28 كومين آلدهيد 11  

سيكلو هگزادين3و1 12  51/8  

30/6اتان ديول2و131  

93/97مجموع  
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 ... مطالعه اثرات ضدميكروبي

 

  
  )GC/MS )minكمك نگار گازي هر يك از اجزاي تجزيه شده اسانس زيره سبز به  رنگ ـ2 شماره نمودار

  

  
با استفاده از ) گروه كنترل(و فاقد اسانس  DMSOحاوي  BHIهاي باسيلوس سرئوس در محيط  بررسي ساختار سلولي باكتري -1شماره  تصوير

  )لايه پپتيدوگليكان: cغشاي دو لايه فسفوليپيدي، : bمزوزوم، : a( ميكروسكپ الكتروني گذاره

  

  
با استفاده از ) تيمار دارچين(و اسانس دارچين  DMSOحاوي  BHIهاي باسيلوس سرئوس در محيط  ر سلولي باكتريبررسي ساختا -2شماره  تصوير

از بين رفتن پيوستگي و : cپارگي ديواره سلولي و خالي شدن محتويات سلولي، : bمراحل اوليه اسپورسازي غيرطبيعي، : a( ميكروسكپ الكتروني گذاره

محل بيرون ريختن : gتقسيم سلولي نامتقارن، : fسلول باكتريايي بدون محتويات سلولي، : eايجاد سوراخ در ديواره سلولي، : dيكنواختي ديواره سلولي، 

  )محتويات سيتوپلاسمي
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  1390 تابستانفصلنامه گياهان دارويي،   

 

و همكاران قليزاده   

 

  بحث

تاثير و  تجزيه و تحليل اسانس دارچين و زيره سبز) الف

درصــد مــردم در كشــورهاي  30حــدود : هــاضــدباكتريايي آن

از  شـده  هـاي منتقـل   ر سال به بيماريصنعتي حداقل يك بار د

بنـابراين بـراي كـاهش يـا حـذف      . شـوند  مواد غذايي مبتلا مي
ــي بيمــاري ــه   عوامــل ميكروب ــد فســاد مــواد غــذايي ب زا و مول

ها استفاده از  يكي از اين روش. هاي جديد موردنياز است روش

هاي طبيعي مشتق از منابع گياهي، حيواني و ميكروبي  دارنده نگه
تـوان از   ي غـذا، مـي  ه علاوه بر بالا بردن زمان ماندگاراست؛ ك

  . ]2 ،4[ هاي شيميايي غذا نيز مصون ماند دارندهاثرات مضر نگه
هـاي گيـاهي هسـتند كـه      يكي از تركيبات طبيعي، اسـانس 

ثـرات ضـدميكروبي و   مطالعات فراواني توسط محققـين روي ا 
  .]2، 10[ها انجام گرفته است دارندگي آن نگه

اي گياهي مورد آزمايش در اين بررسي بـه ترتيـب   ه اسانس
ــين   ــانس دارچـ ــوم (اسـ ــيناموم زيلانيكـ  Cinnamon) سـ

zeylanicum) (   ــبز ــره س ــانس زي ــي (و اس ــوم س  ومنومكومين

(Cuminum cyminum) (امروزه استفاده از اين مواد . باشد مي
جايگزين طبيعي جهت بـالا بـردن طـول دوره نگهـداري مـواد      

دهنده بوده كه بـه   دارچين يك ماده طعم .شود غذايي توصيه مي

در جدول . شود ميزان زيادي در انواع غذاهاي ايراني استفاده مي
درصد مربـوط   10/79تجزيه و تحليل تركيبات اسانس دارچين 

ــي  ــد م ــينامون آلدهاي ــه س ــه ب ــد ك ــيت  باش ــزان و خصوص مي
  . ]11 -15[ خواني دارد با تحقيقات پيشين هم ضدميكروبي آن

نيز بيان شد كـه از ميـان اجـزاي    ) 2001(ه چانگ در مطالع
باكتريايي را  ترين فعاليت ضد اسانس دارچين، سينامالدهايد قوي

دارد كه عمدتاً به علت وجود حلقه بنزيلي و يك پيوند دوگانـه  
بـه همـين دليـل بـين مشـتقات مختلـف       . باشد متصل به آن مي

الكـل   >اسـيد سـيناميك   >سينامون آلدهايد، اثـر سـينامالدهايد  
رسـد كـه گـروه     به نظر مـي . باشد استات سيناميل مي >سيناميل

بــر . آلدهايــدي داراي بيشــترين خاصــيت ضــدباكتريايي باشــد
ــابي خاصــيت ضــدباكتريايي در ايــن اجــزا نظيــر   اســاس ارزي

  فنيـــل پروپيونالدهايـــد، بنزآلدهايـــد و    -3ســـينامالدهايد، 
گانـه،  هيدروكسي بنزآلدهايد هـر چـه تعـداد پيونـدهاي دو    -4

  هاي هيدروكسيلي و طول زنجيره هيـدروكربني در خـارج    گروه
  

  

از حلقه بنزني بيشتر باشد، فعاليت ضدباكتريايي اسانس بيشـتر  
  .]11[شود  مي

هــاي  تــاثير ســينرژيك اســانس) 2006(والــرو و همكــاران 
كارواكرول، تيمول و سينمالدهايد و همچنين دماي پايين را بـر  

اسيلوس سرئوس در محيط آبگوشـت  روي مهار رشد باكتري ب

ــد و  ــدزبررســي كردن و  (Hernandez Herrero LA) هرنان
كشــي اســانس روغنــي  فعاليــت اســپورنيــز ) 2008(همكــاران 

شـرايط  باسيلوس سرئوس در  باكتري دارچين را بر عليه اسپور
  . ]16، 17[ ددندامشابهي مورد بررسي قرار 

برد اسـانس  ، كـار )2010(براساس مقاله مشاك و همكاران 
 ميكروليتر بر ليتـر  300هاي بالاتر از  تواند در غلظت دارچين مي

باسيلوس سرئوس   دارنده مناسب عليه باكتري به عنوان يك نگه
  . ]7[ در مدل غذايي سوپ تجاري مورد استفاده قرار گيرد

زيره سبز نيز يك گياه علفي يكساله با ساقه نازك منشـعب  

باشـد و كشـور ايـران     مي  (Umbelliferae)از خانواده چتريان
تـن در سـال    12000تـرين توليدكننـده زيـره بـه ميـزان       بزرگ

در بسـياري از نقـاط    محل رويـش آن در ايـران   .]18[ باشد مي

عـلاوه بـر   . باشـد  مي... تبريز و  ،آباد تهران ، صالح خراساننظير 
دهنـدة   عنوان محرك و قابض و كاهشه طعم و آروما در طب ب

همچنين . شود كنترل كنندة ديابت به كار برده ميچربي خون و 
ــرطاني و     ــدالتهابي و ضدس ــيداني و ض ــواص ضداكس ــه خ ب

. زا بودن آن نيز در مطالعات پيشين اشاره شده اسـت  ضدجهش
، )درصد 96/26(بيشترين تركيبات اسانس غير از كومين آلدهيد 

و ) درصـد  93/14(، بتـا پيـنن   )درصـد  17/22(ترپينل بوتانات 
مشابه اين نتايج در مطالعات  .باشد مي) درصد 40/9(ايمن پاراس

كـه تركيبـات   ) 2010(ديگر، نظير مطالعه هايلاوي و همكـاران  
مورد ارزيابي قـرار   GC/MSاسانس روغني زيره سبز به روش 

 48/39گرفت و ميزان اجزاي موجود در آن نظير كومين آلدهيد 
درصـد   82/11درصد و پاراسيمن  13/11درصد، تيمول بتاپينن 

  ].9 ،19[درصد بود، گزارش شده است  93/7ال  10و كارون 
فعاليــــت ) 2005(در مقالــــه لاكــــوبليس و همكــــاران 

 20/25(ضدباكتريايي اسانس روغني زيره سبز به كومين آلدهيد 
و ) درصـد  60/0(، آلفـا پيـنن   )درصد 40/10(، بتا پينن )درصد

  ].20[نسبت داده شد ) درصد 70/0(ساپينن 
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 ... مطالعه اثرات ضدميكروبي

 

دك تفاوت مشاهده شده در نتايج ميـزان درصـد اجـزاي    ان

متشكله اين اسانس در مطالعه كنوني با مطالعات به عمل آمـده  
تواند تحت تـاثير فصـل برداشـت، سـن گيـاه، منطقـه        قبلي مي

 ].2[باشد ... جغرافيايي رشد و 

نيـــز خاصـــيت ) 2001(اوزكـــان و اركمـــن در مطالعـــة 
 E. coliز را بـر روي  ضدباكتريايي اسانس روغنـي زيـرة سـب   

O157:H7     تاحدودي متأثر از مواد فنـولي موجـود در اسـانس
  ].21[مزبور ذكر نمودند 

 450كـاربرد غلظـت   ) 2009(در مطالعة مرادي و همكاران 
درجـه   25و  10اسانس زيـره سـبز در دمـاي    ميكروليتر بر ليتر 

گراد سبب كـاهش چشـمگير تعـداد بـاكتري باسـيلوس       سانتي
ها يعني صفر،  در مقايسه با ساير غلظت ل غذاييسرئوس در مد

  .]6[ شده بود 300و  150، 50

بررسي تاثير اسانس دارچين و زيره سبز بر سـاختار  ) ج

پ وسلولي باكتري باسيلوس سرئوس با استفاده از ميكروسك

ميكروبــي  كــه اثــرات ضــد بــا آن : )TEM(الكترونــي گــذاره 

هاي منتقله  لد بيماريموهاي  هاي روغني بر روي پاتوژن اسانس
در محيط كشـت و مـدل غـذايي بـه اثبـات       از راه مواد غذايي

رسيده است ولي مكانيسـم و جزئيـات آنهـا هنـوز نامشـخص      

ها بـر   جهت شناخت مكانيسم ضدميكروبي اسانس لذا . باشد مي
هـاي مختلفـي از    هـا از روش  بـاكتري  اين گونه ساختار سلولي

بـه طـوري كـه     .شـود  ه مـي جمله ميكروسكپ الكتروني استفاد

پ ودر مطالعات خـود بـا ميكروسـك   ) 2008(موسوي و بستي 
ثير اسانس آويشن شيرازي بر روي سـالمونلا  ات الكتروني گذاره

به صورت افزايش نفوذپذيري غشاء سـلولي و  را موريوم  تايفي

نشـــت اجـــزا درون ســـلولي بـــه خـــارج آن و در بـــاكتري  
. نشـان دادنـد  ديواره استافيلوكوكوس آرئوس به صورت پارگي 

محققين مذبور اين تغييرات مورفولوژيكي مهم از جمله پـارگي  
غشــاء ســلولي را كــه منجــر بــه خــالي شــدن محتويــات آن و 

د ناشي از ميزان بـالاي  شو مي (Deformity) ها بدشكلي سلول
كارواكرول موجود در اسانس آويشن شيرازي و تـاثير طبيعـت   

  .]3[اند  هليپوفيليك اسانس مذبور ذكر كرد

) 2003( (Reinders) و رينـدرس   (Burt)در مطالعه بارت
پونه كـوهي و   هاي روغني تأثير مهاري تركيبات فنوليك اسانس

بر روي تغييرات اسيدهاي چرب و فسـفوليپيد موجـود    آويشن

در غشاء سلولي باسيلوس سرئوس و اشريشـيا كـولي گـزارش    
ا فــــوق از پايداركننــــده يــــ  در مطالعــــه. شــــده اســــت

، اتـانول، تـويين   DMSOنظيـر    (Stabilizer)هايي كننده تثبيت

ميكروبي  به منظور نشان دادن بهتر خاصيت ضد 80و تويين  20
ي حاضر نيـز از   در مطالعه. استفاده شده بودهاي روغني  اسانس

DMSO    بـه نظـر   . نظير تحقيقات پيشين اسـتفاده شـده اسـت
جداسـازي  هـاي فـوق سـبب كنـدي      رسد كـه پايداركننـده   مي

هاي روغني از فاز آبي شده و لـذا در حمايـت از عمـل     اسانس
  . ]22[ ضدباكتريايي اسانس روغني نقش دارند

) 2006(و همكـاران   (Di Pasqua) ادر مطالعـه دي پاسـك  
نيز بـا افـزودن تيمـول، كـارواكرول، ليمـوزين و سـينامالدهيد       

 E. coliهـاي   و اوژنـول در محـيط كشـت بـاكتري    ) دارچين(

O157:H7 استافيلوكوكوس اورئوس و سالمونلا انتريكا تغيير ،
اي اسيدهاي چرب موجود در غشا مشاهده  در تركيبات زنجيره

  . ]23[ دش
  

كنندگي اسانس دارچـين بـر روي    فعاليت مهار به طور كلي

برده به صـورت صـدمه بـه غشـاهاي سـلولي و       نام هاي باكتري
مـار شـده گـزارش    هاي تي نشت كاتيون پتاسيم از غشاء باكتري

  ترين كاتيون داخـل سـلولي همـه    يون پتاسيم مهم چون و هدش
شود و براي انجـام بسـياري از    هاي زنده محسوب مي ارگانيسم

لـذا اتـلاف يـون     ،باشـد  هاي باكتريايي مهـم مـي   وظايف سلول
سلولي را مسبب صـدمات بعـدي بـه    ي پتاسيم در سراسر غشا

در . نـد ا هلولي ذكر نمـود غشا و از بين بردن سد قابليت نفوذ س
بـاكتري   يهايي در ديوارة غشـا  مطالعه كنوني نيز وجود سوراخ

بـه نظـر   . خـورد  متأثر از اسانس روغني دارچين بـه چشـم مـي   

پمپ يون پتاسيم و نقـص   (Efllux) ايفلاكس برسد تخري مي
هـاي مـذبور شـده     فعاليت آنزيمي سبب مهار تنفسي در باكتري

به طـور  مورد استفاده در اين مطالعه هاي  همچنين اسانس. باشد

هـا و تخليـه    مؤثري بـر روي عـدم يكپـارچگي غشـاء بـاكتري     
و  (Lambert RJW) لمبـرت . محتويات سلولي نقـش داشـتند  

هاي روغني بـا غشـاء    عقيده دارند كه اسانس) 2001(همكاران 
ها واكنش نشان داده و با اختلال و تخريب  باكتري  سيتوپلاسمي

 دشـو  هاي اساسي و نتيجتاً مرگ باكتري مي نآن سبب نشت يو
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  1390 تابستانفصلنامه گياهان دارويي،   

 

و همكاران قليزاده   

 

]24 ،8[ .  

 پ الكترونــي كارســونودر مطالعــات ميكروســكهمچنــين 
(Carson CF)  دينيـر  و) 2002(و همكاران (Denyer SP) و 

مي از تخليه محتويات سيتوپلاس ـ) 1991( (Hugo WB) هوگو

 قابل برگشت ياد شـده اسـت  ي مهم و غير به عنوان يك صدمه
]26 ،25[.  

در اين مطالعه نيز تغييرات موجود در شكل، تقسيم سـلولي  
، تخليـه  غيرطبيعي، عدم انسجام و يكپـارچگي ديـوارة سـلولي   

هـر يـك از دو اسـانس    غيره توسـط   محتويات سيتوپلاسمي و
  .باشد كاملاً مشهود مي و زيره سبز دارچين

ــي  ــر م ــه نظ ــرات    ب ــف تغيي ــات مختل ــه در مطالع ــد ك رس
بسيار متفاوت و بسته به اسانس به  هبه دست آمدپي وميكروسك

در مطالعه  عنوان مثالبه . كار برده شده و باكتري مورد نظر دارد

كـه بـر روي مكانيسـم عمـل سـه       )2006( و همكـاران  اوسالا
 Corydothymus) اسانس روغني دارچين چيني، پونه كـوهي 

capitatus) يو اسانس مرزه كوه (Satureja Montana)   بـا

ي لاوك ـ آنها بر روي اشريشـيا ) MIC(ازدارنده حداقل غلظت ب
O157:H7 پ ونز و با استفاده از ميكروسكژو ليستريا منوسايتو

ها  وضعيت غشاء و ديواره سلولي باكتري ،الكتروني صورت پذيرفت
پونـه كـوهي و همچنـين    كـه   دشو نشت محتويات سلولي بررسي 

 يدارچــين چينــي تغييــرات بيشــتري را در نفوذپــذيري غشــا     
بـا   يلاونز در مقايسه بـا اشريشـياك  ژتوپلاسمي ليستريا مونوسايتوسي

  . ]27[پ الكتروني نشان دادند واستفاده از ميكروسك

از  كـه ) 2003(و همكـاران   (Rhayour) در مطالعه رايـور 
ــي مشــابه  اســانس ــا اســتفاده از ميكروســك وهــاي روغن پ وب

كشـي   اثرات بـاكتري  ،صورت پذيرفت) SEM(الكتروني نگاره 
ركيبات فنوليك بر روي بـاكتري اشريشـياكولاي و باسـيلوس    ت

 نظيـر سوبتيليس به صورت صدمات مشخص در ديواره سلولي 
غشــايي در بــاكتري    (Envelope)رفتگــي پوشــش فــرو 

شـكل   اشريشياكولاي و در باسيلوس سوبتيليس به صـورت بـد  
مشاهده شد و علت متفاوت بـودن  ) دفرمه شدن(ها  بودن سلول
بـه متفـاوت بـودن     اد شده در ساختمان دو باكتريتغييرات ايج

  . ]28[گرم مثبت و گرم منفي بودن آنها نسبت داده شد 
ــر   ــه حاض ــه در مطالع ــت  ك ــدباكتريايي غلظ ــر ض  450اث

اسانس دارچين و زيره سبز بـر روي رشـد و    ليتر ميكروليتر بر

ــا اســتفاده از    ــاكتري باســيلوس ســرئوس ب ســاختار ســلولي ب

در گـروه  ، دش ـانجـام  ) TEM(ي گـذاره  پ الكترونوميكروسك
ها داراي تقسيم سـلولي طبيعـي و متقـارن بـوده،      كنترل باكتري

غشاء سلولي از استحكام و يكپارچگي خاص خـود برخـوردار   

ي پپتيدوگليكان و مزوزوم  بوده، غشاء فسفوليپيدي دو لايه، لايه
همچنـين محتويـات سيتوپلاسـمي و ديـواره     . باشـد  طبيعي مي

ي باكتري در حين تقسيم سلولي دلالـت بـر سـالم    عرضي طبيع
  . )الف، ب و ج -1 شماره تصاوير(بودن باكتري مي كند 

در ) حـاوي اسـانس دارچـين   (در حالي كه در گـروه تيمـار   
هاي باسـيلوس سـرئوس در    پ الكتروني سلولومقطع ميكروسك

هاي باكتريايي دفرمـه شـده،    ، سلولDMSOحاوي  BHIمحيط 
ــلولي نامت ــيم س ــازي   تقس ــه اسپورس ــل اولي ــوده و مراح ــارن ب ق

ها به صـورت   غيرطبيعي، صدمات وارده به ديواره سلولي باكتري

 عــدم يكنــواختي و پيوســتگي ديــواره ســلولي، وجــود ســوراخ 
(Hole)  در آن، پــارگي ديــواره ســلول بــه صــورت كامــل و يــا

چسبيده به سيتوپلاسم، نشت محتويـات سيتوپلاسـمي و نتيجتـاً    

هايي از ديواره سـلولي   ها و همچنين وجود تكه خالي شدن سلول
باكتريايي اسانس دارچين بر روي  لذا تاثير ضد. خورد به چشم مي

 - 2 شـماره  تصـاوير (باشـد   باكتري باسيلوس سرئوس مشهود مي
  .)الف، ب و ج

غشـاء  ) 2010(و همكـاران   (Guinoiseau E) گوئينوايسيو
هـاي   ك اسـانس ها را اولين محل عمل توكسـي  پلاسمايي باكتري

روغني خصوصا در ارتبـاط بـا خاصـيت هيدروفوبيسـيتي اجـزا      

اي  ها ذكر نموده كه سـبب تفكيـك غشـاء دو لايـه     ترپنوئيدي آن
فسفوليپيدي باكتريايي، تخريب غشـا و بـالاخره تخليـه محتـواي     

چنـين بـر   در تاييد نظر محققـين قبلـي   . ]29[ گردد ها مي باكتري
هـايي نظيـر    ريق تغيير در مكانيسمآيد كه اسانس دارچين از ط مي

قابليت نفوذ انتخابي غشاء سلولي، مهار فعاليت تنفسي، از دسـت  
هاي آنزيمي و اساسي ديگـر سـبب تغييـر در غشـاء      دادن فعاليت

 ده اسـت ش ـو لذا منجر بـه مـرگ آن    باسيلوس سرئوسباكتري 
]29 ،8[ .  

هـر  هـا در   سلول) دفرمه شدن(تغيير شكل قابل ذكر آن كه 

ز دست رفتن اسـتحكام  رسد به علت ا گروه تيمار به نظر مي دو
  .گسيختگي غشاء سلولي باشد هم  و از ديوارة سلولي

ــاطع    ــز مق ــره ســبز ني در گــروه تيمــار حــاوي اســانس زي
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هاي باسيلوس سرئوس در محيط  الكتروني سلول ميكروسكوپ

BHI  حــاويDMSO  ــر دفرمــه شــدن ســلول هــاي  عــلاوه ب
لي نامتقارن، غيرطبيعي بودن اسپورسـازي  باكتريايي تقسيم سلو

در مراحل اوليه، پارگي ديوارة سلولي بـه صـورت كامـل و يـا     

چسبيده به سيتوپلاسم، نشت محتويات سيتوپلاسمي به خـارج  
هـاي باكتريـايي و تـراكم اجـزاي      از سلول، طويل شدن سـلول 

در . خـورد  سيتوپلاسم به صـورت منعقـد شـده بـه چشـم مـي      
كـه بـر روي تـأثير    ) 2008(و همكـاران   هاي درخشـان  بررسي

ضدباكتريايي اسانس روغني زيره سبز بـر روي مورفولـوژي و   
آز در بـاكتري كلبسـيلا نمونيـا     وضعيت كپسول و فعاليـت اوره 

پ وصــورت پــذيرفت نتــايج حاصــل از مطالعــات ميكروســك 
الكتروني گـذاره نشـانگر تغييـرات مورفولـوژيكي خاصـي در      

شدن آنها بود كه مشابه اين تغييـرات  سلول باكتري نظير طويل 

در تيمار اسانس زيره سبز بر روي باكتري باسـيلوس سـرئوس   
جـزء   اثرگـذاري  رمحققـين مـذكو  همچنـين  . دش ـنيز مشاهده 

هـاي ليپيـدي    بـر روي قسـمت   را ليپوفيليك اسانس زيره سـبز 

 هـا، حـاملين   موجود در غشاء سلولي بـاكتري از طريـق آنـزيم   
(Carrier) ذكـر نمودنـد  ها  هاي آن اي يوني و گيرندهه و كانال. 

ــي   در  ــر م ــه نظ ــه ب ــن مطالع ــد اي ــذيري  رس ــر در نفوذپ  تغيي
(Permeability) ــا ــود      يغش ــت وج ــه عل ــا ب ــلولي و ي س

هاي آنزيمي مرتبط بـا   مستقيم دخيل با فعاليت هاي غير مكانيسم
ذكر شده علت ايجاد تقسيم سلولي و يا تركيبي از هر دو عامل 

  ].9[ حالت فوق باشد

و همكـاران    (Skandamis P)در مطالعـات اسـكانداميس  
پ الكتروني كـه بـر روي   ونيز در مشاهدات ميكروسك) 2005(

گرفته بـود،   انجام يلاوك ي كوهي بر روي اشريشيا كاربرد پونه
 (Coagulation) تراكم مواد داخل سلولي را به صورت انعقـاد 

ن ساختمان سيتوپلاسمي و همچنين خشن و نامنظم بود ياجزا

در اين مطالعه نيز اسانس . غشايي سلول باكتري گزارش نمودند

 بـه طـور مشـخص    روغني زيره سبز برخلاف اسانس دارچـين 
سيتوپلاسمي و مواد متـراكم داخـل    يقادر به ايجاد انعقاد اجزا

رسـد   به نظر مـي  .سلولي در نزديك پوشش غشايي باكتري بود

هـاي   رسوب پـروتئين  ،علت مواد منعقد شده موجود در سلول
  ].30[باشد طبيعي و يا غشاء دناتوره شده  غير

 هـا  هاي روغني حاوي ترپن اسانسبر طبق مطالعات مختلف 
(Terpens) )   نظير اسانس دارچين و زيره سبز به كار بـرده شـده

قادر بـه نفـوذ و   با خاصيت هيدروفوبيسيتي خود ) در اين بررسي
و سـبب تجمـع در    هبـود  هاي حاوي چربـي  يا تخريب ساختمان

پارچگي آن  يك و از دست رفتن اتصالات غشايي ،سلولي يغشا
 ـ همچنين و   Proton motive) نيوتخريب نيروي محركـه پروت

force) 12، 29[ شوند مي[.  

سـلول،   يهـا غشـا   رسد كه جايگاه اصلي اسانس به نظر مي
ولـي احتمـالاً يـك    . هاي سلولي و ديواره سـلول باشـد   اندامك

ــايي  تصاصــي جهــت توجيــه فعاليــت ضــد مكانيســم اخ باكتري

 متفـاوت در يـك نـوع بـاكتري و بـالعكس     هاي روغني  اسانس
گريزي مـواد موجـود در    بر ميزان آب باشد و علاوه موجود نمي

هـاي   غشاء سلولي كه قابليت نفـوذ آن را تحـت تـاثير اسـانس    
موجـود در غشـاء    ديگـر  نمايند، تركيبـات  روغني مشخص مي

 .اشـت ناديده انگرا نيز نبايد  باسيلوس سرئوس سلول باكتريايي
هـاي   فعال اسـانس رسد كه قابليت فيزيكي  در خاتمه به نظر مي

ــي ــبز  روغن ــره س ــين و زي ــا  دارچ ــر روي غش ــهي ب اي  دولاي

از طريــق اخــتلال در حمــل  باســيلوس ســرئوس فســفوليپيدي
 فـوق  هاي روغني اسانسالبته  .گيرد صورت ميتبادلات غشايي 

بـا  تواننـد در آن واحـد    پاتوژن مـي   باكترياين د براي مهار رش
مورد هـدف قـرار   باكتريايي را سلول  مختلفچندين مكانيسم 

  .]27، 29[بدهند 
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Abstract 
 

Background: Bacillus cereus is a spore-forming food-borne pathogen often associated with food 
products such as meat, vegetables, soup, rice, and milk and other dairy products. 1 - 20 % of total 
outbreaks of food intoxication in the world are caused by Bacillus cereus. There is an increasing 
interest in the use of plant-derived antimicrobial compounds as natural preservatives for foods. 
Such as Cinnamomum zeylanicum Nees. and Cuminum cyminum L. essential oils that growth 
inhibition mechanism of several pathogen's morphology by them have been reported in various 
articles by electronic microscopy. 

Objective: The objective of this survey was evaluation of antibacterial effects of Cinnamomum 
zeylanicum Nees. and Cuminum cyminum L. essential oils on Bacillus cereus morphology with use 
TEM. 

Methods: The essential oils of Cinnamomum zeylanicum Nees. and Cuminum cyminum plants 
were obtained by steam-distillation and analyzed by GC/MS. Then effect of concentration of 
these essential oils (450 µl/l) on morphology of Bacillus cereus was evaluated with TEM after 
processing and photographs explanation. 

Results: with use of two treatments (Cinnamomum zeylanicum Nees. and Cuminum cyminum L. 
essential oils) observed abnormality bacterial division, cell deformity and depletion of cell 
content, release of cytoplasmic constituent. In treatment by Cinnamomum zeylanicum Nees. 
essentialoil, destruction of bilayer phospholipids membrane and glycopeptides of cell wall and 
unintegrity was detected. But in Cuminum cyminum L. essential oil treatment observed 
cytoplasmic coagulation near the envelope of bacterial cell. 

Conclusion: The results showed the different mechanism inhibitory effects of the Cinnamomum 
zeylanicum Nees. and Cuminum cyminum L. essential oils on morphology of Bacillus cereus with 
TEM. 

Keywords: Cinnamomum zeylanicum Nees., Cuminum cyminum L., essential oils, Bacillus 
cereus, Transmission electron microscopy 
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