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 تحقیقاتیمقاله 
 دندان بشاگردی طی مراحل مختلف فنولوژیکیگیاه سگمقایسه بازده و ترکیبات اسانس 

  5، منصور قربانپور4پور، محمدامین سلطانی3شناس، محمدرضا وظیفه*،2زاده، حیدر مفتاحی1عادل عبدالصمدی
 علم و هنر، یزد، ایران گیاهان دارویی، دانشگاه گروهفارغ التحصیل  1
ایران و عضو هیأت علمی پژوهشکده گیاهان دارویی و  اردکان، دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی دانشکده باغبانی، علوم گروه 2

 صنعتی دانشگاه اردکان، اردکان، ایران
 یجوترو  زشموآ ت،تحقیقا نمازسا، دیز طبیعی منابعو  ورزیکشا زشموو آ تتحقیقا مرکز، و باغیعی زرا معلو تتحقیقا بخش 3

 نایرا ،دیز ورزی،کشا
 ، هرمزگان، ایراننطبیعی هرمزگا منابع و ورزیکشا تمرکز تحقیقا 4
 ایران گروه گیاهان دارویی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اراک،  5

 چکیده  اطلاعات مقاله
 واژگان:گل

 دندانگیاه سگ
 ریستیسینیم

 گلدهی
 جرمی –کروماتوگرافی گازی 

 اندمیک
 هرمزگان

 داروییهای اندمیک گونه از (Pycnocycla bashgardiana Mozaffarian)ردی دندان بشاگسگ گیاه مقدمه: 
های این گیاه، از آن به صورت دم ریستیسین در اندامی. به دلیل وجود ماده با ارزش ممی باشداستان هرمزگان در 

 اسانس سرشاخه گیاه درترکیبات میزان و نوع ررسی ب هدف: شود.ها استفاده میکرده در درمان برخی بیماری
ها نمونهاسانس  روش بررسی: گلدهی، گلدهی کامل و بذردهی.آغاز ، رویشیمراحل مختلف فنولوژیکی شامل 

بیشترین بازده  نتایج: .گردیدمشخص  GC/MSو  GCدستگاه توسط کلونجر استخراج شد و ترکیبات آن بوسیله 
کامل و زمان ، گلدهی رویشیاست. بازده اسانس در مراحل آغاز گلدهی گیاه به  مربوطدرصد(  22/2)اسانس 

ترکیب در اسانس گیاه شناسایی شد  39محاسبه شد. به طور کلی، درصد  74/0و  54/1 ،64/0به ترتیب بذردهی 
مقایسه ند. که برخی از این ترکیبات تنها در یک مرحله از رشد گیاه و برخی نیز در هر چهار مرحله وجود داشت

ترانس  میریستیسین، سابینن،، سیس بتا اوسیمن، ترکیب پاراسیمن 6ترکیبات اسانس نشان داد که در همه مراحل 
به عنوان یکی از سه ترکیب  تمام مراحلباشند. میریستیسین در و ایزومیریستیسین از ترکیبات اصلی می بتا اوسیمن

و در  6/8، گلدهی کامل 8/12دهی ، آغاز گل71/52رویشی رحله در مبا درصد بالا بوده به طوری که مقدار آن 
بر اساس نتایج این تحقیق، بیشترین میزان میریستیسین در مرحله  گیری:نتیجه درصد مشاهده شد. 17بذردهی 

که بیشترین میزان ترانس بتا اوسیمن و سیس بتا رویشی و قبل از رسیدن گیاه به مرحله گلدهی است. درحالی
 باشد. در مرحله گلدهی و بیشترین میزان ایزو مریستیسین، سابینن و پاراسیمن در مرحله بذردهی گیاه می اوسیمن
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 مقدمه. 1
گیاهان دارویی بومی نقش مهمی در پایداری 

ها و تأمین بسیاری از نیازهای غذایی و دارویی اکوسیستم
مردم هر منطقه دارند. محصولات فرعی مراتع از نظر 

برداران و بومیان هر دی و تأمین نیازهای دارویی بهرهاقتصا
های با ارزش از این گونهمنطقه اهمیت زیادی دارند. یکی 

 Pycnocycla)دارویی، گیاه سگ دندان بشاگردی 

bashgardiana Mozaffarian)  از خانواده چتریان
مهم مناطق شرقی استان  های داروییباشد که از گونهمی

های باشد. بومیان منطقه از گلبشاگرد( میهرمزگان )منطقه 
کرده در درمان بیماری شکم درد و این گیاه به صورت دم

 [.1کنند ]کلیه استفاده می
تحقیقات اخیر وجود ماده با ارزش میریستیسین در این 

این ترکیب یک فنیل  .گونه اندمیک را تأیید نموده است
قدار ناچیزی پروپن است که غیرمحلول در آب بوده که به م

گیری از شکل میریستیسیندر شوید و جعفری وجود دارد. 
تومورهای ریه( جلوگیری  )مخصوصاً و تشکیل تومورها

 S . مشخص شده است که فعالیت آنزیم گلوتاتیوندکنمی
ترانسفراز را که مسئول پیشگیری از تخریب سلولی 

 [.2] کندباشد، تحریک میمی
میکروبی قوی در برابر یت ضددندان بشاگردی فعالگیاه سگ

کلی، استافیلوکوکس اپیدرمیدس،  های اشرشیاباکتری
[. در یک 3وس و کاندیدا آلبیکانس دارد ]ئاستافیلوکوکس اور

بات ترکیب از اسانس این گیاه شناسایی شد که ترکی 43مطالعه، 
سیس ایزو میریستیسین  ،درصد( 22مهم به ترتیب میریستیسین )

 [.3درصد( بودند ] 9بتا اسمین ) انستردرصد( و  17)
در بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس گونه  همچنین

 12/39ترکیب شناسایی شد که  51دندان بشاگردی، سگ
درصد ترکیبات متعلق به ماده میریستیسین بود. دیگر 
ترکیبات مهم شامل ای بتا اسمین، سابینن و سین 

 67/2و  15، 97/21ایزومیریستیسین بودند که به ترتیب 

[. در آنالیز 4درصد اسانس را به خود اختصاص دادند ]
ترکیبات اسانس نمونه کاشته شده این گیاه در استهبان، 

ترکیب اعلام  52استان فارس، تعداد ترکیبات شناسایی شده 
ترکیب موجود در رویشگاه طبیعی،  51شده که علاوه بر 

. سیس بتا درصد نیز شناسایی شد 19/0ترکیب آلفا سلنین با 
اوسیمن، میریستیسین و ترانس بتا اوسیمن و سیس 

 94/2و  47/12، 27/18، 40/55ایزومریستیسین به ترتیب، 
 [.4درصد گزارش شدند ]

میکروبی قوی در برابر اسانس این گیاه اثرات ضد
[. در یک 5های گرم منفی و گرم مثبت دارد ]باکتری
گیاه شناسایی  ترکیب در اسانس این 22ای، تعداد مطالعه

درصد آن متعلق به میریستیسین بوده، دیگر  54/69شده که 
ترکیبات مهم سیس بتا اوسیمن، ترانس بتا اوسیمن و متیل 

درصد  7/4و  24/9، 04/21اوژنول بودند که به ترتیب 
 [.5ترکیبات را شامل شدند ]

ترکیب در میوه گیاه  12ی دیگری، تعداد در مطالعه
ترین ترکیبات شناسایی شد. مهمدندان بشاگردی سگ

درصد(،  17/76شناسایی شده در میوه شامل مریستیسین )
درصد(، بتا  8/3درصد(، زد بتا اسمن ) 1/4ای بتا اسمن )

 6/1درصد(، سابینن ) 6/1درصد(، کوببن ) 8/2اودسمول )
درصد( بودند. آنها همچنین اثرات  4/1درصد( و بتا پینن )

های حیوانی را به ترکیب بر مدلرا  میوه گیاهضدالتهابی 
[. در بررسی ترکیبات اسانس 6دهند ]مریستیسین نسبت می

آباد هرمزگان منطقه حاجی که از ایدندان بوتهسگگیاه 
 27ترکیب در میوه و تعداد  28آوری شده بود، تعداد جمع

ترکیب در بذر گیاه شناسایی کردند. بازده اسانس در میوه و 
 [.6درصد بود ] 1/0و  05/0یب بذر گیاه به ترت

بیشترین مطالعات صورت گرفته به بررسی ترکیبات 
شیمیایی اسانس این گیاه در بذر آن پرداخته شده است. اما 
این تحقیق، با هدف معرفی بیشترین میزان ترکیبات اسانس 

 مراحلهای گیاه، اقدام به شناسایی این ترکیبات در در اندام
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ز گلدهی، گلدهی کامل و بذردهی( رویشی، آغافنولوژیکی )
 شده است.

 
 هامواد و روش. 2
 . منطقه مورد مطالعه2.1

های مورد آزمایش، اطراف روستای آوری نمونهمحل جمع
داوری در منطقه بشاگرد از توابع شهرستان جاسک با مختصات 

ثانیه و طول  42دقیقه و  20درجه و  26عرض جغرافیایی 
ثانیه با ارتفاع از سطح  48دقیقه و  42 درجه و 57جغرافیایی 

انجام شد. متوسط  1396باشد که در سال متر می 900دریا 
باشد که متر درسال میمیلی 4/271بارش سالانه منطقه حدود 

 شود.های دی و بهمن نازل میبیشترین مقدار آن در ماه
 

 سازی گیاه برای استخراج اسانسبرداری و آمادهنمونه. 2.2
سگ دندان بشاگردی در مراحل  های گیاهسرشاخه

مختلف شامل رویشی، آغاز گلدهی، گلدهی کامل و زمان 
ه برداری از گیاه بنمونه آوری شدند.تشکیل بذر جمع

در هر منظور انجام شد. بدین سیستماتیک –صورت تصادفی
تا موازی  3متر که  100ترانسکت به طول  4شیب به تعداد 

ها توسط نمونه .شدانجام بود هت شیب و یکی عمود بر ج
هرباریوم مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 

 تأیید شدند. 4036هرمزگان با کد هرباریومی 
 

 گیریاسانس. 2.3
 ،در سایه و در دمای محیط پس از تمیز کردن، هانمونه
جهت  از هر قسمت گرم 50یزان ند )مپودر شد سپس وخشک 

با استفاده از روش تقطیر با آب و  (دشاسانس استفاده استخراج 
اسانس حاصل پس از انجام شد. گیری دستگاه کلونجر اسانس

سازی از سطح آب توسط سدیم سولفات بدون آب، جدا
زدایی شد و پس از توزین و محاسبه بازده تولید اسانس، رطوبت

 دار و در یخچال نگهداری شد.ای دربدر ظروف شیشه

 دهنده اسانسهای تشکیلشناسایی ترکیب. 2.4
های موجود در به منظور شناسایی و جداسازی ترکیب

استفاده شد. دستگاه  GC/MSو  GCاسانس از دستگاه 
متصل به دستگاه   Varian 3400کروماتوگراف گازی مدل

 Ioneسنجی جرمی، گاز حامل هلیوم و آشکارساز طیف

trap  یونیزاسیون در طیف سنج با سیستم تله یونی و انرژی
که ستون نیمه  DB-5الکترون ولت، با ستون  70جرمی 

متر و میلی 25/0متر، قطر داخلی  30قطبی است، به طول 
میکرون، فشار گاز سر  25/0ضخامت لایه فاز ساکن برابر 

 250تا  40پوند بر اینچ مربع، درجه حرارات  35ستون 
در دقیقه و درجه سلسیوس  4سلسیوس با سرعت افزایش 

درجه سلسیوس و دمای  260درجه حرارات محفظه تزریق 
درجه سلسیوس مورد استفاده قرار  270ترانسفر لاین 

های موجود در اسانس به کمک شناسایی ترکیب گرفت.
 های جرمی پیشنهادیهای بازداری و بررسی طیفشاخص

 انجام گرفت.
 

 تجزیه آماری. 2.5
ها مورد ها و رسم شکلادهثبت د برای Excelافزار نرم

ها با استفاده قرار گرفت. تجزیه و تحلیل واریانس داده
انجام شد. آنالیز بای پلات و کلاستر با  SAS 9.2افزار نرم
ها انجام شد. همچنین، مقایسه میانگین داده PASTافزار نرم

 درصد انجام شد. 5با استفاده از آزمون دانکن در سطح 
 

 نتایج. 3
دندان بشاگردی در تغییرات بازده اسانس گیاه سگ. 3.1

 مراحل مختلف رشد
ها نشان داد که بین مراحل مختلف نتایج تجزیه واریانس داده

داری در سطح رشدی گیاه از نظر درصد بازده اسانس، تفاوت معنی
مربوط درصد  22/2با بیشترین بازده اسانس درصد وجود دارد.  5

. بازده (1)شکل  استدندان بشاگردی مرحله آغاز گلدهی سگبه 
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 ،64/0به ترتیب کامل و بذردهی گلدهی  ،رویشیاسانس در مراحل 
های اسانس گیاه باشد. مقایسه میانگین بازدهمیدرصد  74/0و  45/1

دندان بشاگردی نشان داد که بازده اسانس در بین هر چهار سگ
ختلاف درصد دارای ا 5مرحله فنولوژی مورد بررسی در سطح 

بر همین اساس بیشترین بازده  .(1 باشند )شکل شمارهدار میمعنی
اسانس مربوط به مرحله آغاز گلدهی و کمترین بازده اسانس مربوط 

 باشد.می رویشیبه مرحله 
 

گیاه  های مختلفاندامشناسایی ترکیبات موجود در اسانس . 3.2
 دندان بشاگردیسگ

دهد که در کلیه مراحل ینتایج شناسایی ترکیبات نشان م
ترکیب شناسایی شده که برخی از این  39های گیاه، اندام

ترکیبات تنها در یک مرحله از رشد گیاه و برخی نیز در هر 
چهار مرحله از رشد گیاه در اسانس استخراج شده مشاهده 
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 در مراحل مختلف رشد یبشاگردهای گیاه سنگ دندان )درصد( سرشاخه بازده اسانسمقایسه میانگین  .1شکل 

 بشاگردی درصد ترکیبات اسانس در مراحل مختلف فنولوژیکی گیاه سگ دندان .1جدول 

 ترکیب ردیف
 درصد ترکیب  درصد 

 دهیبذر کامل گلدهی دهیگلآغاز  رویشی

1 α-Copaene 0 256/0 0 0 

2 α-Terpinene 0 0 0 243/0 

3 α-Thujene 551/0 0 083/2 362/0 

4 α-Alaskene 40/1 0 652/0 0 

5 α-Eudesmol 80/1 0 689/1 0 

6 α-Guaiene 501/0 245/0 598/0 766/0 

7 α-Gurjunene 0 836/0 0 0 

8 α-Phellandrene 0 435/0 58/2 99/5 

9 α-Pinene 32/1 045/1 829/0 47/1 
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 (Pycnocycla bashgardiana mozaff)س در مراحل مختلف فنولوژیکی گیاه سگ دندان درصد ترکیبات اسان. 1ادامه جدول 

 ترکیب ردیف
 درصد ترکیب  درصد 

 یبذرده کامل یگلده یآغاز گلده یشیرو

10 α-Selinene 577/1 0 39/1 0 

11 α-Ylangene 7372/0 0 0 0 

12 ß-Elemene 490/0 0 18/1 0 
13 ß-Eudesmol 833/1 0 867/0 032/1 
14 ß-Pinene 545/0 966/0 0 22/1 
15 ß-Selinene 493/0 0 598/0 0 
16 Carvone 439/0 0 0 0 
17 cis-Carveol 756/0 0 0 0 
18 cis-Vertocitral 277/0 0 0 0 
19 delta-3-Carene 238/0 511/0 434/0 11/1 

20 E-ß-(ocimene) 50/11 34/54 736/0 35/2 

21 E-Caryophyllene 688/1 5521/0 48/1 023/1 

22 E-Methyl isoeugenol 055/1 0 637/0 0 

23 epi-Longipinanol 415/0 0 0 0 

24 Germacrene D 550/0 0 44/0 0 

25 Guaiol 116/1 0 0 0 

26 Humulene epoxide 0 941/4 71/3 0 

27 Lavendulyl acetate 0 370/0 0 988/0 

28 Isomyristicin 0 915/2 0 9/14 

29 Lavendulyl isovalerate 0 912/1 0 0 

30 Linalool butyrate 0 138/2 0 0 

31 Limonene 0 0 30/3 38/5 

32 Methyl eugenol 037/2 338/0 415/0 0 

33 Myrcene 893/0 912/1 436/0 67/6 

34 Myristicin 75/52 79/12 597/8 97/17 

35 p-Cymene 85/6 0 052/8 8/30 

36 Sabinene 90/2 801/0 40/21 45/3 

37 Spathulenol 880/0 0 0 0 

38 Terpinene-4-ol 293/0 0 0 18/2 

39 Z-ß(-ocimene) 072/1 41/12 83/36 77/1 
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گیاه سگ هایسرشاخهترکیبات موجود در اسانس . 3.3

 مرحله رویشیدندان بشاگردی در 

دندان بشاگردی در گیاه سگ بخش هواییدر اسانس 

ترکیب شناسایی شد که  29بشاگرد منطقه در  رویشیمرحله 

. (1 جدول) باشددرصد از حجم اسانس می 4/98 جمعاً

 51/11با وسیمن ، سیس بتا ادرصد 75/52با  میریستیسین

درصد  12/71 با و جمعاً 85/6با و پارا سیمن  درصد

-دلتادهند. ترکیبات بیشترین ترکیبات اسانس را تشکیل می

به ترتیب با  ال -4-ورتوسیترال و ترپینن -کارن سیس -3

نسبت به سایر ترکیبات درصد  294/0و  277/0، 238/0

د. دهناسانس را تشکیل می محتوایمقدار کمتری از 

 .نشان داده شده است 2 کروماتوگرام اسانس در شکل

 

ترکیبات موجود در اسانس گیاه سگ دندان شناسایی . 3.4

 در مرحله آغاز گلدهی بشاگردی

د  گیاه سگ دندان بشاگردی بخش هواییدر اسانس 

 7/99 ترکیب شناسایی شد که جمعاً 19 مرحله آغاز گلدهی

سیس بتا . (1 جدول) باشدمی درصد از حجم اسانس

و  درصد 8/12با ، میریستیسین درصد 35/54با اوسیمن 

درصد بیشترین  6/79 با و جمعاً 4/12اوسیمن با ترانس بتا 

الفا گوئین، الفا دهند. ترکیبات ترکیبات اسانس را تشکیل می

 338/0و  251/0، 245/0کوپائین و میتیل ایگنول به ترتیب با 

کمتری از حجم اسانس را ار نسبت به سایر ترکیبات مقددرصد 

داده  نشان 3شکل کروماتوگرام اسانس در  دهند.تشکیل می

 شده است.

گیاه  اندام هواییترکیبات موجود در اسانس شناسایی . 3.5

 مرحله گلدهی کاملسگ دندان بشاگردی در 

گیاه سگ دندان بشاگردی در  بخش هواییدر اسانس 

ترکیب شناسایی  23بشاگرد منطقه مرحله گلدهی کامل در 

ترانس باشد. میدرصد از حجم اسانس  9/98 شد که جمعاً

، درصد 4/21با  سابینن درصد 93/36با  بتا اوسیمن

درصد  83/66 با و جمعاً درصد 59/8با میریستیسین 

دهند. ترکیبات بیشترین ترکیبات اسانس را تشکیل می

، 415/0تری کارن و میرسین به ترتیب با -دلتا-ایگنول، متیل

نسبت به سایر ترکیبات مقدار کمتری درصد 436/0و  434/0

دهند. کروماتوگرام اسانس در از حجم اسانس را تشکیل می

 نشان داده شده است. 4شکل 

 

ترکیبات موجود در اسانس گیاه سگ دندان شناسایی . 3.6

 در مرحله بذردهی بشاگردی

در  گیاه سگ دندان بشاگردی های هواییاندامدر اسانس 

از  درصد 99 ترکیب شناسایی شد که جمعاً 19 بشاگرد،منطقه 

، درصد 89/30با  پاراسیمن. (1 جدول) باشدمیحجم اسانس 

و  91/14و ایزومیریستیسین با  درصد 18/17با میریستیسین 

تشکیل می درصد بیشترین ترکیبات اسانس را 98/62 با جمعاً

آلفا گوئن به ترتیب با آلفا ترپین، آلفا توجین و دهند. ترکیبات 

سایر ترکیبات مقدار  نسبت بهدرصد  766/0و  362/0، 243/0

دهند. کروماتوگرام کمتری از حجم اسانس را تشکیل می

 است. نشان داده شده 5شکل اسانس در 
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 رویشی مرحله در یبشاگرد دندان سگ گیاه هایسرشاخه اسانس کروماتوگرام .2 شکل

 
 ی در مرحله آغاز گلدهیبشاگرد دندان سگ اهیگ سانسا کروماتوگرام .3 شکل
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 ی در مرحله گلدهی کاملبشاگرد دندان سگ اهیگسرشاخه  اسانس کروماتوگرام .4 شکل

 

 
 ی در مرحله بذردهیبشاگرد دندان سگ اهیگ اسانس کروماتوگرام .5 شکل
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 مقایسه ترکیبات اصلی اسانس در مراحل مختلف رشد. 3.7
 ن بشاگردیگیاه سگ دندا

های گیاه سگ مقایسه ترکیبات عمده اسانس از سرشاخه
دندان بشاگردی در مراحل مختلف مورد بررسی )گلدهی، 

گلدهی، گلدهی کامل و در زمان بذردهی( نشان داد که  آغاز
ترکیب پاراسیمن، سیس بتا اوسیمن،  6در همه موارد 

ن از میریستیسن، سابینن، ترانس بتا اوسیمن، و ایزومیریستس
جمله ترکیبات اصلی بوده و در تمامی مراحل جزو سه ترکیب 

میریستیسین در هر چهار مرحله  (. ترکیب6باشند )شکل میبرتر 
باشد جزو یکی از سه ترکیب اول میفنولوژیکی مورد آزمایش 

، آغاز گلدهی 71/52به طوری که مقدار آن در زمان رویشی 
درصد  17دهی به و در مرحله بذر 6/8، گلدهی کامل 8/12

 رسد.می

شامل بای پلات  قالب آنالیزهای آماری در نتایج بررسی
امکان را نتایج آسان و سریع بندیامکان جمع و دندروگرام

اساس  بر پلات بای (. آنالیز8و  7های سازد )شکلمیپذیر 
مراحل  بین روابط ( کهPC2و  PC1دوم ) و اول هایمولفه

دهد، انجام می نشان بات اسانسترکی نظر از را مختلف رشد
شود مرحله گلدهی از سایر که ملاحظه می شد. همانطوری

مراحل بر اساس ترکیبات اسانس شناسایی شده )بویژه سیس 
( و این تمایز در 7باشد )شکل بتا اوسیمن( متمایز می

ای )کلاستر( نیز تأیید شده خوشه تجزیه از حاصل دندروگرام
ای، مراحل رشد بر اساس ه خوشه(. در تجزی8است )شکل 

 ( تقسیم شدند.IIو  Iترکیبات اسانس به دو گروه جداگانه )
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 مراحل مختلف رشد
 یبشاگرد دندان سگ اهیگ رشد مختلف مراحل در اسانس اصلی ترکیبات سهیمقا .6شکل 
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 دی در مراحل مختلف رشدنتایج آنالیز بای پلات ترکیبات مختلف اسانس گیاه سنگ دندان بشاگر .7شکل 

 
گیری از آلگوریتم دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر ترکیبات مختلف اسانس گیاه سنگ دندان بشاگردی در مراحل مختلف رشد با بهره .8شکل 

UPGMA 
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 بحث. 4
 رویشیاگرچه بازده اسانس در مرحله بذردهی از مرحله 

آغاز گلدهی بیشتر است، اما روند تغییرات مقدار اسانس از 
دهد. به سمت مرحله بذردهی روند کاهشی نشان می

های گیاه در مرحله همچنین، مقایسه بازده اسانس سرشاخه
با مرحله بعد از گلدهی دارای روند کاهشی  رویشی

 در مطالعه بر روی گیاه 2009مجروحی در سال  باشد.می
گونه ای بر روی ملادو مارتینز  1999در سال  و مورخوش

به سمت  رویشیافزایش بازده اسانس از مرحله  ویشناز آ
مرحله پایان گلدهی را گزارش کردند. مطالعاتی که بر روی 
ترکیبات اسانس این گیاه انجام شده غالباً مربوط به مرحله 

های گیاه بوده است. گیری از سرشاخهگلدهی است و اسانس
 1/1بازده اسانس سرشاخه هوایی گیاه را در یک مطالعه، 

درصد ذکر کرده است که این مقدار از نتایج این تحقیق کمتر 
های [. مقایسه بازده اسانس این گونه با دیگر گونه9است ]

دهد که بازده اسانس گونه بشاگردی دندان نشان میجنس سگ
 درصد است بالاتر از میزان اسانس گونه 22/2تا  64/0که بین 
بازده ) خاردار[، گونه 10درصد( ] 37/0بازده اسانس ) بادبزنی

 1/0بازده اسانس  ای بابوته گونه، [11درصد( ] 34/0اسانس 
بازده )ای گل گرهگونه و  [12درصد ] 01/0 و [13، 4درصد ]
 [.14درصد( است ] 12/0اسانس 

 39 دست آمده در این تحقیق، در کل بهنتایج مطابق با 
برخی از این ترکیبات تنها در یک ترکیب شناسایی شد که 

مرحله از رشد گیاه و برخی نیز در تمام مراحل رشد گیاه در 
گیاه های سرشاخه در اسانساسانس گیاه مشاهده شدند. 

 4/98)ترکیب  29 رویشیمرحله دندان بشاگردی در سگ
درصد  9/98) ترکیب 23آغاز گلدهی در (، درصد اسانس

( سانسادرصد  7/99)کیب تر 19 دهی کاملدر گل (،اسانس
درصد اسانس(  99ترکیب ) 19 زیندهی بذرمرحله در و 

مرحله رویشی به سمت مرحله گلدهی و  از .یی شدندشناسا
بعد از آن روند تعداد ترکیبات کاهشی است. در بررسی 

در  Pycnocycla bashagardianaترکیبات اسانس گیاه 
رکیب ت 22ترکیب و تعداد  12تعداد  مطالعات پیشین

[. اما 5، 15شناسایی کردند که از مطالعه اخیر کمتر است ]
ترکیب شناسایی کردند که از  51در مطالعه دیگری، تعداد 
 [.3مطالعه اخیر بیشتر است ]

ایج نشان تدرخصوص مقدار و نوع ترکیبات اسانس، ن
داد که ترکیب مریستیسین در هر چهار مرحله رشدی گیاه 

ه ترکیب اول بوده به طوری که مورد بررسی جزو یکی از س
، آغاز 8/12، گل 71/52در مرحله رویشی، میزان این ترکیب 

بنابراین ؛ رسددرصد می 17و در بذردهی به  6/8گلدهی 
بیشترین مقدار آن در مرحله رویشی است و در مراحل 

ه در البتیابد. گلدهی و بذردهی مقدار آن کاهش می
ی جنس سگ دندان از هامطالعاتی که بر روی سایر گونه

گونه [، 6] خاردارگونه  ،[16] دندان بادبزنیگونه سگجمله 
 [13]ای گونه بوته[ و 17] ایگونه پشته ،[14] ایگرهگل

 ترکیب میریستیسین اصلاً گزارش نشده است.انجام شد 
دندان سیس بتا اوسیمن از دیگر ترکیبات مهم گونه سگ

بیشترین  35/52لدهی بشاگردی است که در مرحله آغاز گ
مقدار بوده است. مقدار این ترکیب در مطالعاتی که بر روی 

های جنس سگ دندان انجام شده است، نیز کمتر دیگر گونه
 6/2عنوان مثال مقدار این ترکیب  به از مطالعه اخیر است.

 [.6درصد گزارش شده که از مطالعه اخیر کمتر است ]
ه گلدهی کامل درصد فقط در مرحل 4/21سابینن با 

زاده، مقدار ، علیزاده و عبدالله2017گیری شد. در سال اندازه
، عباسی و 2014درصد و در سال  15این ترکیب را 

درصد گزارش کردند که از مطالعه اخیر  8/4همکاران، 
این ترکیب در مطالعات قبلی بر روی  مقدار کمتر است.
اچیز یا دندان نیز بسیار کم و نهای جنس سگدیگر گونه

 اصلاً گزارش نشده است.
و در  4/12ترانس بتا اوسیمن در مرحله آغاز گلدهی 

درصد از دیگر ترکیبات مهم  83/38مرحله گلدهی کامل 
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دندان بشاگردی است. این ترکیب و سیس اسانس گونه سگ
درصد اسانس گل را  67بتا اوسیمن با هم جمعاً حدود 

درصد( در مرحله  4دهند. کمترین مقدار آنها )تشکیل می
[ مقدار کمتری از این 18، 7، 5، 4بذردهی است. مطالعات ]

اما اصغرپناه و  ترکیب را از این گیاه گزارش کردند.
ای پشته سگ ندان گیاهبا مطالعه روی  (،2014) همکاران

درصد گزارش دادند  1/6مقدار ماده ترانس بتا اوسیمن را 
یق از بررسی [. از آن جایی که که هدف این تحق19]

دندان بشاگردی، ترکیبات متشکله اسانس گونه سگ
شناسایی ترکیبات مهم و شاخص از جمله مریستیسین 

باشد، بنابراین بهترین زمان برای استخراج این ترکیب از می
های گیاه در مرحله رویشی و قبل از رسیدن گیاه به برگ

و  مرحله گلدهی است. چنانچه ترکیبات ترانس بتا اوسیمن
سیس بتا اوسیمن مدنظر باشد بهترین زمان مرحله گلدهی 
است و اگر هدف ترکیبات ایزو مریستیسین، سابینن و 
پاراسیمن باشد، بهترین فصل نمونه برداری از گیاه مرحله 

 بذردهی است.
 

 گیری. نتیجه5
به طور کلی، نتایج این تحقیق نشان داد که بیشترین 

غاز گلدهی و کمترین بازده بازده اسانس مربوط به مرحله آ
باشد. همچنین نتایج اسانس مربوط به مرحله رویشی می

شناسایی ترکیبات نشان داد که در کلیه مراحل فنولوژیکی، 

ترکیب شناسایی شد. مقایسه ترکیبات عمده اسانس از  39
دندان بشاگردی در مراحل مختلف های گیاه سگسرشاخه

لدهی کامل و در زمان مورد بررسی )رویشی، آغازگلدهی، گ
ترکیب پاراسیمن،  6بذردهی( نشان داد که در همه موارد 

سیس بتا اوسیمن، میریستیسن، سابینن، ترانس بتا اوسیمن و 
 باشند.ایزومیریستسن از جمله ترکیبات اصلی می

 
 مشارکت نویسندگان

، نویسنده اول: اجرای تحقیق و نگارش اولیه مقاله
و  و راهنمایی در اجرای تحقیقریزی نویسنده دوم: پایه

، نویسنده سوم: راهنمایی در طراحی و اجرای ویرایش مقاله
، نویسنده تحقیق، نویسنده چهارم: مشاوره در اجرای مطالعه

 ها.پنجم: مشاوره و انجام آنالیز آماری داده
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هیچ گونه تضاد منافعی بین نویسندگان این مقاله وجود 
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 تشکرتقدیر و 
از معاونت آموزشی و پژوهشی دانشگاه علم و هنر یزد 

می و قدردانی تشکر  تحقیقجهت مساعدت در انجام این 
 شود.
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Comparison of essential oil content and constituents in Pycnocycla bashgardiana 
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ARTICLE INFO  ABSTRACT  
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Hormozgan 

Meristecine 

 Backround: The Pycnocycla bashgardiana Mozaffarian is one of the endemic 
medicinal species in Hormozgan province. Because of the valuable compound 
myristicin in the organs of this plant, it is used intravenously in the treatment of 
some diseases. Objective: Evaluation of essential oil content and constituents of 
aerial parts during different phenological stages including before flowering, 
flower initiation, full flowering and seed maturity stsgegs. Methods: the essential 
oil was isolated using Clevenger-type apparatus, and their constituents were 
identified using GC and GC/MS devices. Results: The highest essential oil 
content (2.22%) was related to flower initiation stage. The essential oil content at 
pre-flowering, full flowering and seed maturity stages were 0.64%, 1.54% and 
0.74%, respectively. In general, 39 compounds were identified in the isolated 
essential oil, some of which were found only in one stage of growth and some 
others were observed in all of the four examined stages. Comparison of essential 
oil constituents showed that in all stages, p-cymene, E-beta-ocimene, myristecine, 
sabinene, (Z) -beta-ocimene and isomyristicin were the major compounds. The 
myristecine level in all stages was one of the three high compounds that reached 
to 52.71, 12.8%, 8.6% and 17% at before flowering, flower initiation, full 
flowering and seed maturity stages, respectively. Conclusion: According to the 
results, the maximum amount of myristecine was obtained at the vegetative stage 
before the plant reaches flowering. Also, the maximum content of Z-beta-ocimine 
and E-beta-ocimine compounds were found during flowering, however, maximum 
iso-myristicin, subabinen, and parasimine were observed at seed maturity stage.  
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