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  چكيده

بحـث بـر روي    .اطيس قـرار دارنـد  نامروزه با صنعتي شدن كشورها اكثر ساكنين مناطق شهري در معرض امواج الكترو مغ     :مقدمه

  .هاي بدن اثرات جانبي دارد ادامه دارد اينكه آيا اين امواج بر روي بافت

 مهم و كليدي در توليد مثل و مطالعه اثرات امواج فـوق بـر روي   عنوان ارگاني ه  هدف از اين تحقيق بررسي بافت رحمي ب        :هدف

   .باشد اين بافت مي

تشعشع )  تسلا 1/0( هرتز   40ها در معرض     از موش   سر 20 د،ش سر موش صحرايي ماده استفاده       40منظور از    بدين :روش بررسي 

در  .صـورت گـاواژ اسـتفاده نمـود       ه   ازاي كيلوگرم ب    گرم به  7/0 ميزانه  ها ازعصاره ريحان ب    يكي ازاين گروه   امواج قرار گرفتند و   

  .دشبرداري  ريزي شده سلول با روش تانل نمونه انتهاي آزمايش از بافت رحم جهت مطالعه مرگ برنامه

 ـهاي بافت رحمـي   ريزي شده سلول اطيس سبب افزايش مرگ برنامهنمغ كه امواج الكترو  نتايج نشان داد   :نتايج امـا در گـروه    ، دهش

  .)p>05/0 (داري كاهش يافته بود صورت معنيه هاي بافت رحمي ب ريزي شده سلول كننده عصاره ريحان ميزان مرگ برنامه دريافت

 ـ    د وشـو   مي اطيس سبب آسيب سلولينازآنجا كه در اين مطالعه امواج الكترو مغ     :گيري نتيجه    ميـزان ه مـصرف عـصاره ريحـان ب

  .ده استشهاي در معرض تشعشع  ولي در بافت رحم در موش گرم به ازاي كيلوگرم سبب كاهش آسيب سل7/0

  رحم، عصاره ريحان، موش صحرايي اطيس،نآپوپتوزيس، امواج الكترو مغ :واژگان گل
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 . ..نبررسي اثرات عصاره ريحا

 

  مقدمه

هـاي تكنولوژيـك دسـتاوردهاي        در دنياي امروز، پيشرفت   

 اما بـا ايـن      .اجتماعي و اقتصادي متعددي به همراه داشته است       

 و مـديريت    بينـي   ، پـيش    ر حيطـه سـلامت    حال پيامـدهاي آن د    

يكـي از عمـده      .]1[سـازد    ها را مشكل مـي     تبعات اين پيشرفت  

مغناطيـسي بـه     امواج الكتـرو   موضوعات مورد توجه، مواجهه با    

هـاي همـراه،     واسطه استفاده روز افزون از تجهيزاتي مانند تلفن       

 خطوط انتقال برق و صنايع مختلفي ماننـد        ها، مايكروويو،  رايانه

هـا   ، كـوره   ، نورد فـولاد    هاي توليد تجهيزات الكترونيك    كارخانه

شـواهد مـستند اپيـدميولوژيك مبنـي بـر ارتبـاط             .باشد مي....و

هـاي الكترومغناطيـسي بـا       لوسمي كودكـان در معـرض ميـدان       

فركـــانس بـــسيار كـــم منجـــر بـــه آن شـــد كـــه موســـسه  

هــاي  مواجهــه بــا ميــدان   ، تحقيقــات كانــسر  المللــي بــين

هاي ممكن براي انـسان   غناطيسي را در گروه كارسينوژن    الكتروم

توجه روز   .ها را به اين موضوع معطوف نمايد       قرار داده و توجه   

افزون به اسـتعداد بـالقوه اثرپـذيري سيـستم عـصبي از امـواج               

الكترومغناطيــسي بــه آن ســبب بــود كــه بافــت مغــز بيــشترين 

 نـسبت بـه     و نفوذ امواج الكترومغناطيسي    پذيري را دارد   هدايت

اغلب مطالعات انجام يافته بـه    .]2 [سطح تابش بسيار بالا است

 1800 – 900در طيف امـواج بـا تـواتر          صورت گذشته نگر و   

ــا امــواج   ــراد از مواجهــه ب ــر اســاس گــزارش اف مگــاهرتز و ب

بسياري از مطالعـات بـر       .]3 [الكترومغناطيسي انجام يافته است   

هــاي  مـاس بـا ميـدان   انـد تــأثير ت  روي حيوانـات تـلاش كـرده   

الكترومغناطيس را در توليد مثل بررسي كنند ولي نتايج ضـد و            

كننـد كـه      بسياري از مطالعات چنين مطرح مـي      . باشد  نقيض مي 

تواند عوارضي در توليد      هاي الكترومغناطيس مي   تماس با ميدان  

بين تمـاس طـولاني      مثل و نمو جنين داشته باشد و ارتباطي ما        

لكترومغناطيس و سـقط جنـين حـدس زده         هاي ا  مدت با ميدان  

ساير مطالعات عوارضي را بر روي توليد مثـل يـا            .]4 [شود  مي

هـاي   هـاي در معـرض ميـدان       قابليت باروري در موش و انسان     

،  برطبق كتب طب سنتي ايران .اند  لكترومغناطيس گزارش نكرده  ا

  ها مـوثر واقـع     توانند دردرمان نا باروري      مي   كه   از گياهان   برخي

زا  در پي شناخت مكانيسم اثر عوامل آسيب      ]. 5،6،7،8،9[شوند  

  هـاي حيـاتي از طريـق        بـر بافـت   ) هاي الكترومغناطيسي  ميدان(
  

  

اكسيداسيون سلولي هدف از تحقيق فوق بررسي اثرات ترميمي         

  هـاي صـحرايي    در مـوش   عصاره ريحان بر روي بافـت رحـم،       

  .ده استتحت تاثير در برابر امواج الكترومغناطيسي بو

  

  ها مواد و روش

 ماهـه نـژاد     2 سر موش ماده     40 اين مطالعه بر روي تعداد    

 هفته متـوالي    6 گرم به مدت     220 ± 10ويستار به وزن تقريبي     

هـاي پلاسـتيكي تحـت       ها در قفـس    موش. انجام خواهد گرفت  

بـا  گـراد     درجـه سـانتي    20 -+/2 شرايط آزمايشگاهي در دماي   

 سـاعت   12 ساعت در برابـر      12تابش نور كنترل شده به مدت       

در آزمايـشگاه دكتـر خـاكي در بخـش علـوم تـشريح        تاريكي

  .شدند دانشگاه علوم پزشكي تبريز نگهداري مي

  . هاي مورد مطالعه به چهار گروه تقسيم شدند موش

روزانـه بـه      نرمال     توسط سالين    گروه كنترل كه   :گروه اول 

  .شوند  هفته گاواژ مي6 سي سي به مدت 2 ميزان

ــروه دوم ــوش : گ ــا م ــواج    ه ــابش ام ــا ت ــه ب در مواجه

 هفته در   6  ساعت و به مدت    8الكترومغناطيس روزانه به ميزان     

  . گرفتند  تسلا قرار مي1/0ميدان الكترومغناطيسي 

   را، روزانـه بـه ميـزان       1عـصاره گيـاه ريحـان       :گروه سـوم  

 g/kg body 7/0 ـ6 به مدت   گـاواژ دريافـت    صـورت ه  هفته ب

  .نمودند

 در كنار مواجهه بـا امـواج الكترومغنـاطيس          :گروه چهارم 

 تـسلا  1/0 ساعت در ميدان الكترومغناطيسي   8روزانه به ميزان    (

   بــه ميــزان توســط عــصاره گيــاه ريحــان)   هفتــه6 و بــه مــدت

g/kg body 7/0 هفته گاواژ شدند6 به مدت . 

ــل ودر روز  ــالدوم چه ــي40( ، از پنتوباربيت ــر   ميل ــرم ب گ

جهت بيهوشي از طريق تزريق داخل صفاقي اسـتفاده         ) كيلوگرم

. شـكمي بـاز شـد     شكاف عرضي باشده و سپس ناحيه صفاقي      

 كنتـرل از بـدن      هاي تحت مطالعـه و     هگرو در   بافت رحم سپس  

 2در طـول مـدت       حيوانـات    تحقيـق در انتهاي اين    . شد  خارج

  . كشته شدندCO2  گازتوسط)  صبح9 ـ 11( ساعت

                                           

1 Ocimum basilicum 
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  نهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

  و همكارانخاكي

 

  خون 1اكسيدانت كاپاسيتي تي توتال آنبررسي ميزان

 توسـط   ،خون اكسيدانت كاپاسيتي   توتال آنتي   بررسي ميزان 

مول  كيت راندوكس ساخت كشور انگليس برحسب واحد ميلي       

  .]9 [ نانومتر سنجش شد600ليتر در طول موج   بر
  

   خون2بررسي ميزان مالوندي آلدييد

ــد  ــدي آلديي ــزان مالون ــي مي ــون بررس ــط  ،خ ــنش  توس واك

  .مول بر ليتر سنجش شد يوتوريك اسيد برحسب واحد ميليتيوبارب
  

 رحـم    هـاي بافـت    جهت بررسي ميزان آپوپتوزيس درسلول    

  TUNEL  توسط روش

هــاي  پــس از تهيــه بلــوك پارافينــه از بافــت رحــم مــوش 

، 4 و گـروه كنتـرل     3تحت مطالعه   هاي  صحرايي موجود در گروه   

هـا    بـرش  سپس اين .  ميكرون تهيه شد   5هايي به ضخامت     برش

هـاي   ههايي مربـوط بـه گـرو       برش. بر روي لام قرار داده شدند     

 ريـزي شـدة     ل جهت بررسي مـرگ برنامـه       و كنتر  تحت مطالعه 

كشورآلمان و   5سلول با كيت آپوپتوزيس ساخت شركت روشه      

   .گرفت  مورد آزمايش قرار خواهندTunelبا روش 

گيــري  هــاي بــافتي توســط گزيلــل پــارافين بــرش - الــف

  .شوند مي

گيـري شـده در       هـاي بـافتي پـارافين       قراردادن بـرش   -ب  

   دقيقه 10 به مدت 700W دستگاه ميكرووايو

، 6فر فـسفات  هاي بافتي در مادة بـا        انكوبه كردن برش   -پ  

   دقيقه10  براي مدت درصدH202 3حاوي 

 TUNEL مـاده  هـاي بـافتي در    كـردن بـرش   ج ـ انكوبـه  

reaction mixture, fluorescein-dUTPــتگاه  در  دســ

  گراد   درجه سانتي37 دقيقه در دماي 60انكوباسيون به مدت 

فـر   سـه بـار در مـادة بـا         ، هاي بـافتي     شستشوي برش  - چ

  فسفات

هـــاي بـــافتي در مـــادة    كـــردن بـــرش   انكوبـــه- ح

antifluorescein-pod دقيقه30 به مدت   

                                           

1 TAC     2  MDA 
3 Experimentals  4 Control 
5 Rosche    6 PBS 

 به ميزان سه    PBSهاي بافتي در مادة       شدن برش    شسته - د

  بار

ــشته - ذ ــرش  آغـ ــازي بـ ــادة    سـ ــا مـ ــافتي بـ ــاي بـ   هـ
H202-Diaminobenzidine (DAB-Rosche -Germany)   

ــگ -ر  ــي رن ــزي افتراق ــرش ، آمي ــگ   ب ــا رن ــافتي ب ــاي ب ه

 .]10 [هماتوكسيلن

  

  الكترومغناطيسي  مولد امواج  مشخصات دستگاه

ــا فركــانس   ــداني ب ــد مي ــز و شــدت 50دســتگاه تولي    هرت

ن توســط يــك  گــوس مــي نمايــد كــه البتــه شــدت جريــا80

ترانسفورماتور كه ملحق به دستگاه مولد ميدان باشد كنترل شود    

. ]8 [شـود  معني كه اين ابزار دو بخش اصلي را شامل مـي           بدين

  اي حــدود در بخــش نخــست دو ســيم پــيچ مــسي بــا فاصــله 

انـد و حـد فاصـل آنهـا      از هـم جـايگيزين شـده   متـر   سانتي 50

  هـا  هاي مـوش   فساي چوبي است كه محل قرار گيري ق        استوانه

بخش دوم مولد ميدان عبارت بود از يك تـرانس كـه            . باشد  مي

گـذرد و    ورودي و خروجي برق به دستگاه از ايـن طريـق مـي            

متر، ولتاژ برق و توسـط يـك آمپرمتـر شـدت             توسط يك ولت  

محـل اسـتقرار ايـن دسـتگاه در          .]11 [دهـد  جريان را نشان مي   

ح دانـشگاه علـوم     آزمايشگاه دكتر خاكي در بخش علـوم تـشري        

  .پزشكي تبريز بود
  

 آناليز آماري

ميـزان   : از بـه دسـت آمـده     جهت بررسـي و مقايـسه نتـايج         

اكسيدانت كاپاسيتي، مالوندي آلدييـد      توتال آنتي  آپوپتوزيس، ميزان   

  .دشاستفاده ،  ANOVA  كنترل وتست از روشهاي در گروه
  

  نتايج
  يتي خوناكسيدانت كاپاس  توتال آنتي ي ميزان ها يافته

  اكسيدانت كاپاسيتي خون در گروه كنتـرل       ميزان توتال آنتي  

هاي تحت مطالعه دوم     در گروه  ، مول بر ليتر    ميلي 68/0 ± 05/0

ــا     ــر ب ــب براب ــه ترتي ــارم ب ــا چه ــا  44/0 ± 05/0  ت ــر ب   ، براب

مول بر ليتر بودند كه       ميلي 54/0 ± 05/0، برابر با    75/0 ± 05/0

،   Dunnett t (one-sided)اي هآنـاليز آمــاري آزمــون مقايــس 
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  هـاي تحـت    گـروه  بـين  را در)   >05/0p (يدار معنـي اختلاف 

  . چهارم در مقايسه با گروه كنترل نشان داد مطالعه دوم، سوم و

  

   خوني بررسي ميزان مالوندي آلدييد ها يافته

 20/0 ± 05/0  ميزان مالوندي آلدييد خون در گروه كنتـرل       

هاي تحت مطالعه دوم تـا چهـارم بـه        ر گروه د ، مول بر ليتر   ميلي

 ، برابـر بـا     18/0 ± 05/0، برابر بـا     31/0 ± 05/0  ترتيب برابر با  

مول بر ليتر بودند كه آنـاليز آمـاري آزمـون            ميلي 22/0 ± 05/0

  يدار معنــي، اخــتلاف   Dunnett t (one-sided)اي مقايــسه

)05/0p<   (وم و مطالعـه دوم، س ـ  هـاي تحـت    گـروه  بين را در 

  . چهارم در مقايسه با گروه كنترل نشان داد

  

  ي بررسي ميزان آپوپتوزيس بافت رحم  ها يافته

 8 ± 05/0ميزان آپوپتوزيس بافت رحـم در گـروه كنتـرل           

هاي تحت مطالعه دوم تـا چهـارم بـه        در گروه  ، مول بر ليتر   ميلي

ــا  ــر ب ــب براب ــا 22 ± 05/0  ترتي ــر ب ــا7 ± 05/0  ، براب ــر ب     ، براب

كـه  .  مقطع ميكروسكوپيك بود100 يدرصد به ازا  11 ± 05/0

،   Dunnett t (one-sided) اي آنـاليز آمــاري آزمــون مقايــسه 

هـاي تحـت     گـروه  بـين  را در)   >05/0p (يدار معنـي اختلاف 

   .چهارم در مقايسه با گروه كنترل نشان داد مطالعه دوم، سوم و 

  

  بحث

هـا و    اكـسيدانت   از آنتي   استفاده  دهند كه  تحقيقات نشان مي  

هــاي  طريــق كــاهش آســيب و اي و بــي از هــاي ث ويتــامين

ــال  ــط راديك ــده توس ــتحكام   ايجادش ــت و اس ــاي آزاد، تقوي ه

توانـد   مـي   اسپرم   DNAترميم   اي و حفاظت و    بيضه -سدخوني

اسـتفاده از   . ]9 [دشـو درمان نابـاروري مـردان مـوثر واقـع           در

 از  مـواردي    و نيز در رفع ي افزايش بارور  جهت  دارويي گياهان

 )  جنـسي   ضـعف  (  جنـسي   ، نـاتواني     هورمـوني   تعادل   عدم  قبيل

  ، واريكوسـل    پروستات  ، التهاب    كند اسپرم   اوليگواسپرميا، حركت 

ديربـاز مـورد توجـه بـوده       و از داشته  مثبت توانند تاثير مي... و

  ه ك ـ   از گياهـان    ، برخـي    برطبق كتـب طـب سـنتي ايـران          . است

  :  شـوند عبارتنـد از   ها مـوثر واقـع   درمان نا باروري  توانند در   مي

 قرمـز    ، پياز، فلفل     كلم  ، موز، گل    تمشك ،  ، گزنه   ، زنجبيل   شنبليله

در پـي شـناخت مكانيـسم اثـر         . كـدو   بيان و تخم    و سبز، شيرين  

حيـاتي از طريـق اكـسيداسيون و        هـاي    زا بر بافت   عوامل آسيب 

شـتابدار در    ي آزاد، اشـتياقي روزافـزون و      ها سازي راديكال آزاد

اكسيدان در پيش گرفتـه شـده اسـت و مـواد             شناخت مواد آنتي  

هاي گياهي در ايـن ميـان بـسيار مـورد            زيستي فعال در عصاره   

هاي  توجه بوده چرا كه از منابع طبيعي حاصل آمده و با سيستم           

ــستند   ــاتي ســازگار ه ــراه كــه امــواج     تلفــن. حي هــاي هم

كننـد در      مگـاهرتز توليـد مـي      900سي بـا شـدت      اطينالكترومغ

. گيـرد   بسياري از كشورها به طور متداول مورد استفاده قرار مي         

انـد    اگرچه بسياري از مطالعات بر روي حيوانات تـلاش كـرده          

اطيـسي را در توليـدمثل بررسـي        نتأثير تماس با امواج الكترومغ    

ت بـسياري از مطالعـا    . باشـد   كنند ولي نتايج ضد و نقـيض مـي        

اطيـسي  نكننـد كـه تمـاس بـا امـواج الكترومغ            چنين مطرح مـي   

مثل و نمـو جنـين داشـته باشـد و      تواند عوارضـي در توليـد       مي

اطيـسي و   نارتباطي مابين تماس طولاني مدت با امواج الكترومغ       

ساير مطالعات عوارضـي را بـر     . شود  سقط جنين حدس زده مي    

هـاي در    روي توليد مثل يا قابليت بـاروري در مـوش و انـسان            

محققان . ]10 [اند  اطيسي گزارش نكرده  نمعرض امواج الكترومغ  

 ـ   دريافتند كه تاباندن امواج    صـورت داخـل    ه   الكترومغناطيسي ب

هاي صحرايي دارد و  رحمي اثرات سمي بر روي تخمدان موش    

هـاي همـراه ممكـن       نتيجه گرفتتد كه امواج مايكروويو گوشـي      

ي صحرايي را توسط    ها هاي تخمدان موش   است تعداد فوليكول  

 .]12 [، كـاهش دهـد     قابـل شـمارش    معلوم غيـر   هاي نا  مكانيسم

هـاي   ، ارگـان   هاي صـحرايي مـاده     تغييرات سمي وارده به موش    

هرچنـد فركـانس    . توليدمثلي ناشي از تابش امواج را نـشان داد        

 ـ       ه   هرتز كه ب   30 صـورت  ه  صورت آزمايشي استفاده شـد امـا ب

عمـدي   صورت غيـر  ه   بود كه ب   سازي شده  رادارهاي ارتش شبيه   

ــت   ــرده اسـ ــورد كـ ــده برخـ ــود زنـ ــدن موجـ ــه بـ . ]13 [بـ

 ـ         هاي حاملـه   فيزيوتراپيست خـاطر  ه  اي در طـول آبـستني كـه ب

 خطـر   ،گيرنـد  شغلشان تحت تاثير امواج مـايكروويو قـرار مـي         

ميزان امـواج مـايكروويو در       .]14 [افزايش سقط جنين را دارند    

تواند در  دسته بود كه مي يه آناين مطالعه آنچنان زياد نبود و شب  

، منزل و محل  هاي تلفن همراه بسياري از جاها مثل نزديك دكل   

.  بيـسيم باشـد بـود       هـاي  هاي موبايـل و سيـستم      كار كه با تلفن   
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  نهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

  و همكارانخاكي

 

 ـ            محققان دريافتنـد     مـدت  ه   كـه تشعـشع امـواج تلفـن همـراه ب

هاي توليـد     روز باعث تغييرات مهمي در ژن      10ساعت براي    2

همچنــين امــواج  .]15،16 [شــود يم ســلولي مــيمثلــي و تقــس

ــينالكترومغ ــسي م ــاي  اطي ــه الق ــد منجــر ب ــرگ ســلولي توان  م

 بشود مطالعات متعددي پروسـة      ،)آپوپتوزيس(ريزي شده     برنامه

در چند قرن   . اند  آپوپتوتيك در ميدان مغناطيسي را بررسي كرده      

بررسي اثـر    اخير داروهاي سنتتيك وبيولوژيك زيادي به منظور      

ايـن داروهـا    . انـد  ديوپروتكتيوشان مورد آزمايش قرار گرفتـه     را

ــي ــر ، ضــدالتهاب هــا اكــسيدان شــامل آنت اســتروييدي،  هــاي غي

، تركيبـات سـولفيدريل،      هـاي سيـستم ايمنـي بـدن        كننـده  تنظيم

كه بـسياري    از آنجايي . ها بودند  و ليپوپروتئين  ها پروستاگلاندين

هــاي موثرشــان زدواز ايــن داروهــاي ســنتتيك و شــيميايي در 

عوارض جانبي جدي نشان دادند، قبل از رسيدن به مرحله پـره            

به همين دليـل در قـرن       . كلينيكي از پروسه تحقيق حذف شدند     

حاضر گياهان چه بـه صـورت عـصاره وچـه بـه عنـوان منبـع                 

تركيبات خالص راديوپروتكتيو بسيار موردتوجه محققـين قـرار         

هـايي ماننـد     اكـسيدان  نتـي مطالعات متعدد اثـر مفيـد آ      . اند گرفته

ــل  ــي فن ــين پل ــامين ث و اي و همچن ــا ويت ــدها و  ه ، فلاونويي

ــي ــت   اپ ــشان داده اس ــشعات ن ــل تشع ــشين را در مقاب  گالوكات

در ايـن تحقيـق تابانـدن امـواج الكترومغناطيـسي       .]17،18،19[

سبب شد كه قطـر ديـواره رحـم نـازك شـود همچنـين تعـداد         

داري نـسبت    ميزان معنـي  ه  هاي تخمدان در اين گروه ب      فوليكول

همچنـين در    .هـاي تحـت مطالعـه كـاهش يابـد          با ساير گـروه   

هاي تحت تشعشع افزايش فيبروز بينابيني در بافت رحـم           گروه

همچنين كاهش   .شد و غدد رحمي آتروفي شده بودند       ديده مي 

يد يهاي سرمي و افزايش ميزان مالوندي آلد       اكسيدانت ميزان آنتي 

كننده امواج الكترومغناطيسي خود در تاييد   هاي دريافت  در گروه 

 هاي آزاد و توليد استرس اكـسيداتيو و        بحث آزادسازي راديكال  

 زيـرا در    ،افزايش ميـزان آسـيب سـلولي بافـت رحمـي اسـت            

كننده عصاره ريحان به دليـل سرشـاري ايـن           يافتهاي در  گروه

سازي و كاهش    هاي طبيعي سبب خنثي    اكسيدانت تركيب از آنتي  

اثــرات مخــرب ســلولي و بيوشــيمايي ناشــي از تــابش امــواج 

  .ده استشهاي صحرايي  الكترومغناطيسي در موش

  

   گيري نتيجه

 سلولي ناشي از استرس اكسيداتيو حاصله از در          هاي آسيب

توانـد   معرض قرارگرفتن تشعشع امـواج الكترومغناطيـسي مـي        

د از  شوتانداران  هاي مختلف بدن پس    سبب مرگ سلولي درارگان   

جنين در   ، تكامل جنيني  آنجا كه رحم در نگهداري و پرورش و       

 لـذا بـا صـنعتي شـدن         ،كند دوره آبستتي نقش مهمي را ايفا مي      

دليـل دارا   ه   ب  د از اين گياه   شو جوامع و محل زندگي پيشنهاد مي     

اكسيداني در مصرف روزانه و تغذيه اسـتفاده         بودن خواص آنتي  

  .دشو

  

  داني و قدر تشكر
معاونت محترم پژوهـشي دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد            از

بناب جهت حمايـت از طـرح پژوهـشي و تخـصيص بودجـه              

  .شود  قدرداني ميپژوهشي
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