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  چكيده

تروپـان  . ل تروپـان آلكالوييـدها اسـت      باشد كـه شـام     زميني يكي از گياهان دارويي مهم مي       گياه بذرالبنج از خانواده سيب    : مقدمه

هـاي هيوسـياموس منبـع غنـي از تروپـان            گونـه . زميني هستند  هاي ثانويه خانواده سيب    آلكالوييدها يك گروه مشخص از متابوليت     

باشند كه به صورت وسيعي به سـبب خـواص           مي) اسكوپولامين(  هيوسين  آلكالوييدها هستند كه به طور عمده شامل هيوسيامين و        

بنـابراين تعيـين    . گيرنـد  بخشي مورد استفاده قرار مـي      كولينرژيكي، مسكن و آرام    اسپاسموديكي، آنتي  ماني آنها مانند مدري، آنتي    در

  .روشي بهينه براي استخراج هيوسين از گياه بذرالبنج امري ضروري است

  . باشد مي از گياه بذرالبنج يي هيوسين هدف از انجام اين تحقيق، تعيين شرايط بهينه براي استخراج ماده مؤثره دارو:هدف

 بـنكن سـه     -اي گياه با اسـتفاده از روش طراحـي بـاكس            دماي استخراج، زمان استخراج و اندازه ذره        سه فاكتور : روش بررسي 

 Younglin Acm 6000گـاز كرومـاتوگراف مـدل    مقدار هيوسين به دست آمده توسط دسـتگاه  . سطحي مورد مطالعه قرار گرفت

  .يري شدگ اندازه

نتايج نشان دادند كه بهترين شرايط عملياتي براي استخراج هيوسين از گياه بذرالبنج شامل استخراج به كمك امواج مـافوق         : نتايج

باشد كه تحت اين شرايط بالاترين مقـدار هيوسـين        دقيقه مي  130 و در مدت زمان      45گراد با مش      درجه سانتي  43صوت در دماي    

  .ودش از گياه استخراج مي

اي كه در تحقيق بـه دسـت    براي استخراج ماده اوليه دارويي هيوسين از گياه بذرالبنج بايستي از شرايط عملياتي ويژه          : گيري نتيجه

  .دشوآمده است استفاده 

  بذرالبنج، سولاناسه، هيوسين، آلكالوييد: گل واژگان
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 . ..سازي روش استخراج بهينه

 

  مقدمه

 گياهي در جامعـه در      يبا افزايش مصرف داروهاي با منشا     

هـاي     رويكرد جدي جامعه به اين دسته از داروهـا، شـركت           پي
هـاي    داروسازي نيز به طور گسترده به توليد داروها و فـرآورده          

له أايـن مـس  .  گيـاهي روي آوردنـد   ي بهداشتي با منشا   -آرايشي

. سبب افزايش تقاضاي مواد مؤثره گياهان دارويـي شـده اسـت           
 سـنتتيك  اگرچه در زمينه توليـد مـواد مـؤثره گيـاهي بـه روش        

هايي حاصل شده اسـت ولـي هنـوز هـم اسـتخراج از              پيشرفت

منابع گياهي تنها راه دستيابي به بـسياري از ايـن مـواد دارويـي               
زيرا مواد مؤثره گياهي يا به طور كلي ساختمان         . ارزشمند است 

ــل برخــورداري از   شــيميايي ناشــناخته ــه دلي ــا ب ــد و ي اي دارن

يد بـسيار پيچيـده توليـد       هاي تول   ساختمان شيميايي و يا چرخه    
آنها به روش سنتتيك در صنايع داروسـازي مـشكل و مـستلزم             

  .]1،2،3[هزينه بسيار زياد است 

. هاي ثانويه هـستند     گياهان دارويي منابعي غني از متابوليت     
ها گروه مهمي را      يديهاي ثانويه گياهان، آلكالو     در ميان متابوليت  

يد به معني شبه قليـا      يكالواولين بار واژه آل   ]. 4[ دهند  تشكيل مي 

 بعـدها مـشخص   .توسط يك داروشناس آلماني به كار برده شد      
تـم نيتـروژن   شد كه خاصيت قليايي آنها به دليل حـضور يـك ا     

   در  آلكالوييـد  نـوع    5000كنون بـيش از     تـا ]. 5[باشـد     پايه مـي  

 شده    خانواده گياهي شناخته   150 درصد از گياهان متعلق به       15
هـاي     از تيره  آلكالوييدهاي گياهي توليد كننده       بيشتر گونه  .است

جنس . ]6،7[ هستند   3 و خشخاش  2، روناس 1زميني گياهي سيب 
هاي متعـددي اسـت       هيوسياموس از تيره سولاناسه داراي گونه     

، Hyoscyamus niger، H. muticus كه از ميان آنها سه گونه

]. 8[ رونـد  ها به كـار مـي   آلكالوييد براي استخراج H. albus و
ها هـستند     آلكالوييدترين مواد مؤثره موجود در اين جنس          عمده

]. 9[ هاي اين جنس از گروه تروپـاني هـستند          آلكالوييدو غالب   
چندين گياه از تيـره سـيب زمينـي بـه عنـوان منبـع غنـي ايـن                   

ها اساسـاً   آلكالوييداين  . گيرند  ها مورد استفاده قرار مي    آلكالوييد

  ].10،11[ وندش هاي گياه سنتز مي ريشه در
  

                                           

1 Solanaceae      2 Rubiaceae 
3 Papaveraceae 

  

ها در گياهان بـه وضـوح         آلكالوييدهايي بيولوژيكي     فعاليت
شناخته شده نيست اما مشخص شده است كه آنها براي انجـام            

 به صـورتي كـه       شوند   مختلف در گياهان توليد مي      چند فعاليت 
  .]12،13[هاي زيادي در اين زمينه ارايه شده است  نظريه

گروه متيل متصل بـه اتـم     ها يك     آلكالوييدمشخصه تروپان   

هـاي    باشد كه اين چنين ساختماني در استيل كولين         نيتروژن مي 
 ،شـوند   دهنده امواج عصبي در اعصاب مغز نيز ديـده مـي           انتقال

هـا بـه همـين        آلكالوييدسكن اين   كنندگي و م   هوش  خاصيت بي 

  .]14،15[باشد  دليل مي
ين، هاي هيوسـيام  آلكالوييـد هـاي تروپـاني ماننـد         آلكالوييد

اساســاً در گياهــان تيــره ) هيوســين(آتــروپين و اســكوپولامين 

شــوند و از نظــر داروشناسـي بــه عنــوان   سولاناسـه يافــت مـي  
  .]15،16[شوند  بندي مي كلينرژيك گروه تركيبات آنتي

باشد كه     هيوسيامين مي  L– و   Dآتروپين مخلوط راسميك    

. يـد آ  از راسميزاسيون هيوسيامين در حين استخراج به دست مي        
گرد آن   بيشترين فعاليت فارماكولوژي هيوسيامين به ايزومر چپ      

)-L گرد بـه    شود اسكوپولامين چپ    نسبت داده مي  )  هيوسيامين

  ].17[باشد  هيوسين نيز معروف مي
 اصلي تروپـان در     آلكالوييدهيوسيامين و اسكوپولامين دو     

ها بـر روي    آلكالوييـد ايـن   . زميني هـستند    گياهان خانواده سيب  

هيوسـيامين  . ]11،18[كنند    تم عصبي پاراسمپاتيك عمل مي    سيس
ــ ــاي مهار  و اس ــوان داروه ــه عن ــصاب  كوپولامين ب ــده اع كنن

باشند و در واقـع آنتاگونيـست رقـابتي اسـتيل             پاراسمپاتيك مي 

  ].19[باشند  هاي موسكاريني مي كولين در گيرنده
باشد و با      تروپاني مي  آلكالوييدترين    اسكوپولامين ارزشمند 

 برابـر بيـشتر از      10جه به اينكه تقاضـاي جهـاني آن حـدود           تو

هـاي    اسـت، تـلاش   ) آتـروپين (هيوسيامين و فرم راسـميزه آن       
 ].13[سازي توليد آن انجام شده است  زيادي براي بهينه

فوق صوت از امواج صوتي جهت تـسريع         در استخراج ما  

مــافوق صــوت امــواجي بــا . شــود اســتخراج بهــره گرفتــه مــي
اسـتفاده از  . باشـند   مي هرتزHz  000/20ي بالاتر ازها فركانس

امواج مافوق صوت سبب بالا رفتن كـارايي اسـتخراج مـواد از             
 هدف از انجام اين تحقيق، تعيين شـرايط         .]20[شود   گياهان مي 

 از گياه بذرالبنج بهينه براي استخراج ماده مؤثره دارويي هيوسين
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  نهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

 غفارزادگان و همكاران

 

يـن مـواد       . باشد مي اـ توجـه بـه اينكـه در ب اـه،  ب يـن   موجـود در گي هيوس

اـه            ) اسكوپولامين( از نظر دارويي به لحاظ مصرف و تنوع كاربرد در جايگ
لـي               ويژه اي قرار دارد، مقدار اين ماده در عصاره گياه به عنوان شاخص اص

  .سازي شرايط استخراج در نظر گرفته شده است براي بهينه
  

  ها مواد و روش

  آوري و شناسايي گياه جمع

) 2008جولاي (البنج در ماه مرداد  وايي گياه بذرهاي ه  اندام

شناسايي و تعيـين گونـه گيـاه     وآوري  از منطقه مازندران جمع
 پژوهـــشكده گياهـــان دارويـــي بخـــش هربـــاريومتوســـط 

ــاد ــذيرفت  جه ــام پ ــشگاهي انج ــاريومي . دان ــد هرب ــاه   ك   گي

1468 (IMPH)باشد  مي.  
  

  نيازوسايل و مواد مورد

 سـديم   هـا،  معـرف  تيـل برمايـد،   بو -Nاستاندارد هيوسـين    

هاي مورد اسـتفاده همگـي از شـركت         و حلال  سولفات انيدريد 
Merckخريداري شدند .  

  سازي گياه براي عمليات استخراج آماده

سـپس   .دشها از گياه جدا      ها و ناخالصي   ريزه در ابتدا سنگ  

به منظور جلـوگيري از     ( گياه به مدت چند روز در شرايط سايه       
بعد از اينكه    . تا خشك شود    قرار گرفت ) ثره گياه تجزيه مواد مؤ  

 گياه خشك شـده بـه       ،دشاز خشك شدن گياه اطمينان حاصل       

 آنگـاه  . پودر درآيـد درون آسياب ريخته شد تا به صورت كاملاً   
 عبور داده شـد و      50و 30 ،10هايي با مش     پودر حاصل از الك   

اتيلنــي   ظــروف پلــي اي مــشخص در پودرهــايي بــا انــدازه ذره

  .دشجداگانه نگهداري 
  

  عمليات استخراج

 گرم پـودر گيـاه بـا انـدازه          10براي انجام استخراج مقدار     
  شـد   گرم وزن  001/0 اي مشخص به كمك ترازوي با دقت       ذره

  .ليتري انتقال داده شد  ميلي250و به داخل يك بالن ژوژه 
  ليتــر كلروفــرم،   ميلــي75ســپس بــه بــالن مــذكور مقــدار 

 .دش درصد افزوده   25ليتر آمونياك     ميلي 5ول و   ليتر متان   ميلي 25

   شد و بـالن بـه مـدت          حال محتويات بالن به خوبي به هم زده       

  

  .قرار داده شد  دقيقه در حمام اولتراسونيك10

محلول به مدت معيني در دماي خاصي قرار گرفت محلول 
از روي كاغذ صافي عبور داده و روي كاغذ دو مرتبه و هر بـار               

سپس محلول به    .تر كلروفرم شستشو داده شد    يل لي مي 10توسط  

آوري شده بـه     ليتري جمع   ميلي 250دست آمده كه در يك بالن       
د تـا حـلال موجـود در        شـو   كننده دوار متصل مي    دستگاه تبخير 

  . اي عاري از حلال به دست آيد د و عصارهشوعصاره حذف 

ليتـر    ميلـي 50پس از خارج كردن بـالن از دسـتگاه مقـدار            
 نرمـال بـه آن      يـك ليتـر اسـيد سـولفوريك         ميلي 20فرم و   كلرو

شـود   اسيدي كردن محيط باعث مي     .دشافزوده و كاملاً مخلوط     

تــا آلكالوييــدها بــه شــكل نمكــي و بــاردار در آينــد و در اثــر 
  .مايع به فاز آبي منتقل شوند –استخراج مايع 

  مخلوط به دست آمده را داخل دكانتور ريخته و به خـوبي           
 شود در اين هنگام دكانتور به حالت سكون قـرار          ده مي به هم ز  

  . شود شود كه دو فاز تشكيل مي  ملاحظه ميوداده 
 .فاز پاييني شامل كلروفرم و فاز بالايي شامل فاز آبي است

به يك بشر انتقـال   شود و فاز آبي فاز كلروفرمي دور ريخته مي

آب و    درصد بر روي 25 آن توسط آمونياك     pHشود و    داده مي 
 .شود  تنظيم مي10 - 11 عددي مقدار يخ روي

شود تا محـيط قليـايي    افزودن آمونياك به محلول باعث مي     

شود و آلكالوييدها به شكل بـاز آزاد درآينـد و بتواننـد در اثـر                
  .مايع به فاز كلروفرمي منتقل شوند -استخراج مايع

حال اين محلول قليـايي شـده بـه داخـل دكـانتور ريختـه               

ليتـر و سـپس دو        ميلي 20 آلكالوييدها يك بار توسط      شود و  مي
  .شود ليتر كلروفرم استخراج مي  ميلي10مرتبه توسط 

 با هم مخلـوط     به دست آمده  حال تمام فازهاي كلروفرمي     

 گرم سديم سـولفات انيدريـد اضـافه         5و به اين مخلوط مقدار      
سـپس ايـن    .شود تـا آب موجـود در مخلـوط گرفتـه شـود             مي

ليتـر    ميلي 10ف كرده و روي كاغذ صافي توسط        مخلوط را صا  

 توسـط   بـه دسـت آمـده     كلروفـرم    .كلروفرم شستشو داده شـد    
جامد بـه دسـت آمـده كـه      .دشدستگاه تبخيركننده دوار تبخير 

 HPLCليتر متانول گريد      ميلي 1شود در    آلكالوييد تام ناميده مي   

محلول به دست آمده در يك ويال كوچـك كـه قـبلاً              .دشحل  
بعد از ريختن    .ريخته شد  بود    متانول خالص شسته شده    توسط
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 . ..سازي روش استخراج بهينه

 

سديم سولفات انيدريـد، ايـن محلـول آمـاده بـراي تزريـق بـه                

 .دشو است تا درصد و نوع تركيبات در آن مشخص  GCدستگاه
 Younglinدسـتگاه گـاز كرومـاتوگرافي اسـتفاده شـده از نـوع      

Acm6000     متـر و     ميلـي  25/0 قطـر داخلـي     متـر،  30 با سـتون

دمـاي   .بـوده اسـت     HP ميكرومتـر از نـوع       25/0 مت لايـه  ضخا
گراد بود و از گاز هليوم به عنـوان           درجه سانتي  290اتاقك تزريق   

د و  ش ـليتر در دقيقه استفاده       ميلي 8/0 گاز حامل با سرعت جريان    

  . بوده است FIDدتكتور مورد استفاده از نوع
  

  نتايج

  سازي شرايط استخراج بهينه

د در روش اسـتخراج بـه   ش ـ قبل ذكر   تقسم  طور كه  همان
دمـا و    اي، كار گرفته شده در اين تحقيق متغيرهـاي انـدازه ذره          

بـه ايـن ترتيـب    . باشـند  زمان استخراج بيشترين تأثير را دارا مي      
 و بـراي دمـا    50 و 30 ،10هـاي   مـش  اي مقـدار   براي اندازه ذره  

  گراد و براي زمـان اسـتخراج         درجه سانتي  50 و   40 ،30 مقادير
  

 .دش ساعت انتخاب 3  و 2، 1 مقادير

و بـر اسـاس       سطح پاسخ   اساس روش  طراحي آزمايش بر  
  بـر اسـاس ايـن مـدل تعـداد           .انجام گرفت  بنكن - مدل باكس 

   آزمايش پيشنهاد شده است كـه در نقطـه مركـزي آزمـايش              15

 هـا در جـدول     نتـايج طراحـي آزمـايش      . بار تكرار شده است    3
  .ستنشان داده شده ا 1شماره 

1ها به صورت كاملاً تصادفي شيتمامي آزما
انجـام گرفتـه    

ها كـه همـان مقـدار آلكالوييـد       ج حاصل از آزمايش   ياست و نتا  
2باشد به عنوان پاسخ آزمايش هيوسين مي

به دست آمده اسـت   
  . قابل مشاهده است2  شمارهكه نتايج آن در جدول

  

  اثر دماي استخراج

زايش دمـا تـا مقـدار       د كه با اف ـ   شدر اين پژوهش ملاحظه     
رود اما با افـزايش بيـشتر دمـا          مشخصي، بازده استخراج بالا مي    

 تغييـرات   1  شـماره  شكل .كند ميبازده استخراج به شدت افت      
  كـه در ايـن تحقيـق بـه عنـوان بـازده              را ماده مـؤثره هيوسـين    

  .دهد مي استخراج در نظر گرفته شده نسبت به افزايش دما نشان

  
  

  

  

   بنكن–ج طراحي آزمايش بر اساس مدل باكس ي نتا-1جدول شماره 

 شماره تصادفي شماره آزمايش دما زمان اي اندازه ذره

0 1-1-110 

0  1- 1+ 2 1 

0 1+ 1- 3 5 

0 1+ 1+ 4 14 

1- 0 1- 5 11 

1- 0 1+ 6 15 

1+ 0 1- 7 6 

1+ 0 1+ 8 13 

1- 1- 0 9 3 

1- 1+ 0 10 9 

1+ 1- 0 11 2 

1+ 1+ 0 12 4 

0 0 0 13 12 

0 0 0 14 8 

0 0 0 15 7 
  

1
 Randomized     

2
 Response 
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  نهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

 غفارزادگان و همكاران

 

  ها نتايج حاصل از آناليز نمونه -2جدول شماره 

 شماره آزمايش )گراد درجه سانتي(دما  )ساعت(زمان  )مش(اي  اندازه ذره  )ليتر گرم بر ميلي ميلي(پاسخ  )درصد(پاسخ 

0468/0 68/4 30 1 30 1 

0683/0 83/6 30 1 50 2 

0516/0 16/5 30 3 30 3 

0631/0 31/6 30 3 50 4 

0448/0 48/4 10 2 30 5 

0581/0 81/5 10 2 50 6 

0533/0 33/5 50 2 30 7 

0763/0 63/7 50 2 50 8 

0614/0 14/6 10 1 40 9 

0657/0 57/6 10 3 40 10 

0711/0 11/7 50 1 40 11 

0792/0 92/7 50 3 40 12 

0814/0 14/8 30 2 40 13 

0805/0 05/8 30 2 40 14 

0792/0 92/7 30 4 40 15 

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

   نمودار تغييرات هيوسين بر حسب دماي استخراج-1شكل شماره     

  

  اي گياه اثر اندازه ذره

با توجه به اينكه افزايش سطح تماس مواد سبب افـزايش           

رود كـه بـا      شود انتظار مي   غلظت ماده مؤثره استخراج شده مي     
در نتيجه همراه با كاهش اندازه ذرات       بالا رفتن مش ذرات كه      

در اينجـا   . است، غلظت هيوسين استخراج شده افـزايش يابـد        
 اين انتظار بـرآورده     45تر از مش حدود      هاي كوچك  براي مش 

به دسـت   ، نتيجه   45هاي بالاتر از مش      شود، ولي براي مش    مي

يعنـي بـا افـزايش مـش،        .  عكس نتيجه مورد انتظار است     آمده
، غلظت هيوسـين اسـتخراج      45  حدود  بالاتر از هاي   براي مش 

اي  براي توجيه نتيجه به دست آمده، پديده. يابد شده كاهش مي  
نمـودار تغييـرات     .شـود   كلوخه شدن در نظر گرفته مـي       به نام 

 نـشان   2شماره  در شكل   بازده استخراج نسبت به اندازه ذرات       

  .داده شده است

 )گراددرجه سانتي(دما

ه 
زد

با
)

د 
ص

در
ن

سي
و
هي

(
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 . ..سازي روش استخراج بهينه

 

  اثر زمان استخراج

سي اثر زمـان بـر روي اسـتخراج،    در اين تحقيق براي برر    

بـا توجـه بـه       . ساعت انجام شد   3و2،1هاي   استخراج در زمان  
 محاسبات آماري صورت پذيرفته و بـه دسـت آوردن پـارامتر           

 مشخص شد كه اثر زمان استخراج به اندازه دو متغيـر            Pآماري

 امـا بهتـر اسـت اسـتخراج در زمـان            ،باشـد  ديگر مشهود نمـي   

 انجـام   ،باشـد  مـي دقيقـه    130  دودكه براي هيوسين ح   مناسب  
  . هيوسين نشان داده شده است طيف3 در شكل شماره .شود

  

 

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اي گياه نمودار تغييرات هيوسين بر حسب اندازه ذره -2شكل شماره 

  

 

 

   هيوسين در عصاره استخراج شده از گياه بذرالبنج GC طيف-3شكل شماره 

  

  

 )مش(اياندازه ذره

ه 
زد

با
)

ن
سي

و
هي

د 
ص

در
(
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  نهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 

  1389 و ششم، پاييز  سي شماره مسلسل

 

 غفارزادگان و همكاران

 

  جبررسي آماري بر روي نتاي

ها نياز به بررسـي      بعد از طراحي آزمايش و انجام آزمايش      

باشد به ايـن منظـور از        هاي به دست آمده مي     آماري روي داده  
نتـايج   .شـود  استفاده مـي  ) ANOVA (1روش تحليل واريانس  

  .شود  مشاهده مي3  شمارهحاصل از تحليل واريانس در جدول

ادلـه  ارتباط ميان پارامترها و پاسخ به صـورت يـك مع          در
  صورت كلي اين معادلـه     . به دست آورده شد    2درجه دوم كامل  

  . نشان داده شده است1  شمارهدر معادله

بـر   :تواند بـه دو صـورت بيـان شـود          مي  1  شماره معادله
بـر  و  ) 2معادلـه شـماره     ( مبناي پارامترها به صورت كد شـده      
  ).3معادله شماره  (مبناي پارامترها به صورت كد نشده

ه براي بيان ميزان تأثير پارامترها بر روي فرآينـد          اين معادل 

 شكل معادله بر حسب پارامترهـاي كـد       . باشد استفاده مي قابل  
  .نشان داده شده است  3 شماره نشده در معادله

و ) مقدار هيوسين (كننده ارتباط ميان پاسخ      معادله بالا بيان  

 بـر    زمـان   بر حـسب درجـه سلـسيوس،       متغيرهاي مستقل دما  
 در فرآينــد  بــر حــسب مــشاي  و انــدازه ذرهعتحــسب ســا
  .باشد استخراج مي

 

  

  

  گيري درصد هيوسين در عصاره  اندازه  تحليل آماري نتايج- 3جدول شماره 

Square F ميانگين درجه آزادي  مجموع مربعات مربعات منبع P  مقدار  توضيح  مقدار

Model 80/21  9 42/2  92/46  0003/0  significant 

A-T  1 6 25/116  0001/0   

B-time 18/0  1 18/0  49/3  1209/0   

C-S 11/3  1 11/3  28/60  0006/0   

AB 25/0  1 25/0  84/4  0791/0   

AC 23/0  1 24/0  56/4  0859/0   

BC 036/0  1 036/0  7/0  4412/0   

A^2 75/10  1 76/10  37/208  < 0001/0   

B^2 26/1  1 26/1  44/24  0043/0   

C^2 98/0  1 99/0  12/19  0072/0   

Residual 25/0  5 052/0     

Lack of Fit 23/0  3 078/0  37/6  1387/0  not significant 

Pure Error 024/0  2 012/0     

Cor Total 064/22  14     

 

- 1  شمارهمعادله
 

2 2 2

0 1 1 2 2 3 3 12 1 2 13 1 3 23 2 3 11 1 22 2 33 3
Y x x x x x x x x x x x xβ β β β β β β β β β= + + + + + + + + +  

- 2معادله شماره 
 

2 2 2

1 2 3 1 2 1 3 1 2 3
8.04 0.87 0.15 0.62 0.25 0.24 1.71 0.58 0.52Y x x x x x x x x x x= + + + − + − − −

  

 

1.46x1+3.48x2+0.06x3-0.025x1x2+1.21×10+28.02  - 3  شمارهمعادله
-3
x1x3-0.017x1

2
-0.58x2

2
-1.29×10

-3
x3

2

  

 

1
 Analysis of Variance 

2
 Quadratic Polynomial Equation 
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  گيري بحث و نتيجه

مطالعات بـسياري در زمينـه اسـتخراج و شناسـايي مـواد             

 همچنين اسـتخراج و     .مؤثره گياهان دارويي انجام گرفته است     

هـاي مختلـف     دهنده بـذرالبنج بـه روش      شناسايي مواد تشكيل  

اما بررسي اثر پارامترهـاي مـؤثر       . استمطالعه قرار گرفته    مورد

بر راندمان فرآيند استخراج و مـدل سـازي معادلـه حـاكم بـر               

استخراج هيوسين از گياه بذرالبنج با توجه بـه اهميـت بـسيار             

  .  در اين تحقيق موردتوجه قرار گفت زياد آن براي اولين بار

 متغيرهاي مستقل در اين معادله شـامل دمـاي اسـتخراج،          

د و متغير وابسته مقـدار      نباش اي مي  راج و اندازه ذره   زمان استخ 

ــه . هيوســين اســتخراج شــده اســت نقطــه بيــشينه ايــن معادل

. است) ميزان هيوسين ( دهنده بالاترين مقدار متغير وابسته     نشان

  .به همين علت اين نقطه تعيين شد

 گـراد و   درجه سـانتي    82/42 نقطه بيشينه معادله در دماي    

   اي مــش  و بــا انــدازه ذره  دقيقــه6/129زمــان اســتخراج  

  
  

  

هيوسـين اسـتخراج شـده       در ايـن نقطـه مقـدار       . است 26/43

كه مقـدار آن     باشد بيشترين مقدارخود را از نظر تئوري دارا مي       

  . استليتر گرم بر ميلي  ميلي38/8 در اين نقطه برابر

 و قابـل     تـرين  بعد از تعيين اين نقطه، آزمايش در نزديـك        

 به ايـن منظـور      .يط به اين نقطه انجام گرفت     ترين شرا  دسترس

 و  45گراد و با انـدازه مـش         درجه سانتي  43آزمايش در دماي    

تحت اين شرايط ديده شـد كـه      .  دقيقه انجام شد   130  در زمان 

باشـد كـه بـا مقـدار          مـي  36/8  مقدار هيوسين استخراج شـده    

  .بيني شده اختلاف اندكي دارد پيش

  

  تشكر و قدرداني

 پژوهشكده گياهـان دارويـي      از همكاري اعضاي  در اينجا   

ــاد ــشگاهي جه ــيدان ــاكوگنوزي و    عل ــروه فارم ــصوص گ الخ

  .شود  تشكر مي  در انجام اين تحقيق داروسازي
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