
 238-229(: 74)19؛ 1399فصلنامه گیاهان دارویی 

  

 

 فصلنامه گیاهان دارویی
 

www.jmp.irJournal homepage:  
 

 

 میکروسکوپ الکترونی روبشی.، SEM، شاخص پراکندگی ذرات؛ PDI ها:مخفف
 tajik@uk.ac.ir; az.sci2014@gmail.com :نویسنده مسؤول *

 1398اردیبهشت  9 تاریخ پذیرش:؛ 1397دی  29 تاریخ دریافت اصلاحات:؛ 1397آبان  16تاریخ دریافت: 
doi: 10.29252/jmp.19.74.229 

© 2020. Open access. This article is distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 

4.0 International License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/) 

 

 تحقیقاتیمقاله 
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    چکیده  اطلاعات مقاله
 واژگان:گل

 اسانس
ه بکروماتوگرافی گازی متصل 

 سنج جرمیطیف
 مشگک

 نانولیپوزوم

خاصیت بومی ایران بوده و اسانس آن دارای  (.Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss) مشگکگیاه مقدمه:  

ها به علت عدم پایداری کاربرد محدودی دارند. در این پژوهش ساخت اسانس هدف:باشد. می ضدسرطانی
با فراوانی و توزیع اندازه مناسب به منظور افزایش پایداری اسانس برای استفاده  مشگکنانولیپوزوم حاوی اسانس 

با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گازی  روش بررسی:های دارورسانی مورد بررسی قرار گرفت. در سامانه
ها ومزسنج جرمی ترکیبات اسانس شناسایی شد و با روش آب پوشانی لایه نازک چربی لیپومتصل به طیف

و با نسبت  7:3و  3:2با دو روش و فیلتراسیون و سونیکاسیون با دو ضریب مولی ها ساخته شدند. نانولیپوزوم
V/V 1:3 .ولی که سایز نانوذرات ساخته شده با ضریب منتایج نشان داد  نتایج: اسانس به فاز چربی ساخته شدند

درصد و با  34با محصورسازی  PDI 507/0درصد و  100فراوانی نانومتر با 8/269راسیون با روش فیلت 2:3
 38با محصورسازی  PDI 856/0درصد و  3/19به  7/80نانومتر با فراوانی  4/354و  49/39روش سونیکاسیون 

 PDIدرصد و  100نانومتر با فراوانی  9/358با روش فیلتراسیون  7:3سایز ضریب مولی  ه دست آمد.درصد ب
درصد  7به  93نانومتر با فراوانی  5330و  4/224درصد و با روش سونیکاسیون  5/43رسازی با محصو 286/0

دهنده این مطلب مهم است که نتایج نشان گیری:نتیجه .به دست آمددرصد  46با محصورسازی  PDI 229/0و 
ری جهت کوچکتهای ساخته شده با روش سونیکاسیون نسبت به فیلتراسیون دارای اندازه ذرات نانولیپوزوم

از کارایی محصورسازی  3:2نسبت به  7:3های لیپوزومی بودند و ضریب مولی استفاده در سیستم نانوحامل
 بیشتری برخوردار بود.

 

 مقدمه. 1
 ،(.Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss) مشگکگیاه 

اه دارویی از خانواده چتریان است که بومی ایران بوده و در گی

شود طب سنتی به عنوان داروی سردرد و کمر درد استفاده می
و ترکیب شیمیایی اسانس آن و داشتن اثر سایتوتوکسیک آن 

داروهای [. 1]مورد بررسی قرار گرفته و تأیید شده است 
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گیاهی در مقایسه با داروهای شیمیایی دارای عوارض کمتری 
اد مؤثر های گیاهی هم خواص درمانی و موباشند و اسانسمی

شوند به علت فراریت و عدم درمانی آن گیاه را شامل می
پایداری و حلالیت کم و اکسید شدن کاربرد محدودی دارند 
درنتیجه به منظور کنترل بهتر عوامل خارجی مؤثر در پایداری، 

های و درک درست ماندگاری و حفظ خواص مفید اسانس
د دی ماننهای جدیاثرات تدریجی این ترکیبات، از تکنیک

های ها که روغناسانس .[2شود ]انکپسولاسیون استفاده می
های شوند، روغنهای فرار نیز نامیده میضروری یا روغن

های مایع معطری هستند که از اجزای گیاه و توسط روش
از خواص . [3آیند ]مانند تخمیر و تقطیر به دست می

 های فرار و ترکیبات آنها در ساخت ترکیباتروغن
شود اکسیدانی، ضد میکروبی و نگهدارنده استفاده میآنتی

 یمیکروسکوپی شامل دولایه به یک وزیکول لیپوزوم .[4]
که یک فضای مائی را احاطه  شودفسفولیپیدی گفته می

 6تا  3طور معمول بین ه . ضخامت این لیپید دولایه بکندمی
توانند ا میهای تشکیل شده از آنهلیپوزوم باشد ونومتر مینا

 هامیکرومتر داشته باشند. لیپوزوم 50نانومتر تا  50قطری بین 
پاتیک )دوگانه دوست( عناصر به دلیل خصوصیات آمفی

و  های هیدروفیلرسانی هم داروسازنده آن، امکان دارو
ها دارای لیپوزوم .[5، 6کنند ]فراهم می را یدروفوبه

ترین باشند. اما مهمکاربردهای وسیعی در پزشکی می
های های دارویی در سیستمکاربردهای آنها به عنوان حامل

باشد. برخی از دلایل اصلی که اساس نوین دارورسانی می
های درمانی و ها را در پژوهشهای وسیع لیپوزومکاربرد

 ریزی کرده است شامل:زیستی پی

 ی لیپوزوم با غشای سلول و تواناییلایهدو هایساختمانشابه ت -1
 .[7ی آنها است ]دوست بوسیلهگریز و آب سازی مواد آبمحدود

ایمونوژنیسیته  هستند و پذیرزیست تجزیه هالیپوزوم -2
تفاده مورد اس در تصویربرداری تشخیصی تومورهاو  نیستند

 به محل موردنظر را هادارو توانندمی هالیپوزوم گیرند،قرار می

های به قسمتدارو مانع از رسیدن  نیز بدن برسانند و در
 .[8] شوند هامانند کبد و کلیه بدن حساسی از

 و منبع ذخیره عمل کنند عنوان به توانندمی هالیپوزوم -3
طی زمان مشخص  آرامی و به شان رادام افتاده درون ی بهماده

میزان دوز دارو  ی زمانی معین،طریق در بازهبدین ،آزاد نمایند
 .[9] جریان خون کنترل کنند در را

اند ها جاسازی شدههایی که درون لیپوزومداروحفاظت  -4
رابر اند در بدام افتادهبویژه آنهایی که در قسمت آبی درونی به 

 .[10های مضری که در بدن میزبان وجود دارد ]فاکتور

لف های مختکه به شیوهی توانند با تأثیرهایمی هالیپوزوم -5
حالت آزاد  هایی که دربه ورود دارو ی هدف دارندهاروی سلول

 [.11] کمک کنند، به سلول داخل شوند نیستند قادر

 حمل داروهای هیدروفیل و هیدروفوبها با لیپوزوم -6
 .[12] شوندباعث افزایش اثر دارو می

یهبسته هستند که از لا یوزیکول یساختارهاها نانولیپوزوم
اند و بسته به تعداد های لیپیدی دوگانه دوست تشکیل شده

های لیپیدی به دو گروه تک لایه و چندلایه تقسیم میلایه
به دو روش انجام ها سنتز لیپوزومهای روش. [13] شوند

تهیه فیلم نازک لیپیدی و سپس هیدراته  گیرد، در روش اولمی
این  در شود وانجام می دن این فیلم با اضافه کردن بافر آبیکر

ورد استفاده قرار برای ساخت لیپوزوم م بیشترروش که 
برای  ،شودهای بزرگ چند لایه تشکیل می، لیپوزومگیردمی

کوچک کردن و یکنواخت کردن آنها نیاز به استفاده از 
اما  باشد.هموژنایزر یا التراسوند یا انجماد و گرم کردن می

ر د شود.انجام می تزریق مستقیم حلال روش دوم که از طریق
این روش محلول فسفولیپیدی حل شده در حلال آلی به طور 

به دلیل ورود مقدار کم  د.شومستقیم در بافر آبی تزریق می
های تک لایه و کوچک ساخته لیپوزوم لیپید در فاز آبی، معمولاً

انند هموژنایزر برای کاهش سایز های اضافی مبه روش وشود می
ها نیازمند یک فرایند بعدی مانند این روش و یکنواختی نیاز ندارد.

 [.14] باشندیا دیالیز برای حذف حلال آلی می ءخلا
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 بومی مشگکبا توجه به کاربردهای درمانی زیاد گیاه 
ی های گیاهاستان کرمان و با توجه به این موضوع که اسانس

یداری و اکسید شدن کاربرد محدودی دارند به علت عدم پا
و مزایای ساخت نانولیپوزوم که ذکر شد، در این پژوهش 

بندی نانوذرات لیپوزومی حاوی اسانس ساخت و بسته
پوشانی لایه نازک چربی صورت گرفت به روش آب مشگک

 با سایز، فراوانی مشگکو ساخت نانولیپوزوم حاوی اسانس 
منظور افزایش پایداری اسانس برای  و توزیع اندازه مناسب به

 های دارورسانی مورد بررسی قرار گرفت.استفاده در سامانه
 

 هامواد و روش. 2
  مواد فسفولیپید ال آلفا فسفاتیدیل اتانول آمین دی اولئیل

(L-α-Phosphatidylethanolamine, dioleoyl ) و
 (Cholesteryl hemisuccinate) کلسترول همی سوکسینات

کلروفرم تهیه شد و  (Sigma, USA) شرکت سیگما آلدریچاز 
و  45/0تهیه شد، فیلتر  (Merck, Germany) از شرکت مرک

22/0 PTFE  بقیه مواد مورد استفاده در این پژوهش دارای و
 و از شرکت مرک تهیه شدند.گرید آنالیتیکال بوده 

 
 مشگکاستخراج اسانس  .2.1

 کمشگابتدا برگ گیاه  مشگکبرای استخراج اسانس 
خشک شده، کاملاً آسیاب شده و با استفاده از روش تقطیر با 
آب و با استفاده از دستگاه کلونجر اسانس روغنی و فرار آن 

ای تیره استخراج شد. سپس اسانس گرفته شده درظرف شیشه
گراد و دور از نور خورشید تا زمان درجه سانتی 4و دمای 
 ات آن نگهداری شد.و تعیین ترکیب شناسایی

 
 مشگکذیری و پایداری دمایی اسانس پبررسی انحلال .2.2

گراد درجه سانتی 41با استفاده از دستگاه بن ماری و در دمای 
ون در لوله فالک مشگکلیتر از اسانس میلی 1انجام شد. ابتدا حجم 

لیتر از آب مقطر به میلی 5لیتر، ریخته شد و سپس حجم میلی 15

پذیری و انحلالساعت،  5/1آن اضافه شد و بعد از گذشت 
 بررسی شد. مشگکپایداری دمایی اسانس 

 
 PBS  تهیه محلول بافر  .2.3

محلول  2ابتدا  4/7برابر  pHبا PBS برای تهیه محلول بافر 
با  4PO2KHگرم از  0703/9ساخته شد. در ساخت محلول اول، 

لیتر رسید و محلول  1مخلوط شد و به حجم  NaClگرم از  1/5
 5/5با  O2.2H4HPO2Naگرم 87/11دوم با استفاده از مخلوط، 

 7/19لیتر ساخته شد. سپس  1و رسیدن به حجم  NaClگرم از 
لیتر از محلول دوم ترکیب شد میلی 3/80لیتر از محلول اول با میلی

ر ظرف لیتر محلول بافری ساخته شده دمیلی 100و درنهایت 
 ای اتوکلاو شد و در یخچال نگهداری شد.شیشه
 

با  شگکمدهنده اسانس آنالیز و بررسی ترکیبات تشکیل .2.4
 رمیسنج جاستفاده از کروماتوگرافی گازی متصل به طیف

سازی شد و به دستگاه ای از اسانس آمادهابتدا نمونه
 Agilent Technologies کروماتوگرافی گازی شرکت

با   CP 3800 GC with Split/Splitless Inletمدل آمریکا
 Flame Ionization Detector (FID) دتکتور مشخصات

 داخلی قطر متر، 30 طول  CP-SIL 5CBو مشخصات ستون
میکرومتر تزریق شده و  32/0 داخلی ضخامت و مترمیلی 1/0

ترین برنامه دمایی ستون برای جداسازی ترکیبات مناسب
به دست آمد. همچنین درصد  مشگکدهنده اسانس تشکیل

 و شاخص بازداری هر مشگکدهنده اسانس ترکیبات تشکیل
از به دستگاه گ مشگکترکیب محاسبه شد. سپس اسانس 

ه و زریق شدسنج جرمی هم تکروماتوگرافی متصل به طیف
طیف جرمی ترکیبات اسانس به دست آمد. شناسایی 

های اسانس با استفاده از شاخص بازداری و بررسی ترکیب
دهنده اسانس و های جرمی هر یک از اجزای تشکیلطیف

های مرجع انجام شد. در این پژوهش مقایسه آنها با طیف
 Agilentدستگاه گاز کروماتوگرافی جرمی از نوع شرکت
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Technologies مدل  آمریکاVarian Saturn 2000  با
 Mass range fromو  GC/MS/MSمشخصات دتکتور 

10 to 650 amu یونش  منبع به و مجهزEI منبع به و مجهز 
با مشخصات  NIST MS Library V.2.0.1ایکتابخانه
 و مترمیلی 25/0 داخلی قطر متر، 50 ، طولHP-5MSستون 

مورد استفاده قرار گرفت و  میکرومتر 25/0داخلی  ضخامت
 نمودار جذب برای هر یک از ترکیبات رسم شد.

 
  مشگکساخت نانولیپوزوم حاوی اسانس  .2.5

[ برای ساخت 15پوشانی لایه نازک چربی ]از روش آب
های حاوی اسانس استفاده شد. فاز چربی شامل ال آلفا نانولیپوزوم

نات با کلسترول همی سوکسیفسفاتیدیل اتانول آمین دی اولئیل و 
 حجمی به حجمی 1:3و با نسبت  3:7و  2:3ضرایب مولی 

(V/V)  به فاز چربی در کلروفرم به خوبی حل  مشگکاسانس
شدند. سپس حلال در دستگاه روتاری اواپوراتور متصل به سیستم 

تبخیر  rpm 180گراد و دور درجه سانتی 40خلاء تحت دمای 
جاد شد. سپس به منظور حذف کامل شده و لایه نازک چربی ای

گراد درجه سانتی 4ساعت در دمای  4حلال، حباب به مدت 
 50در دمای  PBS نگهداری شد. برای آب پوشانی از بافر استریل

ساعت استفاده شد  1و زمان  rpm 180گراد و دور درجه سانتی
های ساخته شده حاوی اسانس با استفاده از و نانولیپوزوم

دقیقه از اسانس آزاد جدا  10و زمان  10000با دور  سانتریفیوژ
های ساخته شده از دو روش شدند. برای کوچک کردن پارتیکل

سونیکاسیون و فیلتراسیون استفاده شد که برای این منظور از 
میکرون و از دستگاه پروب  22/0و  45/0فیلترهای با اندازه منافذ 

 ه شد.ای استفاددقیقه 2سیکل  5سونیکاسیون طی 
 

 گکمشهای حاوی اسانس نانولیپوزومگیری سایز و توزیع اندازه .2.6
 ,DLS, Nano Sizerبا استفاده از دستگاه نانو سایزر

instrument  درجه  25درجه و دمای  90با زاویه پراکنش

گیری سایز و شاخص سایز و شاخص پراکندگی گراد، اندازهسانتی
 شده انجام شد.ای لیپوزومی ساخته هنانوحامل

 
 بررسی موفولوژی .2.7

با استفاده از دستگاه میکروسکوپ الکترونی روبشی 
، از EM3200و مدل  KYKYساخت شرکت 

های تولید شده حاوی اسانس تصویر گرفته شد، نانولیپوزوم
میکرولیتر از نمونه نانولیپوزومی حاوی  100منظور بدین

ساختار  اسانس روی لام خشک شد و بررسی شکل و
 های تولید شده، انجام شد.یپوزومنانول

 
 گیری کارایی محصورسازیاندازه .2.8

دیواره نانولیپوزوم  20به  1با استفاده از اتانول به نسبت 
را شکسته و اسانس محصور شده، آزاد شد و از طریق مقایسه 
منحنی جذب اسانس اولیه و اسانس آزاد شده با استفاده از 
دستگاه اسپکتروفوتومتر مقدار اسانس بارگذاری شده، تعیین 

 محاسبه شد. کارایی محصورسازیو 
 

 نتایج. 3
با  کمشگدهنده اسانس آنالیز ترکیبات تشکیلنتایج  .3.1

 رمیسنج جکروماتوگرافی گازی متصل به طیف استفاده از
را  مشگکدهنده اسانس ترکیبات اساسی تشکیل 1شکل 

از لحاظ دارا بودن بیشترین درصد با استفاده از کروماتوگرافی 
 دهد.سنج جرمی نشان میگازی متصل به طیف

رکیب تاساس نتایج به دست آمده، مشاهده شد که بیشترین  بر
 هایرا ترکیب دکانال که جزء آلکان مشگکدهنده اسانس تشکیل
 (.1دهد )جدول درصد را تشکیل می 29/22باشد و مقدار دار میاکسیژن
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  گکمشپذیری و پایداری دمایی اسانس نتایج تست انحلال .3.2
 شان ن مشگکپذیری و پایداری دمایی اسانس نتایج آزمون انحلال

 

 ساعت 5/1 در آب محلول نبوده و بعد از گذشت مشگکداد که اسانس 
 گراد محلول نبوده و تبخیر نشد.درجه سانتی 41در دمای 

 
 سنج جرمیکروماتوگرافی گازی متصل به طیفبا استفاده از دستگاه  مشگکآنالیز اسانس . 1شکل 

 سنج جرمیبر اساس زمان بازداری کروماتوگرافی گازی متصل به طیف مشگکدهنده اسانس بیشترین ترکیبات تشکیل .1جدول 
 زمان بازداری )دقیقه( درصد تركیب ردیف

 85/8 29/22 دکانال 1
 906/9 18/22 دکانول 2
 905/8 79/11 دودکانول 3

 

 گکمشپذیری و پایداری دمایی اسانس نتایج تست انحلال .3.3
پذیری و پایداری دمایی اسانس نتایج آزمون انحلال

در آب محلول نبوده و  مشگکنشان داد که اسانس  مشگک
گراد درجه سانتی 41در دمای  ساعت 5/1 بعد از گذشت

 محلول نبوده و تبخیر نشد.
 

گیری سایز و توزیع و کارایی محصورسازی نتایج اندازه .3.4
  مشگکنانولیپوزوم های حاوی اسانس 

دهد که سایز نانوذرات ساخته شده نشان می 3و  2 های شکل
به فاز  مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  2:3با ضریب مولی 

 100نانومتر با فراوانی  8/269چربی ساخته با روش فیلتراسیون 
درصد و سایز  34کارایی محصورسازی با  PDI 507/0درصد و 

 V/Vو نسبت  2:3های ساخته شده با ضریب مولی نانولیپوزوم
 49/39به فاز چربی با روش سونیکاسیون  مشگکاسانس  1:3
 PDI 856/0درصد و  3/19به  7/80نانومتر با فراوانی  4/354و 

 .به دست آمددرصد  38با کارایی محصورسازی 
دهد که سایز نانولیپوزوم های نشان می  5و  4های شکل

اسانس  V/V 1:3و نسبت  3:7ساخته شده با ضریب مولی 
نانومتر با  9/358به فاز چربی با روش فیلتراسیون  مشگک
با کارایی محصور سازی  PDI 286/0درصد و  100فراوانی 
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های ساخته شده با ضریب درصد و سایز نانولیپوزوم 5/43
به فاز چربی با  مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  3:7مولی 

به  93نانومتر با فراوانی  5330و  4/224روش سونیکاسیون 
درصد  46با کارایی محصورسازی  PDI 229/0درصد و  7

دهنده این مطلب مهم هست که که نشان به دست آمد
های ساخته شده با روش سونیکاسیون نسبت به نانولیپوزوم

ازه ذرات کوچکتری جهت استفاده روش فیلتراسیون دارای اند

های باشند و نانولیپوزومهای لیپوزومی میدر سیستم نانوحامل
اسانس  V/V 1:3و نسبت  3:7ساخته شده با ضریب مولی 

ده با های ساخته شبه فاز چربی نسبت به نانولیپوزوم مشگک
به فاز  مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  2:3ضریب مولی 

 سازی بیشتری برخوردار بودند.چربی از کارایی محصور
 

 
 به فاز چربی با روش فیلتراسیون مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  2:3های با ضریب مولی سایز نانولیپوزوم .2شکل 

 
 به فاز چربی با روش سونیکاسیون مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  2:3های با ضریب مولی سایز نانولیپوزوم .3شکل 
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 به فاز چربی با روش فیلتراسیون مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  3:7های با ضریب مولی سایز نانولیپوزوم .4شکل 
 

 
 به فاز چربی با روش سونیکاسیون مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  3:7های با ضریب مولی سایز نانولیپوزوم .5شکل 

 
به فاز  مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  2:3های با ضریب مولی نانولیپوزوم (SEM) میکروسکوپ الکترونی روبشیتصویر . 6شکل 

 چربی. تصویر سمت راست با روش سونیکاسیون و تصویر سمت چپ با روش فیلتراسیون
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به فاز چربی. مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  3:7های با ضریب مولی نانولیپوزوم (SEM) تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی .7شکل 

 . بحث4
های فرار در دسته مواد مجاز توسط سازمان ها یا روغناسانس

های و در اتحادیه اروپا روغن گیرندغذا و داروی آمریکا قرار می
گرم به ازای هر کیلوگرم از وزن میلی 2فرار در غلظتی کمتر از 

شوند بدن در هر روز به عنوان افزودنی مجاز و ایمن شناخته می
استفاده از یک سیستم دارورسانی که بتواند این خواص  [.2]

ارزشمند درمانی را به طور مؤثر به سلول و بافت هدف برساند 
ز ا قطعاً کمک قابل توجهی به سیستم درمانی رایج خواهد نمود،

آنجا که دارو نقش درمانی دارد، باید تا رسیدن به محل هدف در 
بدن محافظت شود و خواص شیمیایی و بیولوژیکی خود را حفظ 

 توانند سبب اثراتکند. برخی از داروها به شدت سمی بوده و می
شدن تخریب شوند، اثر درمانی جانبی منفی شده و اگر حین آزاد 

درمانی داروهای  در شیمی ،د. به عنوان مثالیابآنها کاهش می
مصرفی تا حد قابل توجهی سمی هستند و افزایش مقدار آنها 

تواند اثر معکوس بگذارد و حتی به مرگ بیمار منجر شود. به می
ی ر روبه بافت هدف برسد و ب بیان دیگر، اگر دارو بتواند مستقیماً

 ثیر نگذارد، به مراتب مؤثرتر خواهد بودأهای بدن تسایر قسمت
اه با استفاده از دستگ مشگکآنالیز اسانس . در این پژوهش، [13]

کروماتوگرافی گازی متصل به طیف سنج جرمی انجام شد و 
 79/11و  18/22 ، 29/22مقادیر  مشگکبیشترین ترکیبات اسانس 

دقیقه به  905/8و  906/9، 85/8درصد و با شاخص بازداری 

که به  مشگکهای حاوی اسانس سپس نانولیپوزوم دست آمد.
عنوان یک نانوحامل با خاصیت دارویی است با استفاده از دو 

و  3:7و  2:3روش سونیکاسیون و فیلتراسیون و دو ضریب مولی 
به فاز چربی،  مشگکحجمی به حجمی اسانس  1:3با نسبت 

ده با های تهیه شداد که نانولیپوزومساخته شدند که نتایج نشان 
روش سونیکاسیون نسبت به روش فیلتراسیون از میانگین اندازه 

های ذرات کوچکتری جهت استفاده در سیستم نانوحامل
ا های ساخته شده بباشند و نانولیپوزوملیپوزومی برخوردار می

به فاز چربی  مشگکاسانس  V/V 1:3و نسبت  3:7ضریب مولی 
و نسبت  2:3های ساخته شده با ضریب مولی نسبت به نانولیپوزوم

V/V 1:3  به فاز چربی از کارایی محصورسازی  مشگکاسانس
شین در های پیتری نسبت به سایز را در مقایسه با پژوهشمناسب

تائو و همکاران  2014زمینه محصورسازی را دارا بودند. در سال 
بتا دکستران حاوی اسانس آویشن را با سایز توانستند نانوذرات 

نانومتر تهیه کنند و نانوذرات ساخته شده آگلومره نبودند و  3200
درصد اسانس را  80به علت سایز بزرگ کارایی محصورسازی 

همچنین در این سال تریفکویک و همکاران نیز  [.16داشتند ]
شن را آویمیکرومتر حاوی اسانس  890های بزرگ کیتوزانی دانه

سازی درصد محصور 60باکتریال با به منظور بهبود خواص آنتی
حسینی و همکاران نیز  2013[. در سال 17اسانس، سنتز کردند ]

توانستند نانو ذرات کیتوزانی حاوی اسانس پونه کوهی را با اندازه 
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 2013[. کلیا و همکارانش نیز در سال 5نانومتر تهیه کنند ] 344
لیپوزومی حاوی اسانس ترنج را برای غلبه بر  توانستند نانوذرات

میکروسکوپ الکترونی  نتایج[. 18حلالیت کم اسانس ترنج سنتز کنند ]
ها دارای ساختار کروی و یکنواخت و روبشی نشان داد نانولیپوزوم
های ساخته شده با روش سونیکاسیون همگن هستند و نانولیپوزوم

 تراسیون هستند.تری نسبت به روش فیلدارای سایز کوچک
 

 گیری. نتیجه5
در دارورسانی هدفمند  توانندمی های ساخته شدهنانولیپوزوم

ه داروهای گیاهی در مقایسمورد استفاده قرار گیرند و از آنجایی که 
باشند، با داروهای شیمیایی از عوارض کمتری برخوردار می

شناسایی یک سیستم دارورسانی نوین که بتواند جایگزین مناسبی 
های متداول درمانی شود، کمک قابل توجهی به علم برای سیستم
هدف این پژوهش بیشتر استفاده کردن از گیاهان کند. پزشکی می

 مشگکخواص آنها من جمله اسانس گیاهان دارویی دارویی و 
بومی ایران در دارورسانی بود که از طریق ساخت نانولیپوزوم مورد 

 بررسی قرار گرفت.
 

 مشاركت نویسندگان
  درصد 5الدینی درصد، مهرداد شمس 95شهرزاد سالاری 
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The production of nanoliposomal system containing Ducrosia anethifolia (DC.) 

Boiss essential oil made by sonication and filtration methods 
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2 Razi Vaccine and Serum Research Institute, Kerman, Iran 

ARTICLE INFO  ABSTRACT    

Keywords: 

Ducrosia anethifolia 

Essential Oil 

Gas Chromatography Coupled 

with Mass Spectrometer (GC-

MS) Nanoliposome 

 Background: Ducrosia anethifolia (DC.) Boiss is native to Iran and its essential 

oil has cytotoxic effects. Objective: Herbal Essences have limited application due 

to instability. In this research, nanoliposome containing Ducrosia essential oil has 

been studied for abundance and size distribution to enhance the essential oil 

stability for use in drug delivery systems. Methods: Essential oil was prepared 

and GC-MS were used to identify the extracted compounds. Thin-film hydration 

method was then used to create small liposome loaded with the extract. Nano-

liposomes were made by sonication and filtration methods with molar ratios 7:3, 

3:2 and ratios of 3:1 V/V Essential oil to lipid phase. Results: The results showed 

that size of nanoparticles made by sonication method with molar ratios of 3:2 was 

39.49 to 354.4 nm with 80.7 to 19.3 % abundance and PDI of 0.856 Encapsulation 

Efficiency 38% and  size of liposomes prepared using filtration method was 269.8 

nm with 100% abundance and PDI of 0.507 with Encapsulation Efficiency 34% 

and results of nanoliposomes made by sonication with molar ratios of 7:3 and  

ratios of 3:1 was 224.4 to 5330 nm with 93 to 7 % abundance and PDI of 0.229 

with Encapsulation Efficiency 46%. The size of liposomes prepared using 

filtration was 358.9 nm with 100% abundance and PDI of 0.286 with 

Encapsulation Efficiency 43.5%. Conclusion: It is important to note that the 

nanoliposomes produced by the sonication are smaller than filtration for use in 

the liposomal nanoscale system and Encapsulation Efficiency nanoliposomes 

made by molar ratios 7:3 was more than 3:2 molar ratios. 
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