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  چكيده
  

هاي آن به عنوان چاشني  اي كه برگ  درختي است كوچك مخصوص نواحي مديترانه Laurus nobilisبرگ بو با نام علمي: مقدمه
  . رود كار ميه اغذيه و به منظور معطر ساختن برخي كنسروها و غيره ب

سـانس اسـت، در ايـن تحقيـق، تـاثير           كننده ارزش يك ا    دهنده آن بيان   هاي تشكيل  از آنجا كه بازده اسانس و ميزان تركيب       : هدف
  . گيري بركميت و كيفيت اسانس برگ بو مورد مطالعه قرار گرفت هاي مختلف اسانس روش

آوري و پـس از خـشك كـردن در            جمع 1388شناسي ملي ايران در تير ماه        باغ گياه بدين منظور برگ اين گياه از       : روش بررسي 
هـا بـه كمـك       اسـانس . دش ـ آب و تقطير با آب و بخـار آب اسـانس آن اسـتخراج                سايه به سه روش تقطير با آب، تقطير با بخار         

  . شدهاي كروماتوگرافي گازي و كروماتوگرافي گازي مجهز به طيف سنج جرمي تجزيه و شناسايي  دستگاه
 ـ                 براي روش ) w/w(بازده اسانس برگ بو     : نتايج ، 64/2ه ترتيـب    هاي تقطير با آب، تقطير با بخار آب و تقطير با آب و بخـار آب ب

، ) درصـد  1/49 و   8/37،  6/46(سـينئول    - 8،1 اين تركيبـات   از بين    . تركيب در اسانس شناسايي شد     25. بود  درصد 56/2و   64/1
 در اسـانس  اجـزاي عمـده  به ترتيـب    ) 0/11 و   3/19،  8/13(ترپينيل استات    - و آلفا ) 13/12 و    درصد 3/12،   درصد 7/10(سابينن  

   .بودندو تقطير با آب و بخار آب   تقطير با بخار آب،با آبهاي تقطير  حاصل از روش
هاي تقطير با آب و تقطير بـا آب و           سينئول در روش   - 8،1تجزيه و تحليل آماري نشان داد كه بازده اسانس و ميزان            :  گيري نتيجه

داري در   رسي آماري اخـتلاف معنـي     همچنين در بر  . باشد  بخار آب در يك سطح قرار گرفته و بالاتر از روش تقطير با بخار آب مي               
  .دست آمده بهاي مختلف تقطير  هاي حاصل از روش در اسانسترپينيل استات  -  سابينن و آلفاهاي ميزان تركيب

  ترپينيل استات، سابينن - ، آلفاسينئول - 8،1هاي مختلف تقطير،  ، اسانس، روش).Laurus nobilis L(برگ بو : واژگان گل
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  دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1390سي و هشتم، بهار  شماره مسلسل

 

... تقطير بر هاي مختلف ر روشيثأت  

 

  مقدمه
به  (اي    به صورت مختلف درخت يا درختچه      1 بو تيره برگ 
بــوده و مخــصوص نــواحي حــاره كــره زمــين )  نــدرت علفــي

 نوع گياه است كه در متجاوز از        1000اين تيره داراي    . باشند مي
 Cinnamomumهـاي مهـم آن       از جنس .  جنس جاي دارند   40

ــه100داراي  ( ــه100 (Nectandra، )  گونــ    Persea، )  گونــ
گياهـان ايـن تيـره      . باشـد  مـي )   گونه 2 (Laurus و)   گونه 10(

پراكنـده در   )  هاي تك سـلولي    غده (دار   هاي اسانس  داراي سلول 
 در  هـاي موسـيلاژدار، مخـصوصاً      هاي مختلـف و سـلول      بخش

اي از ايـن     از نظر درماني خـواص عـده      . باشند ناحيه پوست مي  
 باشـد  هاي آنهـا مـي     ها در بخش   گياهان مربوط به وجود اسانس    

]1.[  
 ـ     از برگ و ميوه برگ بو سابقاً       نـام روغـن    ه   نـوعي پمـاد ب

  ].1[كردند كه براي دامپزشكي كاربرد داشت   تهيه مي2لوريه
برگ بو درختي دو پايـه يـا پلـي گـام اسـت و بـه علـت                   

هاي با دوام و ظاهر زيبايي كه دارد پـرورش آن در ايـران                برگ
ز نـواحي   طوري كه امروزه در منطقه وسـيعي ا       ه  معمول گشته ب  

  ].1[شود  شمالي ايران و اماكن ديگر يافت مي
برگ اين درخت داراي تانن، يك ماده تلـخ، مـواد رزينـي             

روغن ميوه آن بوي بسيار معطـر و وزن      . پكتيني و اسانس است   
 دارد و مركب از كلروفيـل، آميـدون،         933/0مخصوصي معادل   

 .اسانس به مقدار يك درصد و مقدار كمي از نوعي رزين است           
اسانس آن به رنگ زرد مايل به سبز بـوده و بـوي مطبـوع و از                 

و استراگول   3، اوژنول ) به مقدار كم   (مقدار زيادي سينئول، پينن     
  ].2[يابد  تشكيل مي

 درصد روغـن فـرار      1/3 الي   3/0برگ گياه برگ بو داراي      
، ) درصـد  50 تـا    30(ول  ئ سين 1،8 متشكل از    باشد كه عمدتاً   مي

، آلفـا   )درصـد  10(، آلفا ترپينيـل اسـتات       )د درص 12( آلفا پينن 
پينن، ســابينن، ليمــونن، متيــل اوژنــول، اوژنــول، ترپينئــول، بتــا

  ].3[باشد  پاراسيمن و كامفن مي
 درصد چربي معطر وجـود دارد كـه         20 - 34در دانه گياه    

  شامل اسـيد لوريـك، اسـيد پالميتيـك، اسـيد اولئيـك و اسـيد                
                                           

1 Lauraceae      2 P. de Laurier 
3 Eugenol 

  

ــي ــك م ــد لينولئي ــرآورده . باش ــي آن دو ف  و Adiantineداروي
Sanavita Baokang بررسي اسانس موجود در ]. 4[باشد   مي

رويـشي،  (هاي گيـاه بـرگ بـو در مراحـل مختلـف رشـد           برگ
، نشان داده كه بيشترين مقـدار اسـانس         )شكوفه، گلدهي و بذر   

مـوارد اسـتفاده ايـن      ]. 5[آيـد     دسـت مـي   ه  در مرحله گلدهي ب   
  .]6،7[باشد  شي و عطر ميايي، صنايع آراياسانس صنايع غذ

اسانس برگ گياه برگ بو در ايتاليا با روش سيال فوق 
اين روش استخراج در مقايسه با . بحراني استخراج شده است

داري از خود نشان نداده و  با آب اختلاف معني روش تقطير
  ، لينالول ) درصد8/22(  سينئول-8،1كه مشخص شده 

و )  درصد4/11 (ات ترپينيل است- ، آلفا) درصد5/12(
هاي اصلي اسانس استخراج  تركيب)  درصد1/8(اوژنول  متيل

  ].8[باشند  شده مي
تحقيقات نشان داده كه روش استخراج اسانس از گياهان 

براي مثال در . معطر، در كميت و كيفيت اسانس اثر دارد
هاي مختلف تقطير به منظور استخراج اسانس از  تحقيقي روش

 كه بالاترين بازده مربوط شدگياه مرزه مطالعه هاي هوايي  اندام
به روش تقطير با آب و كمترين بازده مربوط به روش تقطير با 

  ].9[بخار آب بود 
گيري بر روي كميت و كيفيـت اسـانس           ثير روش اسانس  ات

 هنتـايج نـشان داد    . ه است آويشن كوهي مورد مطالعه قرار گرفت     
تـرين   بـا آب و پـايين     كه بالاترين بازده اسانس با روش تقطيـر         

كه  در حالي . ه است بازده به روش تقطير با بخار آب حاصل شد        
بالاترين ميزان تيمول و كارواكرول در روش تقطير با بخار آب           

  ].10[دست آمده است ه ب
  تحقيقات انجام شده در مورد اسانس گياه 

Eucalyptus dealbata به سه روش مختلف  دست آمدهه ب
نشان ) ب، تقطير با آب و بخار، تقطير با بخارتقطير با آ(تقطير 

  سينئول-8،1ها  داده كه تركيب اصلي اسانس در كليه روش
 اين گونه  در اسانس سينئول-8،1ميزان باشد ولي بالاترين  مي

 ].11[آيد  دست ميه در روش تقطير با آب ب
 نشان Eucalyptus camaldullensisتحقيقي بر روي 
گيري و هم  ا آب هم از نظر بازده اسانسداده كه روش تقطير ب

  اسانس با درصد بالاتر (از نظر توليد اسانس مرغوبتر 
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  و همكاران نادري حاجي باقركندي

 

 بر روش تقطير با بخار آب، برتري داشته و از ،) سينئول-8،1
 ].12[تر است  نظر اقتصادي، مقرون به صرفه
دار برگ بو،  ترين اندام اسانس با توجه به اينكه مهم

آوري  نس برگ اين گياه پس از جمعباشند اسا هاي آن مي برگ
هاي مختلف  به روش) تهران(شناسي ملي ايران  از باغ گياه

تركيبات از نظر ميزان اسانس و نوع و درصد استخراج و 
  .ها مورد بررسي قرار گرفته استشيميايي موجود درآن

  
  ها مواد و روش

  آوري، خشك كردن و استخراج اسانس جمع
 از باغ 1388در تير  .Laurus nobilis Lهاي گياه  برگ

كد هرباريومي . دشآوري  جمع) تهران(ملي ايران شناسي  گياه
ها، در سايه به مدت  كردن برگ پس از جدا. باشد  مي95481آن 

 گرم از 5گيري مقدار  قبل از هر اسانس. دش   روز خشك5
 درجه 50گيري درصد رطوبت در دماي  نمونه به منظور اندازه

داخل آون تا مرحله خشك شدن كامل قرار داده گراد در  سانتي
 گرم از هر نمونه را آسياب كرده و با استفاده از 60مقدار . شد

اي طرح كلونجر طبق  در دستگاه شيشه(هاي تقطير با آب  روش
اي با مخزن  دستگاه شيشه(، تقطير با بخار آب )فارماكوپه اروپا

  طرح  (و تقطير با آب و بخار آب) توليد بخار جداگانه
Kaiser & Lang ( گيري انجام   ساعت عمل اسانس2به مدت

. دشبازده اسانس با در نظر گرفتن درصد رطوبت محاسبه . شد
  . در سه تكرار انجام شدندها تمام آزمايش

  
  هاي اسانس جداسازي و شناسايي تركيب

هاي اسانس، از  به منظور جداسازي و شناسايي تركيب
 و كروماتوگرافي 1 فوق سريعدستگاه كروماتوگرافي گازي

  .  استفاده شد2سنج جرمي گازي متصل به طيف
 ميكروليتري 10 ميكروليتر توسط سرنگ 2/0مقدار 

هاي  درصد تركيب. دش تزريق GCبرداشته و به دستگاه 
دهنده هر اسانس پس از جداسازي به همراه شاخص  تشكيل

هر همچنين مقدار يك ميكروليتر از . دشبازداري محاسبه 

                                           
1 Ultra-Fast GC     2 GC/MS 

كلرومتان رقيق شد و سپس به  ليتر دي اسانس در دو ميلي
سنج جرمي تزريق و  دستگاه گازكروماتوگراف متصل به طيف

هاي جرمي مربوط به تركيبات موجود در اسانس به  طيف
در نهايت . دست آمده ب) شناسايي(منظور بررسي كيفي 

شناسايي تركيبات موجود در هر اسانس با استفاده از 
اي كامپيوتر دستگاه   و پيشنهادهاي كتابخانه1اي بازداريه انديس

سنج جرمي و مقايسه آنها با  كروماتوگراف متصل به طيف گاز
  ].13[  و كتب مرجع انجام شداستانداردتركيبات 
  

  هاي مورد استفاده  مشخصات دستگاه
 GCدستگاه 

، UFM مدل Thermoگاز كروماتوگراف فوق سريع 
 متر، قطر 10يليكاي گداخته به طول  پر شده با سDB-5ستون 

.  ميكرومتر بود4/0متر و ضخامت لايه فاز ساكن   ميلي1/0
گراد با   درجه سانتي60 - 285ريزي حرارتي ستون از  برنامه

 دقيقه در 3 درجه در دقيقه و توقف به مدت 80افزايش دماي 
 درجه 280 با دماي FIDنوع آشكار ساز . باشد دماي نهايي مي

ليتر در دقيقه و   ميلي5/0گراد و گاز حامل هليم با فشار  سانتي
  . بود1000 به 1نسبت شكاف 

  
  GC/MSدستگاه 

 متـصل شـده بـه طيـف     3400مـاتوگراف واريـان     وگاز كر 
ــتون  ــا س ــي ب ــول  DB-5ســنجي جرم ــه ط ــر30 ب ــر، قط     مت

 ،باشـد   ميكرون مي  25/0متر كه لايه فاز ساكن در آن          ميلي 25/0
ــتفاده  ــداس ــه. ش ــي از  برنام ــزي حرارت ــا 60ري ــه 270 ت  درج

 درجه در دقيقـه، درجـه حـرارت         3گراد با افزايش دماي      سانتي
ــق ــه تزري ــانتي280 محفظ ــراد و درجــه حــرارت    درجــه س گ

بـا  گـاز هليـوم     . تنظيم شـد  گراد    درجه سانتي  290ترانسفرلاين  
زمـان اسـكن   . شدبه عنوان گاز حامل استفاده    999/99خلوص  

 الكتـرون ولـت و      70انـرژي يونيزاسـيون     برابر بـا يـك ثانيـه،        
  . بوده است40 – 350محدوده جرمي از 

  

                                           
1 Retention Index 
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  دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1390سي و هشتم، بهار  شماره مسلسل

 

... تقطير بر هاي مختلف ر روشيثأت  

 

  تجزيه و تحليل آماري
ها، تيمارهاي مورد بررسي در قالب       در هر كدام از آزمايش    

ميـانگين بـازده    .  تكرار آزمـون شـدند     3طرح كاملاً تصادفي با     
هاي عمده آنها با اسـتفاده از برنامـه آمـاري            ها و تركيب   اسانس
SAS            تجزيه واريانس شد و به روش آزمون چند دامنه دانكـن 

  .شدندنيز مقايسه 
  

  نتايج
هاي گياه برگ بو در  بازده اسانس استخراج شده از برگ

بخار آب  ، روش تقطير با آب و درصد64/2 روش تقطير با آب
دست ه ب) w/w ( درصد64/1 و تقطير با بخار آب  درصد56/2
  حاصل از روش تقطير با آب نس  تركيب در اسا25تعداد . آمد
  

از بين . دادند  اسانس را تشكيل مي درصد9/96شناسايي شد كه 
  ، سابينن ) درصد6/46(  سينئول-8،1ها،  تركيباين 

اجزاي )  درصد8/13(ترپينيل استات  - و آلفا)  درصد7/10(
حاصل از روش تقطير  تركيب در اسانس 25تعداد  .عمده بودند

 اسانس را  درصد5/95ناسايي شد كه با آب و بخار آب ش
 1/49(  سينئول-8،1ها،  از بين اين تركيب. تشكيل مي دادند

  ترپينيل استات  - و آلفا)  درصد1/12(، سابينن )درصد
 تركيب در اسانس 25تعداد  .اجزاي عمده بودند) درصد 11(

  حاصل از روش تقطير با بخار آب شناسايي شد كه 
ها،  از بين اين تركيب. دادند ل مي اسانس را تشكي درصد4/97

-و آلفا)  درصد3/12( سابينن ،) درصد8/37(  سينئول-8،1
  .اجزاي عمده بودند)  درصد3/19(ترپينيل استات 

  Laurus nobilisهاي شناسايي شده در تيمارهاي مختلف استخراج اسانس برگ بو   مقايسه تركيب-1جدول شماره 
 .H.D. S.D. H.S.D شاخص بازداري تركيب رديف

1 α- thujene 932 2/0  2/0  1/0  

2 -pinene α 936 6/3  3 4 

3 sabinene 971 7/10  3/12  13/12  

4 β-pinene 976 4 1/4  5/4  

5 myrcene 988 6/0  9/0  5/0  

6 p-cymene 1021 9/1  9/1  2 

7 1,8-cineole 1028 6/46  8/37  1/49  

8 -terpinene γ  1058 5/0  6/0  4/0  

9 cis sabinene hydrate 1067 4/0  3/0  3/0  

10 terpinolene 1086 3/2  4/2  4/2  

11 trans sabinene hydrate 1095 3/0  2/0  2/0  

12 endo-fenchol 1114 2/0  1/0  1/0  

13 terpinen-4-ol 1175 3/0  2/0  3/0  

14 -terpineol α  1185 4/1  9/0  5/1  

15 -terpineol γ  1196 1/2  1/1  9/1  

16 linalool acetate 1257 2/0  2/0  1/0  

17 bornyl acetate 1289 2/0  3/0  2/0  

18 carvacrol 1297 4/0  3/0  3/0  

19 α -terpinyl acetate  1346 8/13  3/19  11 

20 eugenol 1356 2 2/2  1/2  
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  و همكاران نادري حاجي باقركندي

 

 Laurus nobilisهاي شناسايي شده در تيمارهاي مختلف استخراج اسانس برگ بو   مقايسه تركيب-1جدول شماره ادامه 
 .H.D. S.D. H.S.D شاخص بازداري تركيب رديف

21 -ylangene α  1372 5/3  8/3  8/2  

22 E-caryophyllene 1416 3/0  1 3/0  

23 germacrene D 1481 7/0  1/1  6/0  

24 -cadinene γ 1511 2/0  4/0  2/0  

25 germacrene B 1558 5/0  9/0  4/0  

9/69 مجموع  5/95  4/97  

H.D.تقطير با آب روش        H.S.D.روش تقطير با آب و بخار آب          S.D.روش تقطير با بخار آب   

  بحث
هاي مختلف  تجزيه واريانس بازده اسانس در روش

نشان داد كه روش تقطير اثر ) 2  شمارهجدول(استخراج 
مقايسه بازده . داري بر بازده اسانس برگ بو داشته است معني

هاي مختلف  و در روشهاي گياه برگ ب اسانس برگ
دهد كه بازده اسانس برگ  گيري مورد مطالعه نشان مي اسانس

بالاتر از بازده اسانس )  درصد53/2(بو در روش تقطير با آب 
. است)  درصد63/1(برگ بو در روش تقطير با بخار آب 

  همچنين بازده اسانس برگ بو در روش تقطير با آب 
)  درصد45/2(خار آب و روش تقطير با آب و ب)  درصد53/2(

  .)3  شمارهجدول(داري ندارد  اختلاف معني
) تقطير(هاي مختلف استخراج  در تحقيق ديگري كه روش

 ].12[بر روي بازده اسانس اندام هوايي گياه مرزه انجام شده 
 با آب بالاترين اين نتايج تكرار شده است يعني روش تقطير

  .اند بازده را داشتهبازده را و روش تقطير با بخار آب كمترين 
دهنده اسانس  هاي اصلي تشكيل جزيه واريانس تركيبت

 و 4  شمارهدر جدولهاي مختلف تقطير  برگ بو در روش
 5شماره جدول ها در  مقايسه ميانگين مربعات درصد اين تركيب

ترين  مهم، شود كه مشاهده ميهمانگونه  .آورده شده است
  هاي   روشينئول درس-8،1دهنده اسانس يعني  تركيب تشكيل

  
  

  

  
  
  

داري ندارد اما  تقطير با آب و تقطير با آب و بخار اختلاف معني
. در روش تقطير با بخار مستقيم مقدار اين تركيب كمتر است

ترپينيل استات به عنوان دومين جزء  - در عوض ميزان آلفا
عمده اسانس برگ بو در روش تقطير با بخار آب مستقيم بيشتر 

ها با درصد كمتر  مقايسه ساير تركيب. ديگر استاز دو روش 
دهد  اين جداول نشان مي. شود  ديده مي5  شمارهنيز در جدول

  سيمن،  - ترپينيل استات، پارا - سينئول، آلفا-8،1ان كه ميز
ترپينئول در دو روش تقطير با آب  - پينن، ترپينولن و دلتا - بتا

البته . دار ندارند و تقطير با آب و بخار با هم اختلاف معني
ايلانژن در -پينن، سابينن و آلفا - اختلافاتي در ميزان آلفا

بنابراين با . اسانس حاصل از اين دو روش تقطير وجود دارد
نتايج اين تحقيق كه نشان داد بازده اسانس و درصد توجه به 

بيشتر اجزاي اصلي در دو روش تقطير با آب و تقطير با آب و 
توان روش تقطير با آب و بخار را  ، ميبخار مشابه هم است

نيمه ز اين گياه در سطح آزمايشگاهي و گيري ا براي اسانس
زيرا روش تقطير با آب، به دليل مجاورت . صنعتي توصيه كرد

تواند باعث بوجود آمدن برخي  طولاني گياه با آب جوش، مي
هاي ناخواسته در اثر هيدروليز و حرارت شده و بوي بد يا  تركيب

نگ غيرعادي به اسانس بدهد حال آنكه در روش تقطير با آب و ر
  ].14[تر است  دست آمده داراي رنگ و بوي طبيعيه بخار اسانس ب

82

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
1.

10
.3

8.
8.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

04
 ]

 

                               5 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2011.10.38.8.1
http://jmp.ir/article-1-213-en.html


  دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1390سي و هشتم، بهار  شماره مسلسل

 

... تقطير بر هاي مختلف ر روشيثأت  

 

  )بازده اسانس( تجزيه واريانس تيمارهاي مختلف استخراج -2جدول شماره 
 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع واريانس

هاي استخراج روش  2 **920/0  
002/0 6 خطا  
  8 كل

   C.V.=  16/2 
  معني دار در سطح يك درصد احتمال=  **    

 
   مقايسه آماري تاثير تيمارهاي مختلف استخراج بر ميانگين -3جدول شماره 

  بازده اسانس برگ بو به روش آزمون دانكن
  )MS) (w/w(ميانگين بازده اسانس   روش استخراج
 A  637/2 تقطير با آب
خار آبتقطير با آب و ب  557/2  A 

 B  640/1 تقطير با بخار آب
  باشند دار مي هاي داراي حروف مشابه، فاقد اختلاف آماري معني ميانگين       

  

  ))w/w(ميانگين بازده تركيبات (هاي مختلف استخراج   تجزيه واريانس روش-4  شمارهجدول
 ميانگين مربعات

منابع 
  واريانس

درجه 
  آزادي

α
-p

in
en

e 

sa
bi

ne
ne

 

β-
pi

ne
ne

 

ρ-
cy

m
en

e 

1,
8-

ci
ne

ol
e 

te
rp

in
ol

en
e 

δ-
te

rp
in

eo
l 

α
-te

rp
in

yl
 

ac
et

at
e 

α
-y

la
ng

en
 

هاي  روش
  استخراج

2  319/0  361/8  310/0  488/0  443/105  008/0  603/0  858/52  034/1  

  ns  140/0  *086/0  **479/7  ns  093/0    **036/0  **006/3  * 102/0  409/0 **  059/0 *  6  خطا
S.D.   24/0  64/0 37/0  29/0  73/2 31/0  19/0  12/5  32/0  
  -------  --------  -------  -----  -----  -----  ----  ----  ----  8  كل

CV  65/6  21/5  57/8  66/12  15/6  85/12  48/10  78/11  25/9  
  .باشد دار مي  درصد داراي اختلاف معني5 در سطح ∗

Ns = دار عدم وجود اختلاف معني  
  

   اسانس برگ بو به روش آزمون دانكناج بر ميانگين بازده تركيبات مهميسه آماري تاثير تيمارهاي مختلف استخر مقا-5جدول شماره 
  )w/w(ميانگين بازده تركيبات 

  روش استخراج

α
-p

in
en

e 

sa
bi

ne
ne

 

β-
pi

ne
ne

 

ρ -
cy

m
en

e 

1,
8-

ci
ne

ol
e 

te
rp

in
ol

en
e 

δ-
te

rp
in

eo
l 

α
-te

rp
in

yl
 

ac
et

at
e 

α
-y

la
ng

en
 

6/3  تقطير با آب AB 7/10 C 4A 2/2 B 6/46  A 3/2 A 2/2 A 87/13 B 5/3 A 

4A 2/12  تقطير با آب و بخار آب B 5/4 A 2B 1/49 A 4/2 A 9/1 A 00/11 B 8/2 B 

4/3  تقطير با بخار آب B 14A 6/4 A 8/2 A 8/37 B 4/2 A 3/1 B 27/19 A 4A 

  باشند دار مي هاي داراي حروف مشابه، فاقد اختلاف آماري معني ميانگين
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  و همكاران نادري حاجي باقركندي

 

  قدردانيتشكر و 
  اين تحقيق در بخش تحقيقات گياهان دارويي موسسه 

  
  

  

  

ها و مراتع كشور انجام گرفته و بدين وسيله از  تحقيقات جنگل
  .مسئولين محترم و همكاران گرامي كمال تشكر را داريم
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