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  چكيده
به دليل آنكه مصرف كودهاي شيميايي سبب آلودگي خاك، آب و محصولات كشاورزي شده است، امروزه كودهاي  : مقدمه

  .باشند روي خاك و رشد گياه در كشاورزي پايدار مطرح مي زيستي يك جايگزين مطمئني براي افزايش بهره
   1مي و كيفي گياه بابونه شيرازيارزيابي تاثير كودهاي زيستي بر عملكرد ك: هدف

شاهد يا بدون  (Aتيمارهاي اين تحقيق عبارتند از .  انجام شد1389 سال دراين تحقيق در سه تكرار و شش تيمار : روش بررسي
 53 + كود زيستي سوپر نيتروپلاس (C، ) كيلوگرم در هكتار از كود كامل شيميايي53 + كود زيستي نيتروكسين (B، )كاربرد كود

 كيلوگرم در هكتار كود 35 +مخلوط دو كود زيستي سوپر نيتروپلاس و نيتروكسين  (D،  )كيلوگرم در هكتار كود كامل شيميايي
  ).  كيلوگرم در هكتار از كود كامل شيميايي106 (Fو ) كود زيستي بيوسولفور (E،  )كامل شيميايي

) p>01/0(، قطر كاپيتول )p>05/0(وزن خشك گياه ،  )p>05/0(داري بر ارتفاع گياه  تيمارهاي كودي اثرات معني: نتايج
)01/0<p(تر كاپيتول در هكتار  ، وزن)01/0<p(وزن خشك كاپيتول در هكتار ،) 05/0<p( ، عملكرد اسانس)01/0<p( ميزان ،

كيفي بابونه نداشت داري بر عملكرد كمي و  كود شيميايي اثر معني.  داشت)p>01/0 ( و ميزان فلاونوئيد كل)p>01/0(كامازولن 
داري  طور معنيه اگرچه كودهاي زيستي ب. و كمترين عملكرد كمي و كيفي بابونه مربوط به تيمار شاهد و تيمار كود شيميايي بود

سبب افزايش كليه صفت مورد مطالعه در بابونه شدند ولي بيشترين وزن خشك كاپيتول و ميزان اسانس در تيمار بيوسولفور 
  .مشاهده شد

. كاربرد كودهاي زيستي، عملكرد كمي و كيفي بابونه را افزايش داده و تيمار بيوسولفور بهترين تيمار بوده است : گيري هنتيج
د كه گامي شوهاي كشاورزي  تواند منجر به كاهش مصرف كودهاي شيميايي در اكوسيستم همچنين كاربرد اين كودهاي زيستي مي

  .يط و كشاورزي پايدار استدر راستاي به حداقل رسانيدن آلودگي مح
  

  بابونه شيرازي، كودهاي شيميايي و زيستي، اسانس، كامازولن، فلاونوئيد كل، عملكرد كمي: واژگان گل

                                           
1 Matricaria recutita L. 
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 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

  مقدمه
در كشاورزي، بهبود و حفظ باروري خاك داراي اهميت 

. اي براي تامين نياز مواد غذايي جمعيت رو به رشد دارد ويژه
 سبب تامين مواد غذايي مديريت صحيح حاصلخيزي خاك

دستيابي به . شود مورد نياز گياه و در نتيجه افزايش عملكرد مي
 با ايجاد يك سيستم ريشه عملكرد بيوماس بالاي گياه معمولاً

فعال ميسر است كه با وجود تركيبات آلي ريزوسفر تسهيل 
  ]. 1[شود  مي

  درصد از مواد فتوسنتزي در17ريشه گياهان در حدود 
كنند كه بيشتر اين مواد در اختيار  خود را آزاد مياختيار 

اين تركيبات موجبات ]. 2[گيرد  موجودات زنده خاك قرار مي
بي را فراهم نموده و سبب افزايش تراكم ورشد جمعيت ميكر

 و همچنين بر سطح و تنوع فعاليت ]3،4[شود  جمعيت آنها مي
ستم داراي بي در اكوسيوجامعه ميكر. ]5،6[ تاثيرگذار است آنها

اين نقش به سبب اثر متقابل مستقيم ]. 7[نقش حياتي هستند 
آنها با گياهان يا اهميت آنها در چرخه مواد غذايي و مواد آلي 

به هر حال، هر گونه تغييري در مديريت ]. 1[است 
نظير ايجاد تعادل در كوددهي، استفاده از  (حاصلخيزي خاك 
 گياه دارد و در -بطه خاكتاثير زيادي بر را) مواد آلي و غيره

گذارد  نتيجه بر توليد محصول و پايداري اكوسيستم تاثير مي
يكي از عملياتي كه امروزه مطابق با اصول كشاورزي ]. 1[

است استفاده از  پايدار در راستاي حاصلخيزي خاك رايج شده
هاي زيسستي شامل مواد متراكم يك  كود. هاي زيستي است  كود

آورده  يسم مفيد خاكزي و يا به صورت فريا چند نوع ارگان
باشد كه به منظور تامين عناصر  متابوليكي اين موجودات مي

روند  غذايي موردنياز گياه در يك اكوسيستم زراعي به كار مي
]8 .[ 

هاي اخير مطالعات زيادي در راستاي استفاده از اين  در سال
دهد  ان مياست و نتايج اين مطالعات نش ها متمركز شده باكتري

هاي متعددي سبب افزايش  ها توسط مكانيسم كه اين باكتري
افزايش جذب عناصر غذايي، . شوند رشد و عملكرد گياهان مي

هاي گياهي از اين  هاي گياهي و كنترل پاتوژن بيوسنتز هورمون
لازم به ذكر است . ]9،10،11،12،13،14 [باشند ها مي مكانيسم

  ذايي توسط گياهان به سبب كه افزايش جذب مواد و عناصر غ
  

  

افزايش فراهمي آنها در محيط ريزوسفر به دليل فعاليت 
هاي محرك ريزوسفر است كه با دو مكانيسم افزايش  باكتري

انحلال مواد و عناصر غذايي و توليد مواد كلات كننده ميسر 
به هرحال تاكنون مطالعات زيادي در اين زمينه . ]8،15[د شو مي

  .دشو آنها اشاره مي كه در ذيل به برخي ازانجام شده است 
روي گياه سورگوم نشان داد كه تلقيح بذور با  مطالعه 

هاي محلول كننده فسفات سبب افزايش جذب فسفر،  باكتري
غشاء پلاسمايي ريشه و در نهايت بهبود  انتقال فسفات فعال از
مطالعه ديگري نشان داد كه . دشاين گياه  تغذيه عنصر فسفر در

ها سبب بهبود جذب عنصر فسفر و  اين باكتري تفاده ازاس
كاهش مصرف كودهاي شيميايي برروي محصولاتي همچون 

) در هندوستان(، ذرت 3 نيشكر،2، چغندرقند1زميني گندم، سيب
ها به  باكتري  شده و همچنين اثرات مفيد اين گروه از4و كاهو

ري ثير باكتأدر تحقيق ديگري ت]. 16[ده است ش خوبي بارز
نظر  تيوباسيلوس و سولفور بر روي گياه ذرت درخاكي كه از

د كه باعث شفسفر فقير بود مورد ارزيابي قرارگرفت و مشاهده 
ها شد و  ساقه  آهن و روي در، فسفر،افزايش وزن ماده خشك

 در  خاك وpHها به همراه سولفور باعث كاهش  اين باكتري
اند  ودن آن شدهنتيجه محلول سازي فسفر و قابل استفاده نم

هاي  باكتري اند گزارش كرده) 2006( و همكاران 5 هان].15[
 باعث افزايش ، )KSB(پتاسيم  و) PSB(محلول كننده فسفات 

نتيجه افزايش رشد  در  وN و P، Kجذب عناصري همچون 
روي گياه  آزمايشي بر در. ]17[اند  شده فلفل  و دو گياه خيار

باسيلوس كه محلول كننده   كدو، تاثيركودهاي زيستي ازنوع
 ،شامل طول ساقه( رشد رويشي ،فسفات بودند مشخص شد

، جذب ) سطح برگ و وزن خشك گياه،برگ  تعداد،ساقه قطر
، ميزان كل پروتئين )B و N، P، K، Mg شامل(عناصر 

 و Aشامل كلروفيل (هاي گياهي  مقدار رنگيزه هاي گياه و بافت
B مطالعه ديگري بر در]. 18[افزايش يافت ) كارتنوئيدها و 

زيستي  روي گياه اسفناج وحشي مشخص شد استفاده از كود
سيانوباكتري باعث افزايش پارامترهاي رشدي همچون قطر 

                                           
1 Solanum tubersum     2 Beta vulgaris 
3 Saccharum officinarum L.    4 Lactuca 
5 Han 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 

 

 استفاده از]. 19[د ش تعداد برگ و تعداد گل ، تعداد شاخه،ساقه
 Bacillus FS-3  كه يك نوعPSBروي گياه   بوده بر

 ودهاي شيميايي فسفاته نشان دادفرنگي به همراه انواع ك گوجه
 جذب عنصر ريشه و ،داري بر وزن خشك ساقه معني كه تاثير

Pاي  آزمايش گلخانه در]. 20[ داشت  فرنگي گياهان گوجه  در
   ، نوع باكتري تثبيت كننده نيتروژن5روي گياه جو با  كه بر

تيمارهاي كنترل شده   نوع باكتري محلول كننده فسفات و2
گياهان تلقيح شده  افزايش جذب عنصر فسفر درانجام گرفت 

در ]. 21[د شهاي محلول كننده فسفات مشاهده  يبا باكتر
تحقيقي بر روي گياه نعنا فلفلي مشخص شد كه عملكرد 
  اسانس در تيمارهاي ورمي كمپوست، كود گاوي و تركيب

Azospirillum sp.   وAzotobacter sp. با تيمار استفاده از 
اي بر روي  در مطالعه]. 22[است   ايي برابر بودهكودهاي شيمي

 Azospirillum گندم مشخص شد كه پس از تلقيح با باكتري

brasilenseزني و ميزان جذب مواد  ، با افزايش ظرفيت پنجه
است   غذايي توسط گياه، عملكرد محصول نيز افزايش يافته

در تحقيق خود بر روي ذرت ) 2005 ( و همكاران1ويو ].23[
بر بهبود  اند كه مصرف كودهاي بيولوژيك علاوه زارش كردهگ

  وضعيت غذايي گياه باعث بهبود خصوصيات خاك هم شده
  ].24[است 

ميزان مصرف داروهاي گياهي و گياهان دارويي در سراسر 
 و يكي گياهان دارويي  جهان روز به روز در حال افزايش است

فاده قرار كه به طور گسترده به اشكال مختلف مورد است
  گياه بابونه شيرازي يا آلماني با نام علمي.  بابونه است،گيرد مي

 Matricaria chamomilla L.   ياMatricaria recutita L. از 
هاي آن داراي ارزش دارويي   است كه گلAsteraceae خانواده

هاي بابونه  گل. گيرند هستند و به فراواني مورد استفاده قرار مي

دو دسته تركيبات دارويي هيدروفيل و ليپوفيل شيرازي داراي 
ماتريسين، بيزابولول و اكسيدهاي آن و همچنين . باشند مي

 دي سيكلواترهاي از تركيبات - اين- سيس و ترانس ان
فلاونوئيدها و . التهابي دارند ليپوفيل هستند كه آثار برجسته ضد

ها نيز از تركيبات هيدروفيل هستند كه اثر قوي  كومارين
امروزه اين گياه به عنوان ضدالتهاب، . اسپاسموليتيك دارند

بخش ملايم و  ضداسپاسم و گرفتگي عضلاني، بادشكن، آرام
  ].25[ضدعفوني كننده كاربرد درماني دارد 

به هر حال، از مسائلي كه در مورد گياهان دارويي علاوه 
طور جدي مورد توجه است، سلامت و ه بر عملكرد كمي ب

 است كه با استفاده از كودهاي بيولوژيك آنهاموثره كيفيت ماده 
كند و اين كودها سبب بهبود عملكرد كمي و  تحقق پيدا مي

البته بايستي با انجام تحقيقات . ]26،27،28 [شود  ميآنهاكيفي 
در اين راستا . طور دقيق و علمي آن را مشخص نموده لازم ب

لكرد كمي و روي عم تاثير كودهاي زيستي بردر اين مطالعه، 
كيفي گياه دارويي بابونه شيرازي مورد ارزيابي قرار خواهد 

  .گرفت
  
  ها روش و مواد
 كودهاي بيولوژيك  كاربرد ريثاتي  بررس هدف با قيتحق نيا
 قالـب  در بابونه شـيرازي   اهيگي  فيك وي  كم عملكرد راتييتغ بر

 مزرعــه در 1389 ســال در يتــصادف كامــلي هــا بلــوك طــرح
 اهـان يگ پژوهـشكده  توسـعه  و كشتي  ژوهشپ گروهي  قاتيتحق
 جـدول  (شد اجرا كرج هلجرد در واقعي  دانشگاه جهاديي  دارو

 ).2 و 1 شماره

  
  

  

  
  يقاتيتحق مزرعهجغرافيايي و اكولوژيكي  مشخصات -1 شماره جدول

 يبارندگ انهيسال نيانگيم  ييايجغراف عرض  ييايجغراف طول
  )متر ميلي(

 سطح از ارتفاع
  )متر( ايدر

  دما انهيسال نينگايم
  )گراد سانتي(

′58 °50  ′35 °56  263  1500  21/13  

1 Wu 
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 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

  يقاتيتحق مزرعهشيميايي و فيزيكي خاك  مشخصات -2 شماره جدول
  متري خاك سانتي) 0 - 30(عمق   اتمشخص

  2/1  (ds/m)شوري 
  9/7  (pH)اسيديته 

  08/0  )درصد(مجموع ازت 
  2/36  )ام پي پي(فسفر قابل دسترس 

  8/49  )ام پي پي(قابل دسترس پتاسيم 
  16  )درصد(رس 

  22  )درصد(سيلت 
  62  )درصد(شن 

  سيلتي لومي  بافت خاك
 

اي از مزرعه پژوهشكده گياهان  ، قطعه1388در اوايل پاييز 
دارويي جهاددانشگاهي انتخاب و دوبار شخم و توسط نيروي 

ك بذر بابونه شيرازي از بان. كارگري ماهر براي كشت آماده شد
ژن گروه پژوهشي كشت وتوسعه پژوهشكده گياهان دارويي 

زني داراي كيفيت مناسب  دانشگاهي كه از نظر جوانه جهاد
 در قطعه زمين طرح 1389 فروردين ماه سال 15بودند در 

 كيلوگرم در 4ها برابر  ميزان كاشت بذر در كرت. كشت شدند
در . بود متر 5/3 × 5/3هاي آزمايش برابر  هكتار و ابعاد كرت

 12روي خطوط كاشت به فواصل ضمن بذور در هر كرت در 
 متر و 5/1فاصله تكرارها از يكديگر . متر كاشته شدند سانتي

 متر در نظر گرفته 1ها در هر تكرار از هر طرف  فاصله كرت
طور منظم آبياري و وضعيت ه مزرعه بر حسب نياز ب. شد
 زراعي مزرعه ساير عمليات. ها در حد مطلوب حفظ شدند بوته

تيمارهاي توصيه كودي اين آزمايش . بر اساس نياز انجام شد
  :به شرح ذيل بودند

  

 كيلوگرم در 53هاي اين تيمار به ميزان  به كرت: Aتيمار 
)  درصد نياز كودي بر اساس تجزيه خاك50(1هكتار كود كامل

بر آن در اين تيمار، بذور بابونه  علاوه. قبل از كاشت داده شد
ليتر   ميلي1به ميزان (ز كاشت با كود بيولوژيك نيتروكسين قبل ا

كود بيولوژيك نيتروكسين . آغشته شدند)  گرم بذر5براي 
هاي  هاي باكتري اي از موثرترين سوش حاوي مجموعه

                                           
   درصد فسفر و 8درصد پتاسيم،  15 درصد روي، 5/1كود كامل داراي  1

 .باشد  درصد نيتروژن مي15

 Azotobacter  ،Azospirillumكننده نيتروزن از جنس  تثبيت
  .باشد  ميPseudomonasو حل كننده فسفات از جنس  

 كيلوگرم در 53هاي اين تيمار به ميزان  به كرت: Bر تيما
)  درصد نياز كودي بر اساس تجزيه خاك50(هكتار كود كامل 

 از  بذور بابونه قبل شد و علاوه بر آن،  قبل از كاشت داده 
ليتر براي بذر هركرت يا   ميلي1(كاشت با كود سوپرنيتروپلاس 

كود . آغشته شدند) گرم بذر 5ليتر براي   ميلي1به عبارت ديگر 
هاي مختلف  اي از گونه  مجموعه نيتروپلاس سوپرزيستي
هاي تثبيت كننده نيتروژن، كنترل كننده عوامل  باكتري
   شامل 1هاي محرك رشد زي و باكتري زاي خاك بيماري

.spp Azospirillum  ،Pseudomonas fiurescens و 
Basillus subtilisاست .  

 كيلوگرم در 35تيمار به ميزان هاي اين  به كرت: Cتيمار 
 ) درصد نياز كودي بر اساس تجزيه خاك33(هكتار كود كامل 

بر آن، بذور بابونه قبل از كاشت  علاوه. قبل از كاشت داده شد
ليتر   ميلي1(با مخلوط دوكود نيتروكسين و سوپر نيتروپلاس 

) ليتر از سوپرنيتروپلاس براي بذر هر كرت  ميلي1+ نيتروكسين 
  . ته شدندآغش

 كيلوگرم 106ميزان  تيمار، فقط هاي اين به كرت: Dتيمار 
قبل ) برابر نياز كودي مطابق تجزيه خاك(در هكتار كود كامل 

 . از كاشت داده شد

                                           
1 PGPR 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 

 

 كيلوگرم در 267 به ميزان  هاي اين تيمار به كرت : Eتيمار 
 كيلوگرم در هكتار كود زيستي 14هكتار كود گوگرد و 

در اين تيمار، كود . شد  از كاشت داده  قبل بيوسولفور
بيوسولفور را با پودر گوگرد مخلوط و در سطح كرت پخش و 

كود زيستي بيوسولفور حاوي . دشبا خاك سطحي مخلوط 
كننده گوگرد  هاي اكسيد اي از موثرترين ميكروارگانيزم مجموعه

  .باشد مي
گونه كودي داده نشد  هاي اين تيمار هيچ به كرت: Fتيمار 

  .و به عنوان تيمار شاهد بود
  

  صفات و پارامترهاي مورد ارزيابي
وزن تر و خشك كاپيتول در ( عملكرد اندام دارويي -1

 تعداد -3 ارتفاع بوته در مرحله گلدهي -2) واحد سطح
 وزن خشك اندام هوايي -6 قطر كاپيتول -4كاپيتول در بوته 

ونوئيد  ميزان فلا-8 ميزان اسانس در واحد سطح -7هر بوته 
  .  ميزان كامازولن اسانس-9كل 

 گرم پودر كاپيتول 50جهت استخراج اسانس بابونه، ابتدا 
 72گراد به مدت  سانتي   درجه37در دماي (شده  خشك 
 3براي تقطير با آب در دستگاه كلونجر به مدت ) ساعت

ساعت قرار گرفت و سپس اسانس حاصل توسط سولفات 
ميزان كامازولن در اسانس ]. 29[د شسديم بدون آب، آبگيري 

در دستگاه اسپكتروفتومتر وسيله ه با استفاده از دي كلرومتان ب
همچنين مقدار ]. 30[گيري شد   نانومتر اندازه603طول موج 

فلاونوئيدها به روش ذكر شده در فاماكوپه گياهي ايران 
  ]. 31[گيري و بر مبناي هيپروزيد بيان شد  اندازه

  
  اريتجزيه و تحليل آم

به منظور بررسي تأثيرتيمارهاي اعمال شده بر روي بابونه 
شيرازي، تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين پارامترهاي مورد 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار و  سنجش در قالب طرح بلوك
دار محافظت  بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني

 SPSS درصد توسط نرم افزار5 و 1 در سطوح (FLSD)1شده

(ver. 17)مورد ارزيابي قرار گرفتند .  

  
   نتايج

نتايج نشان داد كه تيمارهاي كودي بر صفات ظاهري 
 و )p>01/0( و تعداد كاپيتول در بوته )p>05/0(ارتفاع بوته 
  شمارهجدول(داري داشت   تاثير معني)p>01/0 (قطر كاپيتول

ين كود نيتروكس (Aبيشترين ميزان ارتفاع بوته در تيمارهاي ). 2
حاصل شد ) كود كامل+ سوپرنيتروپلاس  (Bو ) كود كامل+ 
 بيشترين تعداد كاپيتول در بوته و بزرگترين .)1  شمارهشكل(

مشاهد شد ) كود بيوسولفور (Eكاپيتول از نظر قطر در تيمار 
كمترين ارتفاع بوته و تعداد كاپيتول ). 4 و 3  شمارههاي شكل(

شاهد يا عدم مصرف  (D و)كود كامل (Fهاي  در بوته در تيمار
كود كامل  (Dو همچنين كمترين قطر كاپيتول در تيمار ) كود

آنچه در اين ). 4 ،3، 1  شمارههاي شكل(د شمشاهده ) شيميايي
 مشهود بود اين كه كودهاي بيولوژيك نسبت به تحقيق كاملاً

داري سبب  تيمارهاي كود شيميايي كامل و شاهد به طور معني
ها و تعداد كاپيتول در بوته  ته و قطر كاپيتولافزايش ارتفاع بو

كود  (Dاند و مشخصات ظاهري گياهان در تيمار  بابونه شده
تفاوت ) شاهد يا عدم مصرف كود (Fبا تيمار ) شيميايي كامل

  ).4 تا 1هاي  شكل(است  داري نداشته معني
تيمارهاي كودي بر عملكرد كمي شامل وزن خشك كل 

  عملكرد ماده تر كاپيتول در هكتار، )p>05/0 (اندام هوايي
)01/0<p( عملكرد ماده خشك كاپيتول در هكتار )05/0<p( 

بيشترين ميزان  ).2  شمارهجدول(داري داشت  تاثير معني
 و خشك  وزن خشك كل اندام هوايي، وزن تر(عملكرد كمي 

و كمترين آن ) كود بيوسولفور (Eدر تيمار ) كاپيتول در هكتار
مشاهده ) كود شيميايي كامل (Dو ) شاهد (Fيتيمارهانيز در 

همچنين در اين تحقيق ). 6 و 5، 2  شمارههاي شكل(است  شده 
   تيمارهاي داري در مشخص شد كه عملكرد كمي به طور معني

  

                                           
1 Fisher’s protected Least Significant Differences 
(FLSD) test  
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 . ..تأثير كودهاي زيستي
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  د درص5 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين ارتفاع بوته بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-1شكل شماره 
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  د درص5 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين وزن خشك اندام هوايي بوته بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-2شكل شماره 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين تعداد كاپيتول بوته بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-3شكل شماره 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين قطر كاپيتول بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-4ره شكل شما
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c
bc

c

abab
a

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

شاهد كود كامل نيتروكسين و كود
كامل

سوپرنيتروپلاس و
كود كامل

نيتروكسين،
سوپرنيتروپلاس و

كود كامل

بيوسولفور و گوگرد

تيمار كودي 

رم)
وگ
كيل

ر    (
كتا

ر ه
ل د

يتو
كاپ

تر 
زن 

و

  
   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين وزن تر كاپيتول درهكتار بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-5شكل شماره 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   خشك كاپيتول در هكتار بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني مقايسه ميانگين وزن-6شكل شماره 

  
كود بيولوژيك بيشتر از تيمارهاي شاهد و كود شيميايي كامل 

داري  است و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد كمي به طور معني
  .اند ثير مثبت داشتهأت

 ميزان اسانستيمارهاي كودي بر عملكرد كيفي شامل 
)01/0<p(  ميزان كامازولن ،)05/0<p( كلفلاونوئيد و ميزان  
)01/0<p(اند  داري داشته  تاثير معني) و با ) 2  شمارهجدول

اسانس، كامازولن و مصرف كودهاي بيولوژيك، ميزان 
 هاي شكل (است  داري افزايش يافته  طور معنيه  بفلاونوئيد

 كود بيولوژيك سانس در تيماربيشترين ميزان ا). 9، 8، 7 شماره
بيوسولفور و بيشترين ميزان كامازولن در تيمار كود بيولوژيك 

يد ئاگرچه بيشترين ميزان فلاونو. سوپرنيتروپلاس حاصل شد
د شكل در تيمار تلفيقي سوپرنيتروپلاس و نيتروكسين مشاهده 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 

 

ولي از نظر آماري با ساير تيمارهاي كود بيولوژيك تفاوت 
همچنين كمترين ميزان اسانس، كامازولن و . داشتداري ن معني
يد كل در تيمارهاي شاهد و كود شيميايي كامل مشاهده ئفلاونو

هرحال اين تحقيق نشان داد كه حداكثر عملكرد كيفي با  به. شد
  .است مصرف كودهاي بيولوژيك حاصل شده
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين مقدار اسانس بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-7شكل شماره 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين مقدار فلاونوئيد كل بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-8شكل شماره 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده  ولن بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني مقايسه ميانگين مقدار كاماز-9شكل شماره 

  
  گيري بحث و نتيجه

ترين فاكتورها در  اي يكي از مهم مديريت كودي و تغذيه
توانند  چون كودها مي. باشد كشت موفق يك گياه دارويي مي

هاي  هاي عملكرد كمي و هم بر شاخص هم بر شاخص
د كه شدر اين تحقيق مشخص . أثير گذارندعملكرد كيفي گياه ت

كودهاي بيولوژيك نسبت به تيمارهاي كود شيميايي كامل و 
) قطر(داري سبب افزايش ارتفاع بوته، اندازه  شاهد به طور معني

  شمارهجدول(اند  ها و تعداد كاپيتول در بوته بابونه شده كاپيتول
ج نشان از طرف ديگر، نتاي). 4 و 3، 1  شمارههاي  و شكل1

داري سبب  طور معنيه است كه كودهاي بيولوژيك ب  داده
افزايش عملكرد كمي شامل وزن خشك اندام هوايي بوته، وزن 

) هكتار(تر كاپيتول و وزن خشك كاپيتول در واحد سطح 
از ). 6 و 5، 2  شمارههاي  و شكل1  شمارهجدول (است  شده

ار مهم غذايي پرمصرف و كم مصرف نقش بسي آنجا كه عناصر
نمو گياهان دارند، ممكن است كودهاي بيولوژيك با  و در رشد

 نمودن دسترسي گياه بابونه به مواد غذايي سبب افزايش  بهينه
رشد و عملكرد آن نسبت به تيمار شاهد و تيمار كود شيميايي 

حد  افزايش بيش از همچنين از آنجا كه كمبود و. باشد شده 
  يندهاي آر تبادل و فراصلي يا فرعي د عناصر هريك از

  

  

فيزيولوژيك گياه اختلال به وجود آورده و موجب كاهش رشد 
، ممكن ]16[شوند  در نتيجه كاهش ميزان محصول مي و نمو و

است پايين بودن عملكرد در تيمارهاي شاهد و كود كامل 
شيميايي ناشي از كمبود يا ميزان بيش از حد مطلوب عناصر 

به هر حال هرگونه اقدامي در . باشدغذايي در تيمارهاي مذكور 
غذايي ضروري   نمودن دسترسي گياه به عناصر راستاي بهينه

مطالعات . دشوكيفي  تواند موجب افزايش عملكرد كمي و مي
بر افزايش   متعددي نشان داده كه كودهاي بيولوژيك علاوه
هاي گياهي،  جذب عناصر غذايي در گياه، با بيوسنتز هورمون

هاي ديگر  هاي گياهي و همچنين برخي مكانيسم نكنترل پاتوژ
. ]9،10،11،12،13،14 [اند سبب بهبود رشد و عملكرد گياه شده

هاي  است كه اين باكتري  دهشهمچنين در مطالعه ديگري مشخص 
ريزوسفري از طريق تثبيت نيتروژن اتمسفر، افزايش قابليت 

ماس دسترسي عناصر غذايي در ناحيه ريزوسفر، افزايش سطح ت
 مفيد با گياه  زيستي هاي رشد و بهبود هم كننده ريشه، توليد تنظيم

سبب افزايش رشد و عملكرد  ميزبان در مراحل مختلف رشد 
  ].22[شوند  مي

تحقيقات متعددي نشان داده كه كودهاي بيولوژيك سبب 
است كه در ذيل به  افزايش رشد و عملكرد گياهان مختلف شده
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اي  گونه بر روي يدر تحقيق. است  برخي از آنها اشاره شده
، ارتفاع بوته و ريزوبيومد كه كاربرد باكتري ش مشاهده 1كهور

در . ]25 [بيوماس گياهي را در مقايسه با شاهد افزايش داد
 بهبود رشد و عملكرد  نيز وگندمبهبود رشد و عملكرد تحقيقي 
هاي محرك رشد   را همگام با مصرف باكتريسورگومذرت و 
 همچنين در زمينه استفاده از .]10،16،21،24 [ اند ردهگزارش ك

كودهاي زيستي براي بهبود جذب عناصر و كاهش مصرف 
كودهاي شيميايي بر روي گياهان زراعي از قبيل گندم، جو، 

هاي  ذرت و كاهو گزارش نيشكر و ،زميني، چغندرقند سيب
) 2005(و همكاران  2سانچز. ]8،15،17،25[متعددي وجود دارد 

اند مصرف كودهاي  ر تحقيقي بر روي بابونه گزارش كردهد
شود كه نتايج  بيولوژيك سبب افزايش عملكرد گل بابونه مي

  ].32[اين تحقيق با آن تطابق دارد 
در تحقيــق حاضــر، بيــشترين ارتفــاع بوتــه در تيمارهــاي 

كه ) 1 شماره   شكل(نيتروكسين و سوپرنيتروپلاس مشاهده شد      
 مـوثر كودهـاي زيـستي نيتروكـسين و          اين مسأله بيانگر نقـش    

سوپرنيتروپلاس در تامين نيتروژن مورد نياز گياه مـشابه تـامين           
در نتيجـه سـبب افـزايش       ] 21[نيتروژن توسط كود اوره اسـت       

توان بيان  به طوركلي مي به عبارت ديگر، .است  ارتفاع گياه شده
ــروژن     ــستي نيتـ ــاي زيـ ــه كودهـ ــرد كـ ــسين و (كـ نيتروكـ

ــوپرنيتروپلاس ــروژن   ) س ــصر نيت ــزايش جــذب عن ــا اف ] 33[ب
هاي هوايي گيـاه نقـش مثبـت          اند در افزايش رشد اندام     توانسته

  .داشته باشد
آنچه در اين تحقيق قابل توجه بود عملكرد كاپيتول 

در تيمار كود بيولوژيك ) تر و خشك كاپيتول در هكتار وزن(
ز آنجا ا. داري بيشتر از ساير تيمارها بود بيوسولفور به طور معني

هاي  اي از موثرترين ميكروارگانيسم كه اين كود حاوي مجموعه
اكسيدكننده گوگرد است كه با مصرف اين كود همگام با 

هاي موجود در كود بيوسولفور  گوگرد، گوگرد توسط باكتري
 pHشود و در نتيجه محيط  اكسيد و اسيدسولفوريك توليد مي

 ويژه فسفر، محيط ريشه كاهش و قابليت دسترسي عناصر به
رسد كه  بنابراين به نظر مي]. 34[يابد  آهن و روي افزايش مي

                                           
1 Prosopis cineraria 
2 Sanchez 

سازي   خاك در بهينهpHكود بيولوژيك بيوسولفور با كاهش 
تغذيه گياه بابونه و در نتيجه افزايش رشد گياه نقش مثبت و 

  . است  موثري داشته
تيمارهاي كودي بر عملكرد كيفي شامل ميزان اسانس، 

داري داشت و  ثير معنيأ كل تفلاونوئيدن و ميزان ميزان كامازول
داري سبب افزايش ميزان  طور معنيه كودهاي بيولوژيك ب
 نسبت به تيمار شاهد و كود فلاونوئيداسانس، كامازولن و 

 و 1 فاطما).9 تا 7هاي  و شكل1  شمارهجدول(شيميايي شد 
در تحقيقي بر روي مرزنجوش گزارش ) 2006(همكاران 

هاي بيولوژيك ازتوباكتر، آزوسپيريليوم و كردند كود
توانند جايگزيني كودهاي  هاي حل كننده فسفات مي باكتري

معدني نيتروژن و فسفر در زراعت اين گياه شوند و ضمن 
هاي توليد ناشي از مصرف اين كودها از آسيب  كاهش هزينه

  ].35[وارد شدن به محيط زيست جلوگيري به عمل آيد 
در تحقيقي بر روي گياه ) 2007(كاران و هم 2ليلعبدالج

اند باكتري محرك رشد گياه  پروانش گزارش كرده
(Pseudomonas fluorescens) سبب افزايش عملكرد 
د شگياه در شرايط تنش آب  زيست توده و ميزان آلكالوييد در

]36.[   
در كودهاي بيولوژيك مورد استفاده در اين  به هرحال،

، Pseudomonasهاي  نسهايي از ج تحقيق، باكتري
Azotobacter  ،Azospirillum، Basillus  هاي  و باكتري

هاي متعددي به  اكسيدكننده گوگرد وجود داشتند كه توانايي
  :است شرح ذيل از آنها گزارش شده

توانايي  Azospirillum و  Azotobacterهاي  باكتري
حيط و در م] 37[اي در تثبيت بيولوژيكي نيتروژن دارند  ويژه

ريشه توانايي ساخت و ترشح تركيبات بيولوژيك فعال مانند 
 دارند كه سبب  ها و غيره را ها، جيبرلين ، اكسينBهاي  ويتامين

قادر به   Azotobacter. ]38،39[شوند  افزايش رشد گياه مي
هاي گياهي بوده و  توليد تركيبات ضدقارچي بر عليه بيماري

چه و در نتيجه باعث بهبود زني و بنيه گياه سبب تقويت جوانه
 علاوه بر تثبيت Azospirillum]. 40[شود  رشد گياه مي

                                           
1 Fatma       2 Abdul-Jaleel 

45 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
1.

10
.3

8.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2011.10.38.4.7
http://jmp.ir/article-1-209-fa.html


 

 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

كند كه سبب بهبود رشد  نيتروژن، مواد محرك رشد را توليد مي
  ].37[شود  و عملكرد گياه مي

فسفر   Basillusو   Pseudomonasهاي جنس  باكتري
نامحلول در خاك را تبديل به فرم محلول قابل دسترس گياه 

هاي حل كننده فسفات هستند  كنند و به عبارت ديگر باكتري مي
 با fluorescens  Pseudomonas باكتري همچنين گونه]. 37[

ها، توليد  بيوتيك هاي مختلفي نظير توليد آنتي مكانيسم
هاي  كنندهاي رشد، تثبيت نيتروژن و توليد آنزيم تنظيم
شوند  د گياه ميكننده مقدار اتيلن در گياه سبب بهبود رش تنظيم

به هرحال تلفيق كود فسفر با كود بيولوژيك نه تنها ميزان ]. 36[
دهد بلكه فسفر در فاصله زماني بيشتر به  انحلال را افزايش مي

  . گيرد صورت محلول باقي مانده و در اختيار گياه قرار مي

به هر حال كودهاي بيولوژيك كـه حـاوي ريزموجـودات           
صورت جداگانـه يـا تلفيـق بـا سـاير           ها هستند به     نظير باكتري 

كودهاي بيولوژيك بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي بابونـه          
همچنـين بـا    . انـد  داري تاثير مثبت داشـته     طور معني ه  شيرازي ب 

تـوان   جايگزيني كودهاي زيستي به جاي كودهاي شيميايي مـي        
  هـاي زيـست   در راستاي كـشاورزي پايـدار و كـاهش آلـودگي       

  .اشتمحيطي گام برد
  

  تشكر و قدرداني
از معاونت پژوهش و فنـاوري جهاددانـشگاهي بـه خـاطر            

  .گردد  در اجراي اين تحقيق تقدير وتشكر مي حمايت
  

  
  منابع

1. Mandal A, Patra AK, Singh D, Swarup A, 
Ebhin Masto R.  Effect of long-term application of 
manure and fertilizer on biological and 
biochemical activities in soil during crop 
development stages Bioresource Technol. 2007; 
98: 3585 – 92. 
2. Nguyen C. Rhizodeposition of organic C by 
plants: mechanism and controls. Agronomie 2003; 
23: 375 – 96. 
3. Bowen GD, Rovira AD. The rhizosphere – the 
hidden half of the hidden half. In: Waisel Y, Eshel 
A, Kafka WU (Eds.), Plant Roots – The Hidden 
Half. Marcel Dekker, New York, 1991, pp: 641 –
69. 
4. Kent AD, Triplett, EW. Microbial communities 
and their interactions in soil and rhizosphere 
ecosystems. Ann. Rev. Microbiol. 2002; 56: 211 – 
36. 
5. Patra AK, Abbadie L, Clays-Josserand A, 
Degrange V, Grayston SJ, Guillaumaud N, Loiseau 
P, Louault F, Mahmood S, Nazaret S, Philippot L, 
Poly F, Prosser JI, Le Roux X. Effects of 
management regime and plant species on the 

enzyme activity and genetic structure of N-fixing, 
denitrifying and nitrifying bacterial communities in 
grassland soils. Environ. Microbiol. 2006; 8: 1005 
– 016. 
6. Read DB, Bengough AG, Gregory PJ, 
Crawford JW, Robinson D, Scrimgeour CM, 
Young IM, Zhang K, Zhang X. Plant roots release 
phospholipid surfactants that modify the physical 
and chemical properties of soil. New Phytol. 2003; 
157: 315 – 26. 
7. Patra AK, Abbadie L, Clays-Josserand A, 
Degrange V, Grayston SJ, Loiseau P, Louault F, 
Mahmood S, Nazaret S, Philippot L, Poly F, 
Prosser JI, Richaume A, Le Roux X. Effect of 
grazing on microbial functional groups involved in 
soil N dynamics. Ecol. Monographs 2005; 75: 65 – 
80. 
8. Gyaneshwar P, Naresh Kumar G, Parekh LJ 
and Poole PS. Role of soil microorganisms in 
improving P nutrition of plants. Plant and Soi. 
2002; 245: 83 - 93. 
9. Cartwright DK, Chilton WS and Benson DM. 
Pyrrolnitrin and phenazine production by 

46

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
1.

10
.3

8.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2011.10.38.4.7
http://jmp.ir/article-1-209-fa.html


   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 

 

Pseudomonas cepacia, strain 5.5B, a biocontrol 
agent of Rhizoctonia solani. Appl. Microbiol.  
[[ 
 

Biotechnol. 1995; 43: 211 - 16. 
10.  Afzal A, Ashraf M, Asad SA, and Faroog M. 
Effect of phosphate solubilizing microorganism on 
phosphorus uptake ,yield and yield traits of 
wheat.(Triticum aestivum L.) in rainfed area. Int. J. 
Agri. Biol. 2005; 7: 207 - 9. 
11.  Chernin LS, Winson MK, Thompson JM, 
Haran S, Bycroft BW, Chet I, Williams P and  
Stewart GSAB. Chitinolytic activity in 
Chromobacterium violaceum: Substrate analysis 
and regulation by quorum sensing. J. Bacteriol. 
1998; 180: 4435 - 41. 
12.  Khalid A, Arshad M and Zahir ZA. Screening 
plant growth-promoting rhizobacteria for 
improving growth and yield of wheat. J. Appl. 
Microbiol. 2004; 96: 473 - 80. 
13.  Mehana TA and Vahid OA. Associative effect 
of phosphate dissolving fungi,Rhizobium and 
phosphate fertilizer on some soil properties, yield 
components and the phosphorus and nitrogen 
concentration and uptake by Vicia faba L. under 
field conditions. Pakistan J. Biol. Sci. 2002; 5: 
1226 - 310. 
14.  Penrose DM, Barbara M and Glick BR. 
Determination of ACC to assess the effect of ACC 
deaminase containing bacteria on roots of canola 
seedlings. Can. J. Microbiol. 2001; 47: 77 - 80. 
15.  Glick BR, Penrose DM and Li J. A model for 
the lowering of plant ethylene concentrations by 
plant growthpromoting bacteria. J. Theor. Biol. 
1998; 190: 3 - 68. 
16.  Dokora FD, Matiru V, King M, and Phillips 
DA. Plant growth promotion in legumes and 
cereals by lumichrome, a rhizobial signal 
metabolite. In: Finan TM, o'Brain MR, layzell DB, 
vessey K, Newton WE, eds. Nitrogen fixation: 
global perspectives. Walling ford, UK: CABI 
publishing. 2002, pp: 321 - 2. 
17.  Han H, Supanjani K, and Lee D. Effect of co-
in coculation with phosphate andpotassium 
solubilizing bacteria on mineral uptake and growth 

of pepper and cucumber. Plant Soil Environ. 2006; 
52 (3): 130 - 6. 
18.  Abou El-yazeid A, Abou-Aly HE, Mady MA, 
and Moussa SAM. Enhancing growth,productivity 
and quality of Squash plants using phosphate 
dissolving Microorganism (Bio-phos-phor®) 
combined with Boron foliar. Res. J. Agriculture 
and Biological Sci. 2007; 3 (4): 274 - 86. 
19.  Abraham Christopher P, Viswajith V, Prabha 
S, sundharand K, Malliga P. Effect of coir pith 
based Cynobacterial basal and foliar biofertilizer 
on Basella rubra L. Acta agriculturae Slovenica 
2007; 89 - 1. 
20.  Turom M, Ataoglu N and Sahin F. Effect of 
Bacillus FS-3 on growth of tomato (Lycopersicon 
esculentum L.) plants and availability of 
phosphorus in soil. Plant Soil Environ. 2007; 53 
(2): 58 - 64. 
21.  Cakmakc R, Donmez Mf and Erdogan U. The 
effect of plant growth promoting Rhizobacteria on 
barley seeding growth, nutrient uptake, some soil 
properties, and bacteria Counts. Turk. J. Agric. 
For. 2007; 31: 189 - 99. 
22.  Kalra A. Organic cultivation of Medicinal and 
aromatic plants. A hope for sustainability and 
qualility enhancement. Journal of Organic 
Production of Medicinal, Aromatic and Dye-
Yielding Plants (MADPs). FAO. 2003; 198 p. 
23.  Reynders L, Vlassak K. Use of Azospirillum 
brasilense as biofertilizer. Plant and Soil. 1982; 
66: 217 - 23. 
24.  Wu SC, Cao ZH, and Li ZG. Cheung KC, and 
Wong MH. Effects of biofertilizers containing N-
fixer, P and K solubilizer and AM fungi on maize 
growth: a greenhouse trail. Geoderma. 2005; 125: 
155 - 66. 
25. Ghassemi Dehkordi N, Aslani A and 
Gordanpour N. Optimization and development of 
chamomil drop formulation. Pajouhesh & 
Sazandegi. 2007; 75: 146 - 51. 
26.  Kapoor R, Giri B and Mukerji KG. Improved 
growth and essential oil yield and quality in 
foeniculum vulgare Mill on mycorrhizal 

47 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
1.

10
.3

8.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2011.10.38.4.7
http://jmp.ir/article-1-209-fa.html


 

 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

inoculation supplemented with P-fertilizer. 
Bioresource Technol. 2004; 93: 307 - 11. 
27.  Khaosaad T, Vierheilig H, Nell M, Zitterl-
Eglseer K and Novak J. Arbuscular mycorrhiza 
alter the concentration of essential oils in oregano 
(Origanum sp., Lamiaceae). Mycorrhiza. 2006; 16: 
443 - 6. 
28.  Ratti N, Kumar S, Verma HN and Gautam SP. 
Improvement in bioavailability of tricalcium 
phosphate to Cymbopogon martinii var. motia by 
rhizobacteria, AMF and Azospirillum inoculation. 
Microbiological Res. 2001; 156: 145 - 9. 
29.  British Pharmacopoeia. HMSO, London, 
1988; pp: 2, A137 – A138. 
30.  Ghasemi Dehkordi N (Ed.). Iranian Herbal 
Pharmacopoeia. Ministry of Health Pub. 
Tehran. 2002, vol.1, pp. 105. 
31.  Ghasemi Dehkordi N (Ed.). Iranian Herbal 
Pharmacopoeia. Ministry of Health Pub. 
Tehran. 2002, vol. 2, pp. 707. 
32.  Sanchez Govin E, Rodriguez Gonzales H, 
Carballo Guerra C, Milanes Figueredo M. 
Influencia de los abonos orgánicos y 
biofertilizantes en la calidad de las especies 
medicinales Calendula officinalis L. y Matricaria 
recutita L. Revista Cubana de Plantas Medicinales 
2005; 10 (1): 1 - 5. 
33.  Rojas A, Holguin G, Glick B and Bashan Y. 
Synergism between Phyllobacterium sp. (N2 – 
Fixer), and Bacillus licheniformis (P-Solubilizer), 
both from a Semiarid mangrove rhizosphere, 
FEMS Microbiol. Ecol. 2001; 35: 181 - 7. 
34.  MehrAsia Biotechnology Company 
(MABCO). Biofertilizer-Biosulfur.  
 

http://www.asiabiotechnology.org. 
35.  Fatma EM, El-Zamik I, Tomader T, El- 
Hadidy HI, Abd El-Fattah L, and Seham Salem H. 
Efficiency of biofertilizers, organic and in organic 
amendments application on growth and essential 
oil pf marjoram (Majorana hortensis L.) plants 
grown in sandy and calcareous .Agric. 
Microbiology Dept., Faculty of Agric., Zagazig 
University and Soil Fertility and Microbiology 
Dept., Desert Research Center, Cairo, Egypt. 2006. 
36.  Abdul-Jaleel C, Manivannan P, Sankar B, 
Kishorekumar A, Gopi R, Somasundaram R and 
Panneerselvam R. Pseudomonas fluorescens 
enhances biomass yield and ajmalicine production 
in Catharanthus roseus under water deficit stress. 
Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 2007; 60: 7 
– 11. 
37.  Tilak KVB, Ranganayaki RN, Pal KK, 
DeSaxena R, Shekhar Nautiyal AK, Shilpi Mittal 
C, Tripathi AK, and Johri BN. Diversity of plant 
growth and soil health supporting bacteria. Current 
Sci. 2005; 89: 136 - 50. 
38.  Kader MA. Effects of Azotobacter inoculant 
on the yield and nitrogen uptake by wheat. Journal 
of Biological Sci. 2002; 2: 259 - 61. 
39.  Koocheki A, Tabrizi L and Ghorbani R. Effect 
of biofertilizers on agronomic and quality criteria 
of Hyssop (Hyssopus officinalis).  Iranian Journal 
of Field Crops 2008; 6: 127 - 37. 
40.  Chen J. The combined use of chemical and 
organic fertilizers and/or biofertilizer for crop 
growth and soil fertility. International Workshop 
on Sustained Management of the Soil-Rhizosphere 
System for Efficient Crop Production and Fertilizer 
Use. 2006. October, 16 – 20. hailand. 11 pp. 

 
 

 

48

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
72

04
.2

01
1.

10
.3

8.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

p.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717204.2011.10.38.4.7
http://jmp.ir/article-1-209-fa.html
http://www.tcpdf.org

