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  چكيده
به دليل آنكه مصرف كودهاي شيميايي سبب آلودگي خاك، آب و محصولات كشاورزي شده است، امروزه كودهاي  : مقدمه

  .باشند روي خاك و رشد گياه در كشاورزي پايدار مطرح مي زيستي يك جايگزين مطمئني براي افزايش بهره
   1مي و كيفي گياه بابونه شيرازيارزيابي تاثير كودهاي زيستي بر عملكرد ك: هدف

شاهد يا بدون  (Aتيمارهاي اين تحقيق عبارتند از .  انجام شد1389 سال دراين تحقيق در سه تكرار و شش تيمار : روش بررسي
 53 + كود زيستي سوپر نيتروپلاس (C، ) كيلوگرم در هكتار از كود كامل شيميايي53 + كود زيستي نيتروكسين (B، )كاربرد كود

 كيلوگرم در هكتار كود 35 +مخلوط دو كود زيستي سوپر نيتروپلاس و نيتروكسين  (D،  )كيلوگرم در هكتار كود كامل شيميايي
  ).  كيلوگرم در هكتار از كود كامل شيميايي106 (Fو ) كود زيستي بيوسولفور (E،  )كامل شيميايي

) p>01/0(، قطر كاپيتول )p>05/0(وزن خشك گياه ،  )p>05/0(داري بر ارتفاع گياه  تيمارهاي كودي اثرات معني: نتايج
)01/0<p(تر كاپيتول در هكتار  ، وزن)01/0<p(وزن خشك كاپيتول در هكتار ،) 05/0<p( ، عملكرد اسانس)01/0<p( ميزان ،

كيفي بابونه نداشت داري بر عملكرد كمي و  كود شيميايي اثر معني.  داشت)p>01/0 ( و ميزان فلاونوئيد كل)p>01/0(كامازولن 
داري  طور معنيه اگرچه كودهاي زيستي ب. و كمترين عملكرد كمي و كيفي بابونه مربوط به تيمار شاهد و تيمار كود شيميايي بود

سبب افزايش كليه صفت مورد مطالعه در بابونه شدند ولي بيشترين وزن خشك كاپيتول و ميزان اسانس در تيمار بيوسولفور 
  .مشاهده شد

. كاربرد كودهاي زيستي، عملكرد كمي و كيفي بابونه را افزايش داده و تيمار بيوسولفور بهترين تيمار بوده است : گيري هنتيج
د كه گامي شوهاي كشاورزي  تواند منجر به كاهش مصرف كودهاي شيميايي در اكوسيستم همچنين كاربرد اين كودهاي زيستي مي

  .يط و كشاورزي پايدار استدر راستاي به حداقل رسانيدن آلودگي مح
  

  بابونه شيرازي، كودهاي شيميايي و زيستي، اسانس، كامازولن، فلاونوئيد كل، عملكرد كمي: واژگان گل

                                           
1 Matricaria recutita L. 
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 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

  مقدمه
در كشاورزي، بهبود و حفظ باروري خاك داراي اهميت 

. اي براي تامين نياز مواد غذايي جمعيت رو به رشد دارد ويژه
 سبب تامين مواد غذايي مديريت صحيح حاصلخيزي خاك

دستيابي به . شود مورد نياز گياه و در نتيجه افزايش عملكرد مي
 با ايجاد يك سيستم ريشه عملكرد بيوماس بالاي گياه معمولاً

فعال ميسر است كه با وجود تركيبات آلي ريزوسفر تسهيل 
  ]. 1[شود  مي

  درصد از مواد فتوسنتزي در17ريشه گياهان در حدود 
كنند كه بيشتر اين مواد در اختيار  خود را آزاد مياختيار 

اين تركيبات موجبات ]. 2[گيرد  موجودات زنده خاك قرار مي
بي را فراهم نموده و سبب افزايش تراكم ورشد جمعيت ميكر

 و همچنين بر سطح و تنوع فعاليت ]3،4[شود  جمعيت آنها مي
ستم داراي بي در اكوسيوجامعه ميكر. ]5،6[ تاثيرگذار است آنها

اين نقش به سبب اثر متقابل مستقيم ]. 7[نقش حياتي هستند 
آنها با گياهان يا اهميت آنها در چرخه مواد غذايي و مواد آلي 

به هر حال، هر گونه تغييري در مديريت ]. 1[است 
نظير ايجاد تعادل در كوددهي، استفاده از  (حاصلخيزي خاك 
 گياه دارد و در -بطه خاكتاثير زيادي بر را) مواد آلي و غيره

گذارد  نتيجه بر توليد محصول و پايداري اكوسيستم تاثير مي
يكي از عملياتي كه امروزه مطابق با اصول كشاورزي ]. 1[

است استفاده از  پايدار در راستاي حاصلخيزي خاك رايج شده
هاي زيسستي شامل مواد متراكم يك  كود. هاي زيستي است  كود

آورده  يسم مفيد خاكزي و يا به صورت فريا چند نوع ارگان
باشد كه به منظور تامين عناصر  متابوليكي اين موجودات مي

روند  غذايي موردنياز گياه در يك اكوسيستم زراعي به كار مي
]8 .[ 

هاي اخير مطالعات زيادي در راستاي استفاده از اين  در سال
دهد  ان مياست و نتايج اين مطالعات نش ها متمركز شده باكتري

هاي متعددي سبب افزايش  ها توسط مكانيسم كه اين باكتري
افزايش جذب عناصر غذايي، . شوند رشد و عملكرد گياهان مي

هاي گياهي از اين  هاي گياهي و كنترل پاتوژن بيوسنتز هورمون
لازم به ذكر است . ]9،10،11،12،13،14 [باشند ها مي مكانيسم

  ذايي توسط گياهان به سبب كه افزايش جذب مواد و عناصر غ
  

  

افزايش فراهمي آنها در محيط ريزوسفر به دليل فعاليت 
هاي محرك ريزوسفر است كه با دو مكانيسم افزايش  باكتري

انحلال مواد و عناصر غذايي و توليد مواد كلات كننده ميسر 
به هرحال تاكنون مطالعات زيادي در اين زمينه . ]8،15[د شو مي

  .دشو آنها اشاره مي كه در ذيل به برخي ازانجام شده است 
روي گياه سورگوم نشان داد كه تلقيح بذور با  مطالعه 

هاي محلول كننده فسفات سبب افزايش جذب فسفر،  باكتري
غشاء پلاسمايي ريشه و در نهايت بهبود  انتقال فسفات فعال از
مطالعه ديگري نشان داد كه . دشاين گياه  تغذيه عنصر فسفر در

ها سبب بهبود جذب عنصر فسفر و  اين باكتري تفاده ازاس
كاهش مصرف كودهاي شيميايي برروي محصولاتي همچون 

) در هندوستان(، ذرت 3 نيشكر،2، چغندرقند1زميني گندم، سيب
ها به  باكتري  شده و همچنين اثرات مفيد اين گروه از4و كاهو

ري ثير باكتأدر تحقيق ديگري ت]. 16[ده است ش خوبي بارز
نظر  تيوباسيلوس و سولفور بر روي گياه ذرت درخاكي كه از

د كه باعث شفسفر فقير بود مورد ارزيابي قرارگرفت و مشاهده 
ها شد و  ساقه  آهن و روي در، فسفر،افزايش وزن ماده خشك

 در  خاك وpHها به همراه سولفور باعث كاهش  اين باكتري
اند  ودن آن شدهنتيجه محلول سازي فسفر و قابل استفاده نم

هاي  باكتري اند گزارش كرده) 2006( و همكاران 5 هان].15[
 باعث افزايش ، )KSB(پتاسيم  و) PSB(محلول كننده فسفات 

نتيجه افزايش رشد  در  وN و P، Kجذب عناصري همچون 
روي گياه  آزمايشي بر در. ]17[اند  شده فلفل  و دو گياه خيار

باسيلوس كه محلول كننده   كدو، تاثيركودهاي زيستي ازنوع
 ،شامل طول ساقه( رشد رويشي ،فسفات بودند مشخص شد

، جذب ) سطح برگ و وزن خشك گياه،برگ  تعداد،ساقه قطر
، ميزان كل پروتئين )B و N، P، K، Mg شامل(عناصر 

 و Aشامل كلروفيل (هاي گياهي  مقدار رنگيزه هاي گياه و بافت
B مطالعه ديگري بر در]. 18[افزايش يافت ) كارتنوئيدها و 

زيستي  روي گياه اسفناج وحشي مشخص شد استفاده از كود
سيانوباكتري باعث افزايش پارامترهاي رشدي همچون قطر 

                                           
1 Solanum tubersum     2 Beta vulgaris 
3 Saccharum officinarum L.    4 Lactuca 
5 Han 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 

 

 استفاده از]. 19[د ش تعداد برگ و تعداد گل ، تعداد شاخه،ساقه
 Bacillus FS-3  كه يك نوعPSBروي گياه   بوده بر

 ودهاي شيميايي فسفاته نشان دادفرنگي به همراه انواع ك گوجه
 جذب عنصر ريشه و ،داري بر وزن خشك ساقه معني كه تاثير

Pاي  آزمايش گلخانه در]. 20[ داشت  فرنگي گياهان گوجه  در
   ، نوع باكتري تثبيت كننده نيتروژن5روي گياه جو با  كه بر

تيمارهاي كنترل شده   نوع باكتري محلول كننده فسفات و2
گياهان تلقيح شده  افزايش جذب عنصر فسفر درانجام گرفت 

در ]. 21[د شهاي محلول كننده فسفات مشاهده  يبا باكتر
تحقيقي بر روي گياه نعنا فلفلي مشخص شد كه عملكرد 
  اسانس در تيمارهاي ورمي كمپوست، كود گاوي و تركيب

Azospirillum sp.   وAzotobacter sp. با تيمار استفاده از 
اي بر روي  در مطالعه]. 22[است   ايي برابر بودهكودهاي شيمي

 Azospirillum گندم مشخص شد كه پس از تلقيح با باكتري

brasilenseزني و ميزان جذب مواد  ، با افزايش ظرفيت پنجه
است   غذايي توسط گياه، عملكرد محصول نيز افزايش يافته

در تحقيق خود بر روي ذرت ) 2005 ( و همكاران1ويو ].23[
بر بهبود  اند كه مصرف كودهاي بيولوژيك علاوه زارش كردهگ

  وضعيت غذايي گياه باعث بهبود خصوصيات خاك هم شده
  ].24[است 

ميزان مصرف داروهاي گياهي و گياهان دارويي در سراسر 
 و يكي گياهان دارويي  جهان روز به روز در حال افزايش است

فاده قرار كه به طور گسترده به اشكال مختلف مورد است
  گياه بابونه شيرازي يا آلماني با نام علمي.  بابونه است،گيرد مي

 Matricaria chamomilla L.   ياMatricaria recutita L. از 
هاي آن داراي ارزش دارويي   است كه گلAsteraceae خانواده

هاي بابونه  گل. گيرند هستند و به فراواني مورد استفاده قرار مي

دو دسته تركيبات دارويي هيدروفيل و ليپوفيل شيرازي داراي 
ماتريسين، بيزابولول و اكسيدهاي آن و همچنين . باشند مي

 دي سيكلواترهاي از تركيبات - اين- سيس و ترانس ان
فلاونوئيدها و . التهابي دارند ليپوفيل هستند كه آثار برجسته ضد

ها نيز از تركيبات هيدروفيل هستند كه اثر قوي  كومارين
امروزه اين گياه به عنوان ضدالتهاب، . اسپاسموليتيك دارند

بخش ملايم و  ضداسپاسم و گرفتگي عضلاني، بادشكن، آرام
  ].25[ضدعفوني كننده كاربرد درماني دارد 

به هر حال، از مسائلي كه در مورد گياهان دارويي علاوه 
طور جدي مورد توجه است، سلامت و ه بر عملكرد كمي ب

 است كه با استفاده از كودهاي بيولوژيك آنهاموثره كيفيت ماده 
كند و اين كودها سبب بهبود عملكرد كمي و  تحقق پيدا مي

البته بايستي با انجام تحقيقات . ]26،27،28 [شود  ميآنهاكيفي 
در اين راستا . طور دقيق و علمي آن را مشخص نموده لازم ب

لكرد كمي و روي عم تاثير كودهاي زيستي بردر اين مطالعه، 
كيفي گياه دارويي بابونه شيرازي مورد ارزيابي قرار خواهد 

  .گرفت
  
  ها روش و مواد
 كودهاي بيولوژيك  كاربرد ريثاتي  بررس هدف با قيتحق نيا
 قالـب  در بابونه شـيرازي   اهيگي  فيك وي  كم عملكرد راتييتغ بر

 مزرعــه در 1389 ســال در يتــصادف كامــلي هــا بلــوك طــرح
 اهـان يگ پژوهـشكده  توسـعه  و كشتي  ژوهشپ گروهي  قاتيتحق
 جـدول  (شد اجرا كرج هلجرد در واقعي  دانشگاه جهاديي  دارو

 ).2 و 1 شماره

  
  

  

  
  يقاتيتحق مزرعهجغرافيايي و اكولوژيكي  مشخصات -1 شماره جدول

 يبارندگ انهيسال نيانگيم  ييايجغراف عرض  ييايجغراف طول
  )متر ميلي(

 سطح از ارتفاع
  )متر( ايدر

  دما انهيسال نينگايم
  )گراد سانتي(

′58 °50  ′35 °56  263  1500  21/13  

1 Wu 
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 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

  يقاتيتحق مزرعهشيميايي و فيزيكي خاك  مشخصات -2 شماره جدول
  متري خاك سانتي) 0 - 30(عمق   اتمشخص

  2/1  (ds/m)شوري 
  9/7  (pH)اسيديته 

  08/0  )درصد(مجموع ازت 
  2/36  )ام پي پي(فسفر قابل دسترس 

  8/49  )ام پي پي(قابل دسترس پتاسيم 
  16  )درصد(رس 

  22  )درصد(سيلت 
  62  )درصد(شن 

  سيلتي لومي  بافت خاك
 

اي از مزرعه پژوهشكده گياهان  ، قطعه1388در اوايل پاييز 
دارويي جهاددانشگاهي انتخاب و دوبار شخم و توسط نيروي 

ك بذر بابونه شيرازي از بان. كارگري ماهر براي كشت آماده شد
ژن گروه پژوهشي كشت وتوسعه پژوهشكده گياهان دارويي 

زني داراي كيفيت مناسب  دانشگاهي كه از نظر جوانه جهاد
 در قطعه زمين طرح 1389 فروردين ماه سال 15بودند در 

 كيلوگرم در 4ها برابر  ميزان كاشت بذر در كرت. كشت شدند
در . بود متر 5/3 × 5/3هاي آزمايش برابر  هكتار و ابعاد كرت

 12روي خطوط كاشت به فواصل ضمن بذور در هر كرت در 
 متر و 5/1فاصله تكرارها از يكديگر . متر كاشته شدند سانتي

 متر در نظر گرفته 1ها در هر تكرار از هر طرف  فاصله كرت
طور منظم آبياري و وضعيت ه مزرعه بر حسب نياز ب. شد
 زراعي مزرعه ساير عمليات. ها در حد مطلوب حفظ شدند بوته

تيمارهاي توصيه كودي اين آزمايش . بر اساس نياز انجام شد
  :به شرح ذيل بودند

  

 كيلوگرم در 53هاي اين تيمار به ميزان  به كرت: Aتيمار 
)  درصد نياز كودي بر اساس تجزيه خاك50(1هكتار كود كامل

بر آن در اين تيمار، بذور بابونه  علاوه. قبل از كاشت داده شد
ليتر   ميلي1به ميزان (ز كاشت با كود بيولوژيك نيتروكسين قبل ا

كود بيولوژيك نيتروكسين . آغشته شدند)  گرم بذر5براي 
هاي  هاي باكتري اي از موثرترين سوش حاوي مجموعه

                                           
   درصد فسفر و 8درصد پتاسيم،  15 درصد روي، 5/1كود كامل داراي  1

 .باشد  درصد نيتروژن مي15

 Azotobacter  ،Azospirillumكننده نيتروزن از جنس  تثبيت
  .باشد  ميPseudomonasو حل كننده فسفات از جنس  

 كيلوگرم در 53هاي اين تيمار به ميزان  به كرت: Bر تيما
)  درصد نياز كودي بر اساس تجزيه خاك50(هكتار كود كامل 

 از  بذور بابونه قبل شد و علاوه بر آن،  قبل از كاشت داده 
ليتر براي بذر هركرت يا   ميلي1(كاشت با كود سوپرنيتروپلاس 

كود . آغشته شدند) گرم بذر 5ليتر براي   ميلي1به عبارت ديگر 
هاي مختلف  اي از گونه  مجموعه نيتروپلاس سوپرزيستي
هاي تثبيت كننده نيتروژن، كنترل كننده عوامل  باكتري
   شامل 1هاي محرك رشد زي و باكتري زاي خاك بيماري

.spp Azospirillum  ،Pseudomonas fiurescens و 
Basillus subtilisاست .  

 كيلوگرم در 35تيمار به ميزان هاي اين  به كرت: Cتيمار 
 ) درصد نياز كودي بر اساس تجزيه خاك33(هكتار كود كامل 

بر آن، بذور بابونه قبل از كاشت  علاوه. قبل از كاشت داده شد
ليتر   ميلي1(با مخلوط دوكود نيتروكسين و سوپر نيتروپلاس 

) ليتر از سوپرنيتروپلاس براي بذر هر كرت  ميلي1+ نيتروكسين 
  . ته شدندآغش

 كيلوگرم 106ميزان  تيمار، فقط هاي اين به كرت: Dتيمار 
قبل ) برابر نياز كودي مطابق تجزيه خاك(در هكتار كود كامل 

 . از كاشت داده شد

                                           
1 PGPR 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 

 

 كيلوگرم در 267 به ميزان  هاي اين تيمار به كرت : Eتيمار 
 كيلوگرم در هكتار كود زيستي 14هكتار كود گوگرد و 

در اين تيمار، كود . شد  از كاشت داده  قبل بيوسولفور
بيوسولفور را با پودر گوگرد مخلوط و در سطح كرت پخش و 

كود زيستي بيوسولفور حاوي . دشبا خاك سطحي مخلوط 
كننده گوگرد  هاي اكسيد اي از موثرترين ميكروارگانيزم مجموعه

  .باشد مي
گونه كودي داده نشد  هاي اين تيمار هيچ به كرت: Fتيمار 

  .و به عنوان تيمار شاهد بود
  

  صفات و پارامترهاي مورد ارزيابي
وزن تر و خشك كاپيتول در ( عملكرد اندام دارويي -1

 تعداد -3 ارتفاع بوته در مرحله گلدهي -2) واحد سطح
 وزن خشك اندام هوايي -6 قطر كاپيتول -4كاپيتول در بوته 

ونوئيد  ميزان فلا-8 ميزان اسانس در واحد سطح -7هر بوته 
  .  ميزان كامازولن اسانس-9كل 

 گرم پودر كاپيتول 50جهت استخراج اسانس بابونه، ابتدا 
 72گراد به مدت  سانتي   درجه37در دماي (شده  خشك 
 3براي تقطير با آب در دستگاه كلونجر به مدت ) ساعت

ساعت قرار گرفت و سپس اسانس حاصل توسط سولفات 
ميزان كامازولن در اسانس ]. 29[د شسديم بدون آب، آبگيري 

در دستگاه اسپكتروفتومتر وسيله ه با استفاده از دي كلرومتان ب
همچنين مقدار ]. 30[گيري شد   نانومتر اندازه603طول موج 

فلاونوئيدها به روش ذكر شده در فاماكوپه گياهي ايران 
  ]. 31[گيري و بر مبناي هيپروزيد بيان شد  اندازه

  
  اريتجزيه و تحليل آم

به منظور بررسي تأثيرتيمارهاي اعمال شده بر روي بابونه 
شيرازي، تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين پارامترهاي مورد 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار و  سنجش در قالب طرح بلوك
دار محافظت  بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني

 SPSS درصد توسط نرم افزار5 و 1 در سطوح (FLSD)1شده

(ver. 17)مورد ارزيابي قرار گرفتند .  

  
   نتايج

نتايج نشان داد كه تيمارهاي كودي بر صفات ظاهري 
 و )p>01/0( و تعداد كاپيتول در بوته )p>05/0(ارتفاع بوته 
  شمارهجدول(داري داشت   تاثير معني)p>01/0 (قطر كاپيتول

ين كود نيتروكس (Aبيشترين ميزان ارتفاع بوته در تيمارهاي ). 2
حاصل شد ) كود كامل+ سوپرنيتروپلاس  (Bو ) كود كامل+ 
 بيشترين تعداد كاپيتول در بوته و بزرگترين .)1  شمارهشكل(

مشاهد شد ) كود بيوسولفور (Eكاپيتول از نظر قطر در تيمار 
كمترين ارتفاع بوته و تعداد كاپيتول ). 4 و 3  شمارههاي شكل(

شاهد يا عدم مصرف  (D و)كود كامل (Fهاي  در بوته در تيمار
كود كامل  (Dو همچنين كمترين قطر كاپيتول در تيمار ) كود

آنچه در اين ). 4 ،3، 1  شمارههاي شكل(د شمشاهده ) شيميايي
 مشهود بود اين كه كودهاي بيولوژيك نسبت به تحقيق كاملاً

داري سبب  تيمارهاي كود شيميايي كامل و شاهد به طور معني
ها و تعداد كاپيتول در بوته  ته و قطر كاپيتولافزايش ارتفاع بو

كود  (Dاند و مشخصات ظاهري گياهان در تيمار  بابونه شده
تفاوت ) شاهد يا عدم مصرف كود (Fبا تيمار ) شيميايي كامل

  ).4 تا 1هاي  شكل(است  داري نداشته معني
تيمارهاي كودي بر عملكرد كمي شامل وزن خشك كل 

  عملكرد ماده تر كاپيتول در هكتار، )p>05/0 (اندام هوايي
)01/0<p( عملكرد ماده خشك كاپيتول در هكتار )05/0<p( 

بيشترين ميزان  ).2  شمارهجدول(داري داشت  تاثير معني
 و خشك  وزن خشك كل اندام هوايي، وزن تر(عملكرد كمي 

و كمترين آن ) كود بيوسولفور (Eدر تيمار ) كاپيتول در هكتار
مشاهده ) كود شيميايي كامل (Dو ) شاهد (Fيتيمارهانيز در 

همچنين در اين تحقيق ). 6 و 5، 2  شمارههاي شكل(است  شده 
   تيمارهاي داري در مشخص شد كه عملكرد كمي به طور معني

  

                                           
1 Fisher’s protected Least Significant Differences 
(FLSD) test  
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 . ..تأثير كودهاي زيستي
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  د درص5 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين ارتفاع بوته بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-1شكل شماره 
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  د درص5 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين وزن خشك اندام هوايي بوته بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-2شكل شماره 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين تعداد كاپيتول بوته بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-3شكل شماره 

  
  

c
cbc

b

a
a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

شاهد كود كامل نيتروكسين و كود
كامل

سوپرنيتروپلاس و كود
كامل

نيتروكسين،
سوپرنيتروپلاس و كود

كامل

بيوسولفور و گوگرد

تيمار كودي

تر )
ي م

سانت
ل (

يتو
كاپ

طر 
ق

  
   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين قطر كاپيتول بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-4ره شكل شما
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 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

c
bc

c

abab
a

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

شاهد كود كامل نيتروكسين و كود
كامل

سوپرنيتروپلاس و
كود كامل

نيتروكسين،
سوپرنيتروپلاس و

كود كامل

بيوسولفور و گوگرد

تيمار كودي 

رم)
وگ
كيل

ر    (
كتا

ر ه
ل د

يتو
كاپ

تر 
زن 

و

  
   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين وزن تر كاپيتول درهكتار بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-5شكل شماره 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   خشك كاپيتول در هكتار بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني مقايسه ميانگين وزن-6شكل شماره 

  
كود بيولوژيك بيشتر از تيمارهاي شاهد و كود شيميايي كامل 

داري  است و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد كمي به طور معني
  .اند ثير مثبت داشتهأت

 ميزان اسانستيمارهاي كودي بر عملكرد كيفي شامل 
)01/0<p(  ميزان كامازولن ،)05/0<p( كلفلاونوئيد و ميزان  
)01/0<p(اند  داري داشته  تاثير معني) و با ) 2  شمارهجدول

اسانس، كامازولن و مصرف كودهاي بيولوژيك، ميزان 
 هاي شكل (است  داري افزايش يافته  طور معنيه  بفلاونوئيد

 كود بيولوژيك سانس در تيماربيشترين ميزان ا). 9، 8، 7 شماره
بيوسولفور و بيشترين ميزان كامازولن در تيمار كود بيولوژيك 

يد ئاگرچه بيشترين ميزان فلاونو. سوپرنيتروپلاس حاصل شد
د شكل در تيمار تلفيقي سوپرنيتروپلاس و نيتروكسين مشاهده 
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   دهم، دوره دوم، فصلنامه گياهان دارويي، سال
  1390 و هشتم، بهار  سي شماره مسلسل

 

  و همكاراندهقاني مشكاني 
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همچنين كمترين ميزان اسانس، كامازولن و . داشتداري ن معني
يد كل در تيمارهاي شاهد و كود شيميايي كامل مشاهده ئفلاونو

هرحال اين تحقيق نشان داد كه حداكثر عملكرد كيفي با  به. شد
  .است مصرف كودهاي بيولوژيك حاصل شده

  

c

bb
b

aa

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

شاهد كود كامل نيتروكسين و كود
كامل

سوپرنيتروپلاس و
كود كامل

نيتروكسين،
سوپرنيتروپلاس و

كود كامل

بيوسولفور و
گوگرد

تيمار كودي

رم)
    (گ

كتار
ر ه

س د
سان

ن ا
ميزا

  
   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين مقدار اسانس بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-7شكل شماره 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده   مقايسه ميانگين مقدار فلاونوئيد كل بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني-8شكل شماره 
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   درصد1 در سطح (FLSD)دار محافظت شده  ولن بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني مقايسه ميانگين مقدار كاماز-9شكل شماره 

  
  گيري بحث و نتيجه

ترين فاكتورها در  اي يكي از مهم مديريت كودي و تغذيه
توانند  چون كودها مي. باشد كشت موفق يك گياه دارويي مي

هاي  هاي عملكرد كمي و هم بر شاخص هم بر شاخص
د كه شدر اين تحقيق مشخص . أثير گذارندعملكرد كيفي گياه ت

كودهاي بيولوژيك نسبت به تيمارهاي كود شيميايي كامل و 
) قطر(داري سبب افزايش ارتفاع بوته، اندازه  شاهد به طور معني

  شمارهجدول(اند  ها و تعداد كاپيتول در بوته بابونه شده كاپيتول
ج نشان از طرف ديگر، نتاي). 4 و 3، 1  شمارههاي  و شكل1

داري سبب  طور معنيه است كه كودهاي بيولوژيك ب  داده
افزايش عملكرد كمي شامل وزن خشك اندام هوايي بوته، وزن 

) هكتار(تر كاپيتول و وزن خشك كاپيتول در واحد سطح 
از ). 6 و 5، 2  شمارههاي  و شكل1  شمارهجدول (است  شده

ار مهم غذايي پرمصرف و كم مصرف نقش بسي آنجا كه عناصر
نمو گياهان دارند، ممكن است كودهاي بيولوژيك با  و در رشد

 نمودن دسترسي گياه بابونه به مواد غذايي سبب افزايش  بهينه
رشد و عملكرد آن نسبت به تيمار شاهد و تيمار كود شيميايي 

حد  افزايش بيش از همچنين از آنجا كه كمبود و. باشد شده 
  يندهاي آر تبادل و فراصلي يا فرعي د عناصر هريك از

  

  

فيزيولوژيك گياه اختلال به وجود آورده و موجب كاهش رشد 
، ممكن ]16[شوند  در نتيجه كاهش ميزان محصول مي و نمو و

است پايين بودن عملكرد در تيمارهاي شاهد و كود كامل 
شيميايي ناشي از كمبود يا ميزان بيش از حد مطلوب عناصر 

به هر حال هرگونه اقدامي در . باشدغذايي در تيمارهاي مذكور 
غذايي ضروري   نمودن دسترسي گياه به عناصر راستاي بهينه

مطالعات . دشوكيفي  تواند موجب افزايش عملكرد كمي و مي
بر افزايش   متعددي نشان داده كه كودهاي بيولوژيك علاوه
هاي گياهي،  جذب عناصر غذايي در گياه، با بيوسنتز هورمون

هاي ديگر  هاي گياهي و همچنين برخي مكانيسم نكنترل پاتوژ
. ]9،10،11،12،13،14 [اند سبب بهبود رشد و عملكرد گياه شده

هاي  است كه اين باكتري  دهشهمچنين در مطالعه ديگري مشخص 
ريزوسفري از طريق تثبيت نيتروژن اتمسفر، افزايش قابليت 

ماس دسترسي عناصر غذايي در ناحيه ريزوسفر، افزايش سطح ت
 مفيد با گياه  زيستي هاي رشد و بهبود هم كننده ريشه، توليد تنظيم

سبب افزايش رشد و عملكرد  ميزبان در مراحل مختلف رشد 
  ].22[شوند  مي

تحقيقات متعددي نشان داده كه كودهاي بيولوژيك سبب 
است كه در ذيل به  افزايش رشد و عملكرد گياهان مختلف شده
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اي  گونه بر روي يدر تحقيق. است  برخي از آنها اشاره شده
، ارتفاع بوته و ريزوبيومد كه كاربرد باكتري ش مشاهده 1كهور

در . ]25 [بيوماس گياهي را در مقايسه با شاهد افزايش داد
 بهبود رشد و عملكرد  نيز وگندمبهبود رشد و عملكرد تحقيقي 
هاي محرك رشد   را همگام با مصرف باكتريسورگومذرت و 
 همچنين در زمينه استفاده از .]10،16،21،24 [ اند ردهگزارش ك

كودهاي زيستي براي بهبود جذب عناصر و كاهش مصرف 
كودهاي شيميايي بر روي گياهان زراعي از قبيل گندم، جو، 

هاي  ذرت و كاهو گزارش نيشكر و ،زميني، چغندرقند سيب
) 2005(و همكاران  2سانچز. ]8،15،17،25[متعددي وجود دارد 

اند مصرف كودهاي  ر تحقيقي بر روي بابونه گزارش كردهد
شود كه نتايج  بيولوژيك سبب افزايش عملكرد گل بابونه مي

  ].32[اين تحقيق با آن تطابق دارد 
در تحقيــق حاضــر، بيــشترين ارتفــاع بوتــه در تيمارهــاي 

كه ) 1 شماره   شكل(نيتروكسين و سوپرنيتروپلاس مشاهده شد      
 مـوثر كودهـاي زيـستي نيتروكـسين و          اين مسأله بيانگر نقـش    

سوپرنيتروپلاس در تامين نيتروژن مورد نياز گياه مـشابه تـامين           
در نتيجـه سـبب افـزايش       ] 21[نيتروژن توسط كود اوره اسـت       

توان بيان  به طوركلي مي به عبارت ديگر، .است  ارتفاع گياه شده
ــروژن     ــستي نيتـ ــاي زيـ ــه كودهـ ــرد كـ ــسين و (كـ نيتروكـ

ــوپرنيتروپلاس ــروژن   ) س ــصر نيت ــزايش جــذب عن ــا اف ] 33[ب
هاي هوايي گيـاه نقـش مثبـت          اند در افزايش رشد اندام     توانسته

  .داشته باشد
آنچه در اين تحقيق قابل توجه بود عملكرد كاپيتول 

در تيمار كود بيولوژيك ) تر و خشك كاپيتول در هكتار وزن(
ز آنجا ا. داري بيشتر از ساير تيمارها بود بيوسولفور به طور معني

هاي  اي از موثرترين ميكروارگانيسم كه اين كود حاوي مجموعه
اكسيدكننده گوگرد است كه با مصرف اين كود همگام با 

هاي موجود در كود بيوسولفور  گوگرد، گوگرد توسط باكتري
 pHشود و در نتيجه محيط  اكسيد و اسيدسولفوريك توليد مي

 ويژه فسفر، محيط ريشه كاهش و قابليت دسترسي عناصر به
رسد كه  بنابراين به نظر مي]. 34[يابد  آهن و روي افزايش مي

                                           
1 Prosopis cineraria 
2 Sanchez 

سازي   خاك در بهينهpHكود بيولوژيك بيوسولفور با كاهش 
تغذيه گياه بابونه و در نتيجه افزايش رشد گياه نقش مثبت و 

  . است  موثري داشته
تيمارهاي كودي بر عملكرد كيفي شامل ميزان اسانس، 

داري داشت و  ثير معنيأ كل تفلاونوئيدن و ميزان ميزان كامازول
داري سبب افزايش ميزان  طور معنيه كودهاي بيولوژيك ب
 نسبت به تيمار شاهد و كود فلاونوئيداسانس، كامازولن و 

 و 1 فاطما).9 تا 7هاي  و شكل1  شمارهجدول(شيميايي شد 
در تحقيقي بر روي مرزنجوش گزارش ) 2006(همكاران 

هاي بيولوژيك ازتوباكتر، آزوسپيريليوم و كردند كود
توانند جايگزيني كودهاي  هاي حل كننده فسفات مي باكتري

معدني نيتروژن و فسفر در زراعت اين گياه شوند و ضمن 
هاي توليد ناشي از مصرف اين كودها از آسيب  كاهش هزينه

  ].35[وارد شدن به محيط زيست جلوگيري به عمل آيد 
در تحقيقي بر روي گياه ) 2007(كاران و هم 2ليلعبدالج

اند باكتري محرك رشد گياه  پروانش گزارش كرده
(Pseudomonas fluorescens) سبب افزايش عملكرد 
د شگياه در شرايط تنش آب  زيست توده و ميزان آلكالوييد در

]36.[   
در كودهاي بيولوژيك مورد استفاده در اين  به هرحال،

، Pseudomonasهاي  نسهايي از ج تحقيق، باكتري
Azotobacter  ،Azospirillum، Basillus  هاي  و باكتري

هاي متعددي به  اكسيدكننده گوگرد وجود داشتند كه توانايي
  :است شرح ذيل از آنها گزارش شده

توانايي  Azospirillum و  Azotobacterهاي  باكتري
حيط و در م] 37[اي در تثبيت بيولوژيكي نيتروژن دارند  ويژه

ريشه توانايي ساخت و ترشح تركيبات بيولوژيك فعال مانند 
 دارند كه سبب  ها و غيره را ها، جيبرلين ، اكسينBهاي  ويتامين

قادر به   Azotobacter. ]38،39[شوند  افزايش رشد گياه مي
هاي گياهي بوده و  توليد تركيبات ضدقارچي بر عليه بيماري

چه و در نتيجه باعث بهبود زني و بنيه گياه سبب تقويت جوانه
 علاوه بر تثبيت Azospirillum]. 40[شود  رشد گياه مي

                                           
1 Fatma       2 Abdul-Jaleel 
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 . ..تأثير كودهاي زيستي

 

كند كه سبب بهبود رشد  نيتروژن، مواد محرك رشد را توليد مي
  ].37[شود  و عملكرد گياه مي

فسفر   Basillusو   Pseudomonasهاي جنس  باكتري
نامحلول در خاك را تبديل به فرم محلول قابل دسترس گياه 

هاي حل كننده فسفات هستند  كنند و به عبارت ديگر باكتري مي
 با fluorescens  Pseudomonas باكتري همچنين گونه]. 37[

ها، توليد  بيوتيك هاي مختلفي نظير توليد آنتي مكانيسم
هاي  كنندهاي رشد، تثبيت نيتروژن و توليد آنزيم تنظيم
شوند  د گياه ميكننده مقدار اتيلن در گياه سبب بهبود رش تنظيم

به هرحال تلفيق كود فسفر با كود بيولوژيك نه تنها ميزان ]. 36[
دهد بلكه فسفر در فاصله زماني بيشتر به  انحلال را افزايش مي

  . گيرد صورت محلول باقي مانده و در اختيار گياه قرار مي

به هر حال كودهاي بيولوژيك كـه حـاوي ريزموجـودات           
صورت جداگانـه يـا تلفيـق بـا سـاير           ها هستند به     نظير باكتري 

كودهاي بيولوژيك بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي بابونـه          
همچنـين بـا    . انـد  داري تاثير مثبت داشـته     طور معني ه  شيرازي ب 

تـوان   جايگزيني كودهاي زيستي به جاي كودهاي شيميايي مـي        
  هـاي زيـست   در راستاي كـشاورزي پايـدار و كـاهش آلـودگي       

  .اشتمحيطي گام برد
  

  تشكر و قدرداني
از معاونت پژوهش و فنـاوري جهاددانـشگاهي بـه خـاطر            

  .گردد  در اجراي اين تحقيق تقدير وتشكر مي حمايت
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