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  چکیده
  

. باشد می Eremostachysبومی متعلق به جنس  گونه 16یکی از  ،نعناع هاز خانواد Eremostachys azerbaijanica گیاه :مقدمه
  .گیرد التهاب موضعی مورد استفاده قرار می درد و ضد عنوان ضده صورت سنتی به این گیاه در ایران، ب ریشه

مورد مطالعه فیتوشیمیایی قرار گرفت تا شاید از طریق شناسایی محتواي  E. azerbaijanicaدر این پژوهش، ریشه گیاه : هدف
  .ها، قدمی برداشت این ماده طبیعی در امر درمان بیماري شیمیایی آن، بتوان در جهت استفاده صحیح از

 SPEبه روش سوکسله تهیه شده و سه ترکیب از آن، توسط روش  E. azerbaijanicaگیاه  لی ریشهوه متانعصار: روش بررسی
د یک بعدي مور NMRو  UVسنجی  هاي طیف نهایت، ترکیبات توسط روش در. دشاي فاز معکوس جداسازي  تهیه HPLCو 

   .شناسایی قرار گرفتند
  . جداسازي شدند E. azerbaijanicaگیاه  و سزاموزید از ریشه Iهاي لامالبید، پولچلوزید  سه گلیکوزید ایریدوئیدي به نام: نتایج
در  آید که سه گلیکوزید ایریدوئیدي شناخته شده هاي قبلی چنین برمی نتایج حاصل از این پژوهش و یافته ۀاز مطالع: گیري نتیجه

  .اند هاي این جنس نیز مورد شناسایی قرار گرفته این پژوهش، قبلاً در برخی دیگر از گونه
  Eremostachys azerbaijanica ،لامالبید، ، سزاموزیدIایریدوئید، پولچلوزید : واژگان گل
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  وره دوم، دوازدهم، دفصلنامه گیاهان دارویی، سال 
  1392شماره مسلسل چهل و ششم، بهار 

 

... گلیکوزیدهاي ایریدوئیدي  

 

  مقدمه
کـه بـا نــام فارسـی سـنبل بیابــانی      Eremostachysجـنس  

گیاهـان  . باشـد  گونه می 60حدود  هشود، دربرگیرند شناخته می
متعلق به این جنس عمدتاً در کشورهاي آسیاي مرکزي و غربی 
از جمله ارمنستان، ترکمنستان، ایران، افغانستان، پاکستان، عراق 

گونه از این جـنس،   16حدود ]. 1 ،2 ،3[و ترکیه پراکنگی دارند 
تاکنون در منابع علمی به ]. 2 ،4 ،5[شناسایی شده است  در ایران

همیت، کاربرد و اثرات فارماکولوژیک گیاهان متعلـق بـه ایـن    ا
   بخصـوص اي نشده است، اما در طب سنتی ایـران   جنس اشاره

  
  

  

هاي متعلـق بـه    برخی از گونه هدر استان آذربایجان شرقی، ریش
 ـ  درد و ضـد  عنـوان یـک داروي ضـد   ه این جنس، ب ه التهـاب، ب

هـا،   هـا، ضـرب خـوردگی    صورت موضعی در درمان کـوفتگی 
در . گیـرد  التهابات و دردهاي موضعی مـورد اسـتفاده قـرار مـی    

 ترکیبات شیمیایی شناخته شده از برخی گیاهان 1 شماره جدول
مورد مطالعه در ایـن   هگون. ده استشمتعلق به این جنس ارائه 

بــا نــام فارســی ( Eremostachys azerbaijanicaپـژوهش  
 ـ  می) سنبل بیابانی آذربایجانی  گونـه  هـیچ ه امـروز  باشد که تـا ب

  .فیتوشیمیایی بر روي آن صورت نپذیرفته است همطالع
  

  Eremostachysترکیبات شاخص شیمیایی شناسایی شده از چند گونه از جنس  - 1جدول شماره 
  منبع  ترکیبات شناسایی شده گونه

E. labiosa 7 و 6  لابیوز  
E. laciniata   ویتامینE 8  
E. speciosa    9  کولین استاکیدرین و  
E. speciosa  10  ترکیبات کومارینی  
E. speciosa  11  بتا گلوکوپیرانوزید -اُ -7-سیناروزید و لوتئولین  
E. molucelloides   12  لابالنیک اسید  
E. fetissovii    13  استیل هارپاجید -8هارپاجید و  
Eremostachys spp.   ریول3  لوتئولین و گلیکوزیدهاي کریزوا  
E. molucelloides  و E. kaufmanniana 14  ترکیبات لکتینی  
E. glabra    فورسیتوزیدB 15  و ورباسکوزید  
E. glabra    16  فرولات و لئوکوسپتوزید  -)اي(-هگزاکوزیل  

E. glabra    
-اپی -9و  6دي دهیدرو پنستموزید و  -8و  7-اپی - 9و  5پنستموزید،  -اپی -9و  5
  متیل استراستیل شانزسید -اُ -8

17  

E. glabra   فلومیزوزیدII  رموستاکین18  و ا  
E. laevigata    دودکانال، ژرماکرنD19  ، بتا کاریوفیلن و کاریوفیلن اکسید  
E. macrophylla   ژرماکرنD ژرماکرن ،Bمن و بتافلاندرنلمن، میرسن، بتا ال20  ، گاما ا  

E. molucelloides    
 -5اپی لوگـانین، لامالبیـد، شانزسـید متیـل اسـتر، سـزاموزید،        - 7 -بتاهیدروکسی -6

  دئوکسی پولچلوزید و لامالبیدیک اسید
21  

E. laciniata    ،22  فلویوزید، فلومیول و پولچلوزید  
E. laciniata    5- 23  دئوکسی سزاموئیک اسید  
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 و همکاران مدرسی

 

  ها مواد و روش
  مواد مصرفی

ــلال ــه ح ــت  کلی ــه اس ــتفاده در مرحل ــورد اس ــاي م خراج، ه
 ـ  HPLCاستونیتریل مصرفی در مرحلـه   کـار رفتـه   ه ، متـانول ب

، سـاخت  )D2O(و حـلال آب دوتـره    UVجهت ثبت طیـف  
یک تیوب ( SPE C18هاي  تیوب. آلمان بودند Merckکارخانه 

SPE  محتوي جاذبODS  گـرم و ظرفیـت    10، وزن جـاذب
،  ®Vertipak بـا نـام تجـارتی   ) لیتـر  میلـی  60بارگیري حلال 

  .تایلند بودند Vertical هکارخانساخت 
  

  تجهیزات دستگاهی
سـاخت   Knauerبا نـام   HPLCدر این تحقیق از دستگاه 

 ، کنترل کننده 7603مدل  1000کشور آلمان با مشخصات پمپ 
. اســتفاده شــد 7605مــدل  UVو ردیــاب  7602مــدل  5000

، به C18با جاذب ( ODSاي  به یک ستون تهیه HPLCدستگاه 
میکرومتر سـاخت   10اي  ذره همتر، با اندز میلی 250 × 30 ابعاد

  و یـک لـوپ   ) ®Vertisep با نـام تجـارتی   Vertical هکارخان
هـا، از   همچنـین جهـت ثبـت طیـف    . دش ـلیتري، مجهز  میلی 1

 Shimadzuبـا نـام    UV-Visible  هاي اسـپکتروفتومتر  دستگاه
ــدل  ــانس     UV-2450م ــپکترومتر رزون ــن و اس ــاخت ژاپ س

  Spectrospin 200مـدل  Brukerاي بـا نـام    همغناطیس هسـت 
  .دشساخت سوئیس استفاده  

  
  گیاهی هنمون هتهی

در اواسـط شـهریورماه از   E. azerbaijanica گیـاه   هریش
منطقـه   هاي سهند واقع در اسـتان آذربایجـان شـرقی،    دامنه کوه

بـا  . دش ـآوري  جمعاطراف روستاي ایدلو  ،کلیان ، بخشسراب
 ـ بررسی از جملـه اسـتفاده از کتـاب    (شناسـی   اههاي مختلف گی

Flora Iranica  ــألیف  150شــماره ، ).Rechinger K. Hت
شناس مرکز تحقیقـات   گیاه(توسط مهندس محمدعلی قهرمانی 

 ههویت گون ،)کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی
  موردنظر مشخص شد و پس از نگهداري یک نمونه هرباریومی 

  

  

در هربـاریوم دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه      15909آن با کـد  
. تبریز، جهت انجام این پـژوهش مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت     

هاي هوایی گیـاه،   شایان ذکر است که عمدتاً از مشخصات اندام
پـس از  ]. 5[گیـاهی کمـک گرفتـه شـد      هجهت شناسایی گون

و شناســایی آن، ) هــا انــدام هـوایی و ریشــه (آوري گیــاه  جمـع 
هاي خشک شده، از خاك  ریشه. دندشیه خشک ها در سا ریشه

در ده و همراه با پوست، کوبیده شدند و شو گرد و غبار، تمیز 
، مدتی در فضـاي آزاد  به دست آمدهپودر . دندشآسیاب  نهایت

نهایـت   در. دشوو سایه قرار داده شد تا کاملاً عاري از رطوبت 
دار  اي درب پودر ریشه کاملاً خشک شده و در یک ظرف شیشه

مـورد اسـتفاده قـرار     هـا  د تا جهت انجام آزمـایش شبندي  بسته
  .گیرد

  
  استخراج ترکیبات از ریشه

گیاه پس از توزین، در داخل دو کاغذ  ریشهگرم پودر  200
و در داخل دو دستگاه سوکسله ده شکارتوش مناسب محبوس 

جمعاً در داخل دو دستگاه حـدود  . لیتر قرار داده شد میلی 500
ــزین دو لیتــر  ــوم بن ــا نقطــه(پترولی درجــه  40 - 60جــوش  ب

هـاي   ده و پس از سوار نمودن کلیه قسـمت شوارد ) گراد سانتی
 هعصار. گیري انجام گرفت سیستم استخراج مداوم، عمل عصاره

دست آمده از این مرحله، توسط دستگاه تقطیر در خـلاء در  ه ب
 ـ هده و باقیماندشگراد خشک  درجه سانتی 40دماي کمتر از  ه ب

تـر از   دست آمده در داخل ظرف درب بسـته، در دمـاي پـایین   
  .گراد نگهداري شد سانتی هصفر درج

ــا پترولیــوم بنــزین، کاغــذ   پــس از اتمــام عصــاره ــري ب گی
،  ها از سوکسله خارج و با قرار دادن آنها در زیـر هـود   کارتوش

هاي خشک  کاغذ کارتوش. کاملاً عاري از پترولیوم بنزین شدند
داخـل آن حـدود دو   ه جدداً در سوکسله قرار داده و بشده را م

لیتر کلروفرم اضافه نموده و عملیات استخراج با کلروفرم مشابه 
ترتیـب  ه مراحل استخراج ب. شدبا حلال پترولیوم بنزین، انجام 

استات و متانول، همانند روش استخراج  دو حلال اتیل هوسیله ب
   .دشبا پترولیوم بنزین پیگیري 
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  وره دوم، دوازدهم، دفصلنامه گیاهان دارویی، سال 
  1392شماره مسلسل چهل و ششم، بهار 

 

... گلیکوزیدهاي ایریدوئیدي  

 

فـوق   ههاي اولیـه، چهـار عصـار    گیري انجام عصارهپس از 
تر از صـفر   دار، در دماي پایین توزین و در ظروف مجزا و درب

  .گراد نگهداري شدند سانتی هدرج
  

  متانولی هکارهاي عملی صورت پذیرفته بر روي عصار
  جداسازي ترکیبات

 ـ قسمتدر این  ترکیبـات، از یـک    ه، جهت جداسـازي اولی
منظور، یک  بدین. دشاستفاده  )SPE(امد تیوب استخراج فاز ج

 SPE C18سیستم کروماتوگرافی، مجهز به پمپ خلاء و تیوب 
 ـ SPEدر ابتدا تیـوب  . دشطراحی   150ترتیـب بـه وسـیله    ه ب

لیتر آب مقطر شستشو داده  میلی 150لیتر متانول خالص و  میلی
لازم به ذکر است که از ابتداي کـار، پمـپ خـلاء روشـن     (شد 

آورده اسـت   لاء ملایمی را در داخل سیستم فراهم میبوده و خ
و همچنین در طول فرآیند جداسازي، از خشـک شـدن تیـوب    

SPE  خشـک   هگـرم از عصـار   2سپس ). ده استشجلوگیري
لیتـر   میلـی    10ده و بعد از حل نمودن در شمتانولی توزین  هشد

بعد از نفوذ نمونه . بارگیري شد SPEآب مقطر، بر روي تیوب 
  هـاي   لیتـر از محلـول   میلـی  SPE ،100داخل جاذب تیـوب  ه ب

ترتیـب از  ه متانول در آب، ب درصد 80 و 60، 40، 20، 10،   0
 ـ. تیوب عبور داده شـدند  لیتـر متـانول    میلـی  100دنبـال آن،  ه ب

ترتیب از تیوب ه لیتر کلروفرم خالص نیز ب میلی 100خالص و 
ز تیوب عبـور  شایان ذکر است که هر محلولی ا. گذرانده شدند

 .دش ـ آوري مـی  طور مجزا از انتهاي تیوب، جمعه شد، ب داده می
بار و  SPE ،10  ترکیبات بر روي تیوب فرآیند جداسازي اولیه

تمیـز و نـو    SPEمتانولی و یک تیوب  هگرم عصار 2هر بار با 
هاي عبـور داده شـده    آوري تمام محلول بعد از جمع. دشتکرار 

هاي همسان، بـا یکـدیگر ادغـام     لولها، هر یک از مح از تیوب
تقطیر طور مجزا در داخل دستگاه ه شده و هر مجموعه از آنها ب

. دندش ـگراد خشک  درجه سانتی 50، در دماي کمتر از در خلاء
 ـه خشک ب) هاي فراکسیون(هاي  مانده باقی دقـت  ه دست آمده، ب

در دمـاي   هاي کـاملاً درب بسـته   یال توزین شده و در داخل و
  .نگهداري شدند گراد سانتی هتر از صفر درج پایین

  

  سازي ترکیبات خالص
اي صــورت گرفتــه بــر روي  تجزیــه هــاي بررســیپــس از 

قبـل، فراکسـیون صـفر     هدست آمده از مرحل ـه هاي ب فراکسیون
تـرین فراکسـیون بـراي انجـام مراحـل       عنوان مناسبه درصد ب

  در ایـن قسـمت، از یـک دسـتگاه    . دش ـبعدي مطالعه انتخاب 

HPLC ــه   و یــک لــوپ  ODSاي  یــک ســتون تهیــه  مجهــز ب
دست آمده ه فراکسیون صفر درصد ب. لیتري، استفاده شد میلی 1

ده و بـا  شاز مرحلۀ قبل، در حداقل مقدار آب مقطر، کاملاً حل 
  .دشتزریق   HPLCلیتري، به دستگاه  میلی 8/0هاي  حجم

ایـن   کار رفتـه در ه زمانی و سیستم حلال گرادیانی ب هبرنام
سیستم حلال  150صفر تا  هاز دقیق: دشصورت اجرا  آنالیز بدین

درصد اسـتونیتریل در آب تغییـر    6به  4صورت گرادیانی از ه ب
، درصـد اسـتونیتریل در آب   249تا  150 هیافت، سپس از دقیق

 250تـا   249 هدرصد ثابت مانده و درنهایت از دقیق 6بر روي 
درصد  4به  6رادیانی از صورت گه درصد استونیتریل در آب ب

ــت ــاهش یاف ــمن. ک ــلال،   در ض ــتم ح ــان سیس ــرعت جری   س
هـاي   هـا و نمونـه   حـلال  هد و کلیشلیتر در دقیقه تنظیم  میلی 7

، توسـط فیلتـر    HPLCتزریقی قبل از استفاده براي آنالیزهـاي  
 ـ   دسـتگاه اولتراسـونیک،    هوسـیل ه مخصوص، صـاف شـده و ب

مـوج بـراي ردیـابی    همچنـین بهتـرین طـول    . گاززدایی شدند
بـا اجـراي برنامـه فـوق و     . دش ـنانومتر تعیـین   220ترکیبات، 

ــه  هــاي تزریــق ــا حجــم(مکــرر نمون ــر میلــی 8/0هــاي  ب ، )لیت
 1ترکیب شماره (هاي سه ترکیب  هاي مربوط به پیک فراکسیون

با زمان بـازداري   2، ترکیب شماره  دقیقه 6/77با زمان بازداري 
ه ، ب)دقیقه 0/98با زمان بازداري  3دقیقه و ترکیب شماره  2/88

ــع  ــزا جم ــور مج ــآوري  ط ــکل(دند ش ــماره ش ــت ).1 ش  درنهای
 ـ  HPLCآوري شده از  هاي جمع فراکسیون طـور  ه ، هـر یـک ب

  جداگانه در داخل دستگاه تقطیـر در خـلاء در دمـاي کمتـر از     
ده و پـس از تـوزین، در داخـل    شگراد خشک  درجه سانتی 50

 هتـر از صـفر درج ـ   و در دماي پایین هاي کاملاً درب بسته ویال
   .گراد نگهداري شدند سانتی
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 و همکاران مدرسی

 

  شناسایی ترکیبات
ــه از دو روش  ــن مرحل ــف  «در ای ــت طی ــت  «و  » UVثب ثب

ــف ــدي   طی ــک بع ــاي ی ــت  » 13C-NMRو  1H-NMRه جه
هـاي   به منظور ثبت طیـف . شناسایی ترکیبات کمک گرفته شد

UVتـا   190هـا،   فثبت این طی ه، از متانول استفاده شد و دامن
کـار رفتـه جهـت    ه حلال ب در ضمن. دشنانومتر انتخاب  400
 .بود )D2O(، آب دوتره  NMRهاي  گیري طیف
 

  نتایج
هاي پترولیوم بنزینی، کلروفرمی، اتیل استاتی و  وزن عصاره

 ــ ــانولی ب ــده از  ه مت ــت آم  ــ 200دس ــودر ریش ــرم پ ــاه هگ   گی
 E. azerbaijanica ــ ــب ه ، ب و  079/2،  008/2، 854/1ترتی

هـاي   ایـن وزن فراکسـیون   بـر   عـلاوه  .دشگرم تعیین  981/95
متـانول   درصـد  100و  80،  60،   40،   20،   10، 0 هخشک شد

 20یعنی جمعاً از (بار استخراج فاز جامد  10در آب حاصل از 
، 170/1، 240/1، 002/16ترتیــب ه ، بــ)متــانولی هگــرم عصــار

  .گیري شد ازهگرم اند 050/0و  070/0، 040/0، 010/1
صـورت جامـد   ه گرم، ب میلی 9/32با وزن  1ترکیب شماره 

ــذبی     ــاکزیمم ج ــگ، داراي م ــگ زرد کمرن ــه رن ــورف و ب   آم
)λ max( 235   هـاي یـک بعـدي    نانومتر و مشخصـات طیـف  

1H-NMR  13وC-NMR صورت زیر بوده ب:  
1H-NMR (D2O) δ: 7.47 (s, 1H, H3), 5.65 (s, 1H, 

H1), 4.77 (d, J = 8.5Hz, 1H, H1'), 4.06 (T, J = 
3.9Hz, 1H, H6), 3.96 (d, J = 12.1Hz, 1H, H6'b), 
3.77 (s, 3H, OCH3), 3.72 (d, J = 7.3Hz, 1H, H6'a), 
3.67 (d, J = 4.3Hz, 1H, H7), 3.43-3.54 (m, 1H, 
H3'), 3.30-3.38 (m, 1H, H5'), 3.26 (T, J = 8.6Hz, 
1H, H2'), 3.21-3.30 (m, 1H, H4'), 2.95 (dd, J = 
10.9, 3.2Hz, 1H, H5), 2.82 (d, J=11Hz, 1H, H9), 
1.22 (s, 3H, H10). 

13C-NMR (D2O) δ: 169.5 (C11), 151.8 (C3), 
110.3 (C4), 98.2 (C1'), 93.9 (C1), 77.7 (C8), 76.3 
(C5'), 75.9 (C7), 75.6 (C3'), 72.6 (C2'), 69.6 (C4'), 
60.7 (C6'), 57.6 (C6), 52.0 (OCH3), 47.2 (C9), 35.3 
(C5), 20.7(C10). 

صـورت جامـد   ه گرم، ب میلی 0/23با وزن  2ترکیب شماره 
ــذبی     ــاکزیمم ج ــگ، داراي م ــگ زرد کمرن ــه رن ــورف و ب   آم

)λ max( 230   هـاي یـک بعـدي    نانومتر و مشخصـات طیـف  
 1H-NMR  13وC-NMR صورت زیر بوده ب:  

1H-NMR (D2O) δ: 7.67 (s, 1H, H3), 5.81 (s, 1H, 
H1), 4.75 (d, J = 8.0Hz, 1H, H1'), 4.22 (d, J = 
3.7Hz, 1H, H6), 3.94 (d, J = 12.1Hz, 1H, H6'b), 
3.77 (s, 3H, OCH3), 3.71 (d, J = 5.2Hz, 1H, H6'a),  
3.61 (dd, J = 4.5, 3.8Hz, 1H, H7), 3.47-3.51 (m, 
1H, H5'), 3.36-3.46 (m, 1H, H3'), 3.31-3.41 (m, 
1H, H4'), 3.30 (dd, J = 8.6, 4.8Hz, 1H, H2'), 2.84 
(d, J=11.7Hz, 1H, H9), 2.45 (m, 1H, H8), 1.00 (s, 
3H, H10). 

13C-NMR (D2O) δ: 168.0 (C11), 155.1 (C3), 
110.6 (C4), 98.6 (C1'), 95.1 (C1), 77.0 (C6), 76.2 
(C5'), 75.6 (C3'), 75.2 (C5), 72.2 (C2'), 70.2 (C4'), 
69.5 (C7), 60.5 (C6'), 51.8 (OCH3), 47.2 (C9), 36.4 
(C8), 12.4 (C10). 

  

صـورت جامـد   ه گرم، ب میلی 3/24با وزن  3ترکیب شماره 
ــذبی     ــاکزیمم ج ــگ، داراي م ــگ زرد کمرن ــه رن ــورف و ب   آم

)λ max( 233   هـاي یـک بعـدي    نانومتر و مشخصـات طیـف  
 1H-NMR  13وC-NMR صورت زیر بوده ب:  

1H-NMR (D2O) δ: 7.70 (s, 1H, H3), 5.71 (s, 1H, 
H1), 4.83 (d, J = 7.9Hz, 1H, H1'), 4.40 (d, J = 
2.3Hz, 1H, H6), 3.93 (d, J= 11.1, 1H, H6'b), 3.77 
(s, 3H, OCH3), 3.66 (dd, J = 5.5, 2.2, 1H, H6'a), 
3.51 (s, 1H, H7), 3.44-3.52 (m, 1H, H3'), 3.41-3.48 
(m, 1H, H5'), 3.35 ( dd, J = 8.8, 3.1, 1H, H2'), 
3.34-3.44 (m, 1H, H4'), 2.65 (d, J = 5.7, 1H, H9), 
1.49 (s, 3H, H10). 

13C-NMR (D2O) δ: 168.4 (C11), 155.3 (C3), 
110.7 (C4), 98.6 (C1'), 94.8 (C1), 76.2 (C5'), 75.4 
(C3'), 74.3 (C6), 74.2 (C5), 72.4 (C2'), 70.2 (C4'), 
63.9 (C7), 60.6 (C8), 60.5 (C6'), 52.1 (C9), 52.0 
(OCH3), 15.9 (C10). 

  

  بحث
 UVهاي  نظر گرفتن اطلاعات استخراج شده از طیف با در

و بـا توجـه بـه     3تـا   1یک بعدي ترکیبـات شـماره    NMRو 
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  وره دوم، دوازدهم، دفصلنامه گیاهان دارویی، سال 
  1392شماره مسلسل چهل و ششم، بهار 

 

... گلیکوزیدهاي ایریدوئیدي  

 

نعناع و جنس  ههاي مختلف ترکیبات شناسایی شده از تیر گروه
Eremostachys  ــف ــا بررســی طی ــین ب ــاي و همچن و  UV ه

NMR شـود کـه    یک بعدي آن گروه از ترکیبات، مشخص می
ــد   ــک ایریدوئی ــژوهش ی ــن پ ــات اســتخراج شــده در ای ترکیب

 2شماره  شکلدر اي ارائه شده  منوگلیکوزیدي با ساختمان پایه
  ].24[باشند  می

  

  
  همتانولی ریش هعصار SPEمده از دست آه اي فراکسیون صفر درصد متانولی ب تهیه HPLCکروماتوگرام حاصل از  -1شماره   شکل

 E. azerbaijanica  
  
  
  

  
  ].24[اي یک گروه از ایریدوئیدهاي گلیکوزیدي  ساختمان پایه -2شماره  شکل
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 و همکاران مدرسی

 

، یک پیک جذبی قوي 3تا  1ترکیبات شماره  UVدر طیف 
شود کـه ایـن جـذب     نانومتر مشاهده می 215 - 250در ناحیه 

 »غیراشـباع  -β و αکربونیلی  یک گروه «تواند بیانگر وجود  می
  ].25[در ساختمان این ترکیبات باشد 

ــف  ــده از طی ــتخراج ش ــات اس ــاي  اطلاع  NMRو  UVه
ترکیبــات شناســایی شــده در ایــن پــژوهش، مشــابه ترکیبــات 

باشـد کـه در سـاختمان خـود      ایریدوئیدي مونوگلیکوزیدي می
و یک گروه متیل در  4 هداراي یک گروه کربومتوکسی در ناحی

پیـک در   17بـر آن، وجـود    علاوه]. 24، 26[باشند  می 8 هحینا
نماید که هـر یـک از    این ترکیبات اثبات می 13C-NMRطیف 

  ].24[اند  اتم کربن تشکیل یافته 17، از 3تا  1ترکیبات شماره 
 ـ  و دو  ppm 80 - 60 هوجود چندین پیک جـذبی در ناحی

ــ ــک در ناحیـ ــف  ppm 110 - 90 هپیـ و  13C-NMRدر طیـ
 ppm 00/4 - 20/3 هدار در محدود ین چندین پیک شاخههمچن

که با ( ppm 85/4 - 75/4 هو نیز یک پیک دوشاخه در محدود
ها، احتمالاً مربـوط بـه یـک پروتـون      توجه به انتگراسیون پیک

ایـن ترکیبـات،     1H-NMRدر طیـف  ) باشد آنومریک قندي می
) کزگلـو (تواند تأیید بیشتري بر مشارکت یک مولکول قنـد   می

   ].27[در ساختمان آنها باشد 
، 1ترکیب شـماره   13C-NMRو  1H-NMRهاي  در طیف

هاي مربوط به مولکول قند و موقعیـت متوکسـی،    بر پیک علاوه
، )C-8 )22/1 : Hδ  7/20 :Cδپیک مربوط به یـک گـروه متیـل    

ــی   ــربن آلکن ــک ک ــروه )C-3 )47/7 : Hδ  8/151:Cδی ــه گ ، س
 C-1 )65/5 : Hδ  9 /93:Cδ( ،C-6 )06/4 : Hδ  6/77متینی  اکسی

:Cδ ( وC-7 )67/3 : Hδ  9/85 :Cδ(  دو گـــروه متینــــی ،C-5 
)95/2 : Hδ 3/35 :Cδ ( وC-9 )82/2 : Hδ  2/47 :Cδ ( و یــــک

  .شود نیز مشاهده می) C-8  )7/77 :Cδکواترنري هکربن اکسیژن
 NMRهـاي   با استفاده از اطلاعات استخراج شده از طیف

ایـن اطلاعـات بـا منـابع      هو مقایس 1کیب شماره یک بعدي تر
یک بعـدي   NMRهاي  علمی حاوي اطلاعات مربوط به طیف

گردد که ترکیب  ترکیبات ایریدوئیدي شناخته شده، مشخص می
باشد که داراي یک ژنـین   یک ترکیب گلیکوزیدي می 1شماره 

بررسـی  . باشـد  کربنه و یک مولکول گلوکز می 11ایریدوئیدي 

دهد که در حقیقـت ایـن ترکیـب، همـان      منابع علمی نشان می
 )Lamalbide )Lamiridoside هترکیب از قبـل شـناخته شـد   

صورت ساختمان ارائه شـده در  ه آن ب هبوده و ساختمان گسترد
  ].25[باشد  می  3 شماره شکل

ــاي  طیــف ــماره  13C-NMRو  1H-NMRه ــب ش  2ترکی
شـود کـه    مشاهده مـی . باشد می 1ره بسیار با مشابه ترکیب شما

با ترکیـب قبلـی، در جابجـایی     2ترکیب شماره  هاختلاف عمد
  در طیـــف. باشــد  مــی  C-8و  C-5هـــاي  شــیمیایی کــربن  

13C-NMR  ــماره ــب ش ــربن 1ترکی ــایی  C-8، ک داراي جابج
ترکیب  13C-NMRولی در طیف  ppm  7/77شیمیایی برابر با

باشد  می ppm4/36 بر با داراي جابجایی شیمیایی برا 2شماره 
دلیل وجود یک اتـم اکسـیژن در مجـاورت ایـن     ه که احتمالاً ب

در  C-5همچنـین کـربن   . باشـد  مـی  2کربن در ترکیب شماره 
که داراي جابجایی شیمیایی  1ترکیب شماره  13C-NMRطیف 

ترکیـب   13C-NMRباشـد، در طیـف    مـی  ppm3/35 برابر با 
ه است که شدمنتقل  ppm2/75 ، به جابجایی شیمیایی 2شماره 

نسـبت  (توان تخمین زد که یک اتم اکسیژن به این موقعیت  می
  ].25[اتصال یافته است ) 1شماره  به ترکیب

 NMRهـاي   دست آمده از طیـف ه با استفاده از اطلاعات ب
 11یعنـی متشـکل از یـک ژنـین     ( 2یک بعدي ترکیب شماره 

ایـن اطلاعـات    هو مقایس) باشد کربنه و یک مولکول گلوکز می
یک  NMRهاي  با منابع علمی حاوي اطلاعات مربوط به طیف

بعدي ترکیبات ایریدوئیـدي از قبـل شـناخته شـده، مشـخص      
دقیقاً همان ترکیب از قبل شـناخته   2شود که ترکیب شماره  می
  ،2لـذا نـام ترکیـب شـماره     . باشـد  می I Pulchelloside هشد

I Pulchelloside صــورت ه آن بــ هبــوده و ســاختمان گســترد
  ].28[باشد  می 4 شماره شکلساختمان ارائه شده در 

ــاي  طیــف ــماره  13C-NMRو  1H-NMRه ــب ش  3ترکی
 هاخـتلاف عمـد  . باشـد  مـی  2بسیار مشابه بـا ترکیـب شـماره    

هـاي   در جابجـایی  2 ههاي این ترکیب بـا ترکیـب شـمار    طیف
دن ایـن دو  دلیـل درگیـر ش ـ  ه است که ب C-8و  C-7شیمیایی 
   .باشد حلقه اپوکسیدي میکربن در 
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  ]25[ 1شماره ه پیشنهاد شده براي ترکیب ساختمان گسترد -3شماره  شکل

  

  
  ]28[ 2ساختمان گسترده پیشنهاد شده براي ترکیب شماره  -4 شماره شکل

  
یـک   NMRهـاي   دست آمده از طیفه اطلاعات ب همقایس

 NMRهاي  ، با اطلاعات مربوط به طیف3بعدي ترکیب شماره 
دهد کـه   یک بعدي ترکیبات ایریدوئیدي شناخته شده، نشان می

دقیقاً همان ترکیب ایریدوئیدي از قبل شناخته  3ترکیب شماره 

ــد ــی Sesamoside هش ــماره    م ــب ش ــام ترکی ــذا ن ــد ل  3باش
Sesamoside   ــترد ــاختمان گس ــوده و س ــ هب ــورت ه آن ب ص

  ].26، 29[باشد  می 5شماره  شکلدر ساختمان ارائه شده 
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  ]29[ 3پیشنهاد شده براي ترکیب شماره  هساختمان گسترد -5شماره  شکل

  
تحقیقات نشـان داده اسـت کـه ایریدوئیـدها داراي اثـرات      

ایـن  ]. 30 - 35[باشـند   دردي مـی  التهـابی و ضـد   ضد هبرجست
ــق مکانیســم ــات از طری ــزیم  ترکیب ــاي  هــایی چــون مهــار آن ه

رونیـداز، مهـار تولیـد    لیپوکسـیژناز و هیالو  -5سیکلواکسیژناز، 
هـا،   ها، مهـار الاسـتاز لوکوسـیت    هاي آزاد از لوکوسیت رادیکال

مهار فعالیت ماکروفاژها، مهار سیستم کمپلمـان و مهـار آنـزیم    
دهنـد   التهابی خود را بـروز مـی   ترومبوکسان سینتاز، اثرات ضد

]41 - 36 ،33.[   
بات مملو از ترکی E. azerbijanica هبا توجه به اینکه ریش

ترکیب ایریدوئیـدي از   3در این پژوهش (باشد  ایریدوئیدي می
، داراي و ترکیبات ایریدوئیـدي گلیکوزیـدي  ) شناسایی شد گیاه

باشـند،   مـی دردي  شاخص و تا حدودي ضـد اثرات ضدالتهابی 
در ایـن گیـاه    هاز ریش ـ هتوان نتیجه گرفت که اسـتفاد  می چنین

و ابـات موضـعی   هـا و الته  ها، کـوفتگی  درمان ضرب خوردگی
در توانـد   این گیاه میمنطقی بوده و همچنین دردهاي موضعی، 

  ].42[ باشد مؤثر این زمینه

  
  تشکر و قدردانی

این پژوهش با کمـک مـالی و مسـاعدت معاونـت محتـرم      
آوري دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه بـه انجـام    تحقیقات و فن

 ـ    . رسیده است ت ضمن تشـکر و سـپاس فـراوان از ایـن معاون
نامـه   محترم، لازم به ذکر است که این مقاله منتج شده از پایـان 

ي دکتـري   دانشجویی آقاي کامران زرزاسنگان جهت اخذ درجه
رشته داروسازي از دانشکده داروسازي دانشگاه علوم پزشـکی  

  .باشد کرمانشاه می
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