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جنس  شود.هاي بزرگ گياهي با پراكنش گسترده در جهان محسوب ميانودهخ خانواده چتريان يكي از مقدمه:

Hippomarathrum  گونه در سراسر دنيا دارد كه از اين بين گونه  28يكي از اعضاي خانواده بزرگ چتريان است و  
H. microcarpum  و همچنين تركيه، قفقاز و عراق پراكنده است غرب، غرب و مركز ايرانشمال، شمالدر .  

 Hippomarathrumهاي هوايي گياهدر اين بررسي تركيبات اصلي موجود در عصاره اتيل استاتي حاصل از قسمت هدف:

microcarpum اند.مورد مطالعه قرار گرفته  
سازي هاي كروماتوگرافي ستوني و كروماتوگرافي لايه نازك براي جداسازي و خالصدر اين مطالعه از روش روش بررسي:

  شناسايي شدند. NMR-C13و  NMR-H1هاي استفاده شده است و تركيبات خالص شده به وسيله دادهتركيبات 
)) از عصاره اتيل 3سيتوسترول (-β)) و يك استرول (2) و ايزوايمپراتورين (1( در نتيجه اين مطالعه دو كومارين (استول نتايج:

  استاتي گياه جداسازي و شناسايي شدند.
سبب اهميت اين گياه  H. microcarpumايزوايمپراتورين در گياه  هاي شاخصي همچون استول وارينحضور كوم :گيرينتيجه

ها كاربردهاي متنوعي در طب سنتي داشته و مطالعات جديد اكثر اين كاربردها را تأييد كرده و اثرات شود. اين كومارينمي
خصوص اندام هوايي اين گياه صورت نكه مطالعه زيادي درا توجه به ايها را مشخص كرده است. بجديدتري از اين كومارين

هاي جدا شده از آن، انجام مطالعات بيشتردر زمينه فيتوشيمي و نيز بررسي اثرات نگرفته است و نيز با توجه به اثرات مهم كومارين
  رسد.بيولوژيك اين گياه لازم به نظر مي

  
  

  سيتوسترول -βايزوايمپراتورين، ، استول، Hippomarathrum microcarpom :واژگانگل
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  مقدمه
خانواده بزرگ  اعضاييكي از  Hippomarathrumجنس 
 باشد كه از اين بين گونهگونه در سراسر دنيا مي 28چتريان با 

H. microcarpom غرب، غرب و مركز  شمال، شمال در
. ]1[و همچنين تركيه، قفقاز و عراق پراكنده است ايران 

يايي محدودي روي اين جنس انجام شده مطالعات فيتوشيم
است و بيشتر مطالعات انجام شده مربوط به شناسايي تركيبات 

هاي ديگر اين جنس نظر و تعدادي از گونهاسانس گونه مورد
باشد. در بازنگري مقالات، تركيبات بتا كاريوفيلن، آلفا پينن مي

اه و بتا كاريوفيلن اوكسيد به عنوان تركيبات اصلي اسانس گي
H. boissieri اسانس  يك مطالعه از . در]2[اند گزارش شده

)، درصد 8/6تركيبات بتا جرماكرن ( H. microcarpumگياه 
  )، درصد 8/7)، بتا كاريوفيلن (درصد 9/15(آلفا پينن 

  مطالعه ديگر بتا كاريوفيلن،  ) و دردرصد 7/15بتا فلاندرن (
 نوان تركيبات عمدهبتا كاريوفيلن اوكسيد و بورنيل استات به ع

  .]3،4[ دندشجداسازي  اسانس
  همچنين فعاليت ضد ميكروبي اسانس و عصاره متانولي 

H. microcarpum  نيز در مطالعه قبل بررسي شده است. نتايج
اين مطالعه نشان داده است كه اسانس گياه فعاليت مهاري قوي بر 

ه قارچ و يك مخمر دارد در حالي كه عصار 9باكتري،  8روي 
  .]4[باشد متانولي فعاليت ضد ميكروبي ضعيفي را دارا مي

  

  هامواد و روش
 Merck، 70-35سيليكاژل فاز نرمال ( مش  تجهيزات:

، 400 - 230(سيليكاژل فاز نرمال، مش  MPLCآلمان)، 
BÜchi  سفادكس ،(20سوئيسLH ) ,Fluka biochemika

25-100 µm، صفحات پوشش داده سيليكاژل سوئيس ،(
), TLC 254erck plates 20*20 cm, Silica gel 60 F M

aluminium sheets) آلمان)، دستگاه تقطير ،GFL  ،(آلمان
rotary evaporator )BÜchi  ،(سوئيسUV Cabinet 

)Camag ) آلمان)، ترازوMettler  سوئيس)، دستگاهNMR 
)Bruker Advance 500 DRX دستگاه ،(Sonicator 
)Tecno-Gaz  ،(معرف انيزآلدئيد/سولفوريك اسيد، ايتاليا  

  

  انگليس). SciQuipدستگاه فريزدراير (
 1390تير ماه   H. microcarpumهاي هوايي گياهقسمت

محل رويش طبيعي آن در استان قزوين  ازدر مرحله گلدهي 
(معلم كلايه، باغدشت، زردجين، به طرف روستاي كاله) 

و در دماي اتاق  آوري و پس از تميز كردن نمونه در سايهجمع
د. نمونه هرباريومي در هرباريوم گياهان دارويي شخشك 

 ACECR, Academic Center for)جهاددانشگاهي كرج 

Education, Culture and Research)  1595تحت شماره 
  هاي هوايي خشك شده نگهداري شد. قسمت

H. microcarpom 1500(تري خرد شد به قطعات كوچك كه 
ساعت با حلال اتيل استات  48و هر بار به مدت گرم) سه بار 

وسيله صاف شدن ب حاصل پس از د. عصارهشگيري عصاره
د و در شو با فريزدراير خشك  تغليظدستگاه تقطير در خلاء دوار 

   گرم عصاره اتيل استاتي به دست آمد. 33نهايت 
ستون سيليكاژل فاز  توسطگرم)  33عصاره اتيل استاتي (

)، هگزان 3:7كلروفرم ( –هاي هگزان با حلال نرمال و شستشو
)، 3:7استات ( اتيل –)، كلروفرم، كلروفرم 7:3كلروفرم ( –

)، 8:2استات ( اتيل –)، كلروفرم 5:5استات ( اتيل –كلروفرم 
فراكسيون تبديل شد كه با حروف  15استات و متانول به  اتيل

A  تاO  نامگذاري شدند. بخشي از فراكسيونE )3150 
 - هگزانهاي و شويش با حلال MPLCگرم) توسط ستون ليمي

) و 8:2كلروفرم ( - )، هگزان7:3كلروفرم ( - )، هگزان6:4كلروفرم (
با وزن  3Eتبديل شد. فراكسيون  9Eتا  1Eفراكسيون  9كلروفرم به 

گرم انتخاب و براي جداسازي بيشتر بر ستون ميلي 247كلي 
 - يستم حلالي كلروفرمبارگذاري شد، ستون با س 20LHسفادكس 
حاصل گشت.  فراكسيون 5) شسته شد و در نهايت 3:7متانول (
گرم) بر ستون سفادكس باريك و بلند ميلي 33( 3 فراكسيون
) شسته و 3:7متانول ( - د و با سيستم حلالي كلروفرمشبارگذاري 

به عنوان  3د و فراكسيون شفراكسيون حاصل  10در نهايت 
  د.ش جداسازي 2و  1تركيبات 

انتخاب و بر روي ستون  4Eدر ادامه مسير فراكسيون 
 -سفادكس باريك و بلند بارگذاري و با سيستم حلالي كلروفرم

 د وشحاصل  فراكسيون 8شسته شد. در نهايت  )3:7(متانول 
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گرم ميلي 15به وزن  3تركيب خالص  به عنوان آن 7فراكسيون 
  د.شجداسازي 

اتيل استات  -وفرممواد جدا شده با سيستم حلال كلر
) بر روي صفحات پوشش داده شده سيليكاژل مورد 1:19(

TLC  قرار گرفتند. براي ظهور لكه اجسام رويTLC  از تابش
و نيز پاشيدن معرف نانومتر  366و  254در  UVاشعه 

اسيد و به دنبال آن حرارت استفاده شد.  انيزآلدئيد/سولفوريك
و  NMR-H1هاي فجهت تعيين ساختمان مواد جدا شده، طي

NMR-C13  در دستگاهNMR  مدلBruker Advance 500 

DRX  مگا هرتز با معرف  500در حلال كلروفرم با قدرت
  سيلان گرفته شد. داخلي تترامتيل

  
  نتايج

)، 1هاي انجام شده تركيبات استول (بررسيطي 
از عصاره اتيل ) 3سيتوسترول ( -β) و 2ايزوايمپراتورين (

شناسايي شد  H. microcarpumگياه  وايياستاتي اندام ه
  ).1(شكل شماره 

 1تركيبات جدا شده  NMR-C13و  NMR-H1هاي طيف
  باشد.به شرح زير مي 3تا 

  ):1استول (
1H-NMR (500 MHz, CDCL3),  H: 6.23 (1H, 

d, J= 9.4 Hz, H-3), 7.60 (1H, d, J= 9.4 Hz, H-4), 
7.29 (1H, d, J= 8.5 Hz, H-5), 6.83 (1H, d, J= 8.5 Hz, 
H-6), 3.53 (2H, d, J= 7 Hz, H-1'), 5.22 (1H, t, J= 7 
Hz, H-2'), 1.66 (3H, s, H-4'), 1.84 (3H, s, H-5'), 
3.92 (3H, s, OMe-7). 

13C-NMR (125 MHz, CDCL3),  C: 161.3 (C-
2), 112.9 (C-3), 143.7 (C-4), 126.1 (C-5), 107.3 
(C-6), 160.1 (C-7), 117.9 (C-8), 112.5 (C-4a), 
152.6 (C-8a), 21.9 (C-1'), 121.0 (C-2'), 132.6 (C-
3'), 25.7 (C-4'), 17.9 (C-5'), 56.02 (OMe-7). 

  
 

  

  

)1(

)2(

)3(

  
   Hippomarathrum microcarpumساختار تركيبات جدا شده از اندام هوايي گياه  -1شكل شماره 

  

149 



  

 

 ... سازي و تعيينجداسازي و خالص

 

  ):2ايزوايمپراتورين (
1H-NMR (500 MHz, CDCL3),  H: 6.27 (1H, 

d, J= 9.7 Hz, H-3), 7.61 (1H, d, J= 9.7 Hz, H-4), 
7.15 (1H, s, H-8), 7.60 (1H, d, J= 2.4 Hz, H-2'), 
6.95 (1H, d, J= 2.4 Hz, H-3'), 4.92 (2H, d, J= 6.8 
Hz, H-1''), 5.53 (1H, t, J= 6.8 Hz, H-2''), 1.70 (3H, 
s, H-4''), 1.80 (3H, s, H-5''). 

13C-NMR (125 MHz, CDCL3),  C: 161.3 (C-
2), 112.5 (C-3), 139.5 (C-4), 148.9 (C-5), 114.2 (C-
6), 160.1 (C-7), 94.2 (C-8), 107.3 (C-4a), 152.6 (C-
8a), 144.8 (C-2'), 105.0 (C-3'), 69.7 (C-1''), 119.05 
(C-2''), 139.8 (C-3''), 25.7 (C-4''), 17.9 (C-5''). 

  
β - 3( سيتوسترول:(  

1H-NMR (500 MHz, CDCL3),  H: 3.52 (1H, 
m, J= 6.3, 4.5 Hz, H-3), 5.36 (1H, bs, H-6), 0.69 
(3H, s, H-18), 1.02 (3H, s, H-19), 0.93 (3H, d, J= 
5.8 Hz, H-21), 0.81 (3H, d, H-26), 0.83 (3H, d, H-
27), 0.84 (3H, t, H-29). 

13C-NMR (125 MHz, CDCL3), C: 37.24 (C-
1), 31.66 (C-2), 71.79 (C-3), 42.29 (C-4), 139.68 
(C-5), 122.65 (C-6), 31.91 (C-7), 31.91 (C-8), 
50.07 (C-9), 36.62 (C-10), 21.05 (C-11), 39.75 (C-
12), 42.34 (C-13), 56.71 (C-14), 24.31 (C-15), 
28.25 (C-16), 56.07 (C-17), 11.87 (C-18), 19.32 
(C-19), 36.18 (C-20), 18.80 (C-21), 34.00 (C-22), 
26.13 (C-23), 45.88 (C-24), 29.20 (C-25), 19.82 
(C-26), 19.02 (C-27), 23.01 (C-28), 11.98 (C-29). 

  
  بحث 

در ناحيه  سيگنال 4، 1تركيب  NMR-H1در طيف 
  نشان داده شده است. )6/7ppmو  2/6آروماتيك (بين

 ديگر در doubletبا پيك  ppm 23/6در  doubletپيك 
ppm 60/7  شدن بالا و اين  جفتدر ارتباط است. ثابت
اي از حضور يك هسته كومارين هاي شيميايي مشخصهشيفت

 ppmو پيك  3مربوط به هيدروژن  ppm 23/6 باشند. پيكمي
در حلقه كومارين است. اين ثابت  4مربوط به هيدروژن  60/7

دهد كه اين دو پروتون ) نشان مي=Hz 4/9 Jجفت شدن بالا (
نسبت به يكديگر موقعيت ارتو دارند. دو پيك ديگر در ناحيه 

با  ppm83/6 در  doubletآروماتيك وجود دارد، سيگنال 
در ارتباط است كه اين  ppm29/7 ديگر در  doubletسيگنال 

 ppm باشند. پيكمي 6و  5هاي ها مربوط به هيدروژنپيك

مربوط به گروه متوكسي متصل شده به حلقه آروماتيك  92/3
  هسته كومارين است. 

 ،ppm66/1 پروتون در  3مانده، شامل گروه پروتون باقي 4
  و  ppm  53/3پروتون در 2و  ppm 84/1پروتون در  3
 isoperene، مشخصات يك واحد ppm 22/5پروتون در  1

باشند. گروه اول و دوم از اين اتصال يافته به حلقه كومارين مي
چهار گروه پروتون، مربوط به دو گروه متيل متصل به باند 

باشند به عبارت ديگر مربوط مي isopereneدوگانه اين واحد 
باشند. اين واحد ايزوپرن مي 5´ و 4´هاي متيل موقعيت به گروه

توان فهميد كه اين تركيب مي NMR-H1از اطلاعات طيف 
  يك اسكلت كومارين متصل شده به يك واحد ايزوپرن دارد.

كربن اين  15پيك مربوط به  NMR-C13 ،15در طيف 
 ppm 3/107پيك در ناحيه بين  11تركيب را نشان داده است. 

هاي آروماتيك و باند ه كربنوجود دارد كه مربوط ب 3/161و 
 ppm  56باشد. كربن مشاهده شده دردوگانه واحد ايزوپرن مي

  باشد. مربوط به گروه متوكسي متصل شده به حلقه فنيل مي
  ترين شيفت شيميايي، درينيمانده در پاكربن باقي 3

ppm 9/17 ،9/21  4´و 1´،5´هاي مربوط به كربن 7/25و 
ف كربن و پروتون اين تركيب با با مقايسه طي باشند.مي

پيشنهاد شد كه  1ها، ساختار زير براي تركيب رفرانس
Osthole شود.ناميده مي  

پيك در ناحيه آروماتيك  5، 2جسم  NMR-H1در طيف 
  ) نشان داده است.62/7و  26/6بين (

ديگر در  doubletبا پيك  ppm  27/6در doubletپيك 
ppm 61/7 تيب مربوط به در ارتباط است و به تر

ديگر  doubletباشند. دو پيك مي 4و  3هاي شماره هيدروژن
با هم در ارتباط  ppm 58/7و  95/6در ناحيه آروماتيك در 

 3´و  2´هاي باشند و به ترتيب مربوط به هيدروژنمي
از اسكلت  8مربوط به كربن  ppm  15/7باشند. پيكمي

دهد كه كربن ياي بودن آن نشان مكومارين است و تك شاخه
و  ppm  70/1در singletپروتوني ندارد. دو پيك  7موقعيت 

هاي متيل واحد پروتون) مربوط به گروه 3(هر كدام  80/1
  باشند. ايزوپرن متصل شده به اسكلت كومارين مي
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كربن اين  16پيك اصلي مربوط به  NMR-C13 15طيف 
ك بين پيك در ناحيه آروماتي 11تركيب را نشان داده است. 

)ppm 2/94  هاي ) مشاهده شده كه مربوط به كربن3/161تا
هاي باند هاي حلقه آروماتيك و كربناسكلت كومارين و كربن
باشند. با مقايسه طيف كربن و پروتون دوگانه واحد ايزوپرن مي
پيشنهاد  2ها، ساختار زير براي تركيب اين تركيب با رفرانس

 شود.ناميده مي Isoimeratorinشد كه 

ها اشاره توان به تعداد متيلمي 3 جسم NMR-H1در طيف 
اند. حضور ظاهر شده ppm02/1 تا  69/0 كرد كه در محدوده

قسمت به ترتيب مربوط به  دو پيك بلند در ابتدا و انتهاي اين
ها است. انتگرال در ساختمان استرول 19و  18متيل موقعيت 

ل است. پيك مربوط هاي متيل مويد وجود شش گروه متيگروه
به  21شوند. متيل ها بين اين دو پيك ظاهر ميبه بقيه متيل

ظاهر شده است.  Hz 5/6صورت دو شاخه با ثابت اسپين 
، مجاورت با پروتون 21هاي متيل علت دو شاخه بودن پروتون

  باشد.مي 20
مربوط به  ppm34/5 شدگي در پيك تك شاخه داراي پهن

ترين پروتون اولفيني بوده لذا در پايين باشد. اينمي 6پروتون 
هاي شود و توسط پروتونميدان در طيف مربوط ظاهر مي

شود. انتگرال به صورت تك شاخه پهن مشاهده مي 7موقعيت 
دهد. پيك چند شاخه اين پيك وجود يك پروتون را نشان مي

باشد. اين مي 3مربوط به پروتون موقعيت  ppm52/3 در 
گرفته  تري قراردر ميدان پايين OHمجاورت با  پروتون به دليل
به صورت چند  4و  2هاي موقعيت ثير پروتونأاست و تحت ت
شود. انتگرال اين پيك وجود يك پروتون را شاخه ظاهر مي

  دهد.نشان مي
دهنده ها نشانشمارش تعداد پيكNMR-C13در طيف 

  يد ساختمان استرول ؤكربن در جسم بوده كه م 29وجود 
به دليل وجود پيوند دوگانه  6و  5هاي كربني است. كربن 29

شوند. پيك مربوط به ترين ميدان در طيف مشاهده ميدر پايين
گيرد. كربن قرار مي ppm 7/121 و 8/140ها به ترتيب در آن

در ميدان  6كربن نوع چهار بوده و نسبت به كربن  5شماره 
 OHدليل حضور  شود. كربن موقعيت سه بهتري ظاهر ميپايين

هاي مشابه قرار كربن تري نسبت به سايردر ميدان پايين

هاي متيل در ). كربن مربوط به گروهppm83/71 گيرد (مي
ايجاد شش پيك مشخص  ppm 82/19تا  87/11محدوده 

باشد. مقايسه موقعيت يد حضور شش كربن ميؤم نمايد كهمي
اد شده با نام ها با منابع موجود ساختمان پيشنهساير كربن

 كند.بتاسيتوسترول را تاييد مي

تا اين زمان مورد  H. microcarpumگياه  هوايياندام 
مطالعه فيتوشيميايي نبوده است و اكثر مطالعات انجام شده 

هاي آن مربوط به بررسي تركيبات موجود در اسانس و ميوه
. استول يك ايزوپنتيليت كومارين و ]5[بوده است 

رين يك فورانوكومارين است. نگاهي بر مطالعات ايزوايمپراتو
دهد كه هاي جدا شده نشان ميقبلي در مورد اثرات كومارين

توانند مسئول بسياري از اثرات گياهان در اين تركيبات مي
استول به عنوان ماده فعال  قبلاًهاي طب سنتي باشند. درمان

شناسايي شده است و  Cnidium monnieriزيستي در گياه 
مطالعات انجام شده نشان داد كه اثرات آنتي آلرژيك اين گياه 

. استول همچنين از ريشه ]6[به دليل حضور استول در آن است 
جدا شده است. اين گياه در طب  Angelica pubescenگياه 

هاي ارتوپديك متنوعي استفاده سنتي چين براي درمان بيماري
كه استول داراي  هدد. مطالعات اخير نشان مي]7[اند شدهمي

 A549هاي ، القاي آپوپتوز بر سلول]8[تومور اثرت آنتي
و  ]10[ها ، تحريك تمايز سلولي استئوبلاست]9[سرطان ريه 

. ]11[باشد هاي شناختي ميهمچنين بهبوددهنده فعاليت
بخش در درمان تواند به عنوان يك ماده نويدبنابراين مي

روز و آلزايمر مطرح شود. هاي همچون سرطان، استئوپبيماري
 و آنتي ميكروبيال ]vasorelaxant]12 به علاوه استول اثر، 

ژن سطحي دارد و از طريق افزايش گلوكوزاسيون آنتي ]13[
اثر مهاري روي ترشح اين ويروس را دارا  Bويروس هپاتيت 

  .]14[ باشدمي
نيز جدا شده  A. dahuricaايزوايمپراتورين از ريشه گياه 

آور، بااين گياه در طب سنتي چين به عنوان خواست. 
. مطالعات جديد ]15[آرامبخش و ضد درد به كار رفته است 

كاربردهاي اين گياه در طب سنتي رابه ايزوايمپراتورين نسبت 
اين كومارين را مشخص ساخته  داده و اثرات جديدتري از

 است. چندين كومارين از جمله ايزوايمپراتورين از ريشه گياه
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A. dahurica  جداسازي شده است و اثر آنها روي تشكيل
AGEs (Advanced Glycation Endproduct)  بررسي

اين مطالعه اثر مهاري ايزوايمپراتورين از كنترل  شده است. در
، به علاوه ايزوايمپراتورين به ]16[مثبت آزمايش بيشتر بود 

 دكنرا مهار مي Lipoxygenase-5و  COX-2صورت انتخابي 
همچنين اين تركيب قادر است سيتوتوكسيسيتي القا شده  ]16[

. بر پايه اين مطالعات ]17[را مهار كند  aflatoxin B1با 
تواند به عنوان يك ماده نويدبخش براي ايزوايمپراتورين مي

هاي مرتبط با ديابت مثل هاي آلزايمر و بيماريدرمان بيماري
اي براي يز به عنوان پايهرتينوپاتي، نفروپاتي و نوروپاتي و ن

ساخت داروهاي ضد درد و ضد التهاب جديد كه به صورت 
كنند و همچنين به عنوان يك انتخابي عمل مي
chemopreventive .قوي در نظر گرفته شود  

هاي بخشبر روي مطالعه فيتوشيميايي نتايج حاصل از 
را به اثبات  دو كومارين و يك استرولوجود  گياهاين هوايي 

  توجه به اينكه مطالعه زيادي درخصوص گياه  ساند. بار
H. microcarpum هاي اين جنس صورت و ساير گونه

نگرفته است و نيز با توجه به كاربردهاي با اهميت 
هاي جدا شده از آن، انجام مطالعات فيتوشميايي كومارين

هاي اين جنس لازم به نظر مورد اين گياه و ساير گونه بيشتر در
د به ويژه مطالعاتي كه روي مقدار مواد جدا شده از گياه رسمي

هاي عصاره اتيل استاتي TLCتمركز كرده باشد زيرا با مقايسه 
از كومارين باشد. همچنين  رسد گياه فوق سرشاربه نظر مي

تواند مطالعاتي در زمينه اثرات بيولوژيك گياه مذكور و ساير مي
  هاي اين جنس انجام گيرد. گونه

  
  گيريجهنتي

  هاي هوايي گياه در مطالعه فيتوشيميايي حاضر از بخش
H. microcarpum  دو كومارين و يك استرول جداسازي
به عنوان  NMR-C13و  NMR-H1هاي شده و بر پايه داده

) شناسايي 3) و بتا سيتوسترول (2)، ايزوايمپراتورين (1استول (
  اند.شده

  
  تشكر و قدرداني

آوري هندس يوسف اجني جهت جمعنويسندگان از آقاي م
  نمايند.گياه قدرداني مي
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Abstract 
 

Background: Apiaceae family is one of the largest plant families with wide distribution all 
around the world. The genus Hippomarathrum has 28 species around the world which among 
them the species H. microcarpum outspread in the North, Northwest, West and Central of Iran, 
and also Turkey, Caucasus and Iraq. 
Objective: In this study, the main compounds in ethyl acetate extract from aerial parts of the 
plant Hippomarathrum microcarpum have been studied. 
Methods: The isolation and purification of the compounds were carried out using column 
chromatography. The structure of isolated compound established according 1H-NMR and 13C-
NMR spectral data. 
Results: Two coumarins (osthole and isoimperatorin) and one sterol (β-sitosterol) have been 
isolated and identified from ethyl acetate extract. 
Conclusion: The presence of coumarines like osthole and isoimperatorin in H. microcarpum 
cause of the importance of this plant. This coumarines have verity of usages in traditional 
medicine and recent studies have supported most of these usages and revealed new effects of these 
coumarines. As regard that more research haven't been done about this plant and also because of 
significance effects of isolated coumarines, it seems necessary to perform further studies on 
biological effects of this plant. 
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