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   چكيده
مورد  در طب سنتي سير و آنغوزه به عنوان گياهان دارويي شاخص. باشد ميدرمان سرطان  از اهداف زايي يكي رگمهار  :مقدمه
  .است شده ييدأت سلولي نمو و رشد مختلف هاي جنبه بر الكترومغناطيس هاي ميدان اثر .باشند ميتوجه 
  .انجام شدزايي  رگ بر ميدان الكترومغناطيس با فركانس پايين وآنغوزه ، اثر عصاره اندام هوايي سير اين پژوهش با هدف يافتن :هدف

يك آزمايشگاهي  شاهد ،)تيمار با آب مقطر(شاهد : تقسيم شدند گروه مساوي 10در ر دا نطفه مرغ تخم عدد 100 :روش بررسي
تيمار با عصاره اندام هوايي (، تجربي يك )ميدان الكترومغناطيس خاموش در معرض(دو آزمايشگاهي  شاهد، )سالين تيمار با نرمال(

 در معرض(، تجربي چهار )تيمار با تركيب عصاره سير و آنغوزه(، تجربي سه )تيمار با عصاره اندام هوايي آنغوزه(، تجربي دو )سير
عصاره آنغوزه  تيمار با(، تجربي شش )ميدان الكترومغناطيس+ عصاره سير تيمار با (، تجربي پنج )گاؤس 100ميدان الكترومغناطيس 

روز هشتم انكوباسيون تزريق ). ميدان الكترومغناطيس+  عصاره آنغوزهتيمار با تركيب (، تجربي هفت )ميدان الكترومغناطيس+ 
 وبرداري  عكس كوريوآلانتوئيكپرده  از روز دوازدهم. قرار گرفتندامواج الكترومغناطيس  ها در معرضنمونه ،در روز دهمعصاره و 

  .گيري شد اندازهطول و تعداد انشعابات عروقي 
كاهش  هاي تجربي يك، دو، چهار، پنج و شش در مقايسه با شاهد در گروه طول انشعابات عروقي ميانگين تعداد و :نتايج
عصاره آنغوزه اثر ضد  همچنين). >05/0p(روه هفت ايجاد شد ويژه گدر گروه سه، بدار  بيشترين كاهش معني .يافت داري معني
  .زايي بيشتري نسبت به سير دارد رگ

  .شود تشديد مي ميدان الكترومغناطيستوسط  اين اثر و زايي دارد اثر مهاري بر رگ سير و آنغوزه :گيري نتيجه
ككوريوآلانتوئي ،آنغوزه، سير، ميدان الكترومغناطيس زايي، رگ :ناگواژ گل
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  مقدمه
 از آن طي كه است فرآيندي )Angiogenesis(زايي  رگ

. آيد مي وجود به جديد هاي رگ موجود، خوني هاي رگ
 كه است بيولوژيكي فرآيند )Vasculogenesis(واسكولوژنز 

 از جديد خوني هاي و در آن رگ دهد مي رخ تمايز جنين طي
زايي  ند با رگفرآي اين و گيرند مي منشاء آندوتليال هاي سلول

 هاي از پديده بسياري در زايي رگ يندآفر. ]1[است  متفاوت
همچنين در . دارد اي عمده اهميت پاتولوژيك و فيزيولوژيك
 هايي پديده در فيزيولوژيك صورت به زايي رگ بزرگسالان،

 بر علاوه .شود مي مشاهده ديده آسيب هاي بافت همچون ترميم
 جمله از پاتولوژيك هاي پديده از در برخي زايي رگ اين

 عنوان به. دارد مهمي نقش نيز ها و سرطان روماتوئيد آرتريت
 و تومورها رشد در كليدي زايي فرآيندي رگ ها سرطان در نمونه

زايي درماني  رگ .]2[باشد  مي سرطاني هاي سلول متاستاز
. شود محسوب سرطان درمان براي تواند روش كارآمدي مي

 بسيار تومور در زايي رگ مختلف هاي جنبه يشناساي منظور  بدين
 براي تومورها درون هاي عملكردي در تكوين رگ. است مهم
 گري ميانجي با تومور در يزاي رگو نيز  است ضروري آن رشد

 و پيشبرنده تعادل بين عوامل. شود مي القا مختلف هاي مولكول
 اين و كند مي كنترل به شدت را فرآيند اين ي،زاي رگ مهاركننده
 تومور زايي در رگ ضد بر درمان عوامل يطراح منجر به واقعيت

 ميزبان هاي سلول از جمعيتي تومور هاي سلول. ]3[ است شده

 به و اند داده دست از را خود تكثير ي تنظيميتوانا كه هستند

 مواد تواند مي توموري بافت. شوند مي نامحدود تكثير ميزان
تا  1محدوده  تا ساده انتشار ريقط از را كافي اكسيژن اي و تغذيه

 ايجاد نيازمند بعد به نقطه اين از و نمايد جذب متر ميلي 2
 بسيار كه فرآيندي در طي. باشند مي جديد كننده هاي تغذيه رگ

 تشكيل تواند مي تومور يك دارد، شباهت طبيعي زاي به رگ
. كند القاء موجود مويرگي شبكه از را هاي جديد رگ
 هاي سلول محيط تومور اندازه افزايش با كه صورت بدين

 توليد افزايش به شروع و شده اسيديك و توموري هيپوكسيك
 تشكيل آن نتيجه در كه كنند مي رشد فاكتور چندين نوع

 كاهشهمچنين  .]3[شود  مي آغاز موضعي هاي خون رگ

   از اي دسته بيان القاء تومور منجر به ناحيه در اكسيژن موضعي

  

 ها سيتوكين از توان به انواعي كه مي دشو مي ها ژن
)Cytokines( اين  بيان كمك به توموري هاي سلول. اشاره كرد

 آندوتليال هاي سلول تحريك سبب ها سيتوكين و ها ژن
 خود تماسي مهار آندوتليال هاي سلول حالت در اين ،شوند مي
 تمايز، و تكثير مهاجرت، كمك به دهند و مي دست از را

 طبيعي هاي بافت در .]4[آورند  وجود مي به را يجديد هاي رگ
 زايي بوده، فاكتورهاي رگ از بيشتر زايي رگ ضد فاكتورهاي

كاهش  مانند ديگري عواملي .افتد نمي اتفاق زايي رگ بنابراين
pHو التهابي - ايمني هاي پاسخ لاكتيك، اسيد ، افزايش 

 باعث تومور هاي كننده سركوب و ها آنكوژن در موتاسيون
 غلظت كاهش يا و زايي رگ فاكتورهاي غلظت افزايش

و  زده هم به را تعادل اين شوند، مي زايي رگ ضد فاكتورهاي
 زايي رگ فاكتورهاي ترين مهم از .گيرد مي صورت زايي رگ

 VEGF: Vascular(عروقي  رشد آندوتليال فاكتور به توان مي

Endothelial Growth Factor(ي فيبروبلاست رشد ، فاكتور
)FGF: Fibroblast Growth Factor( از مشتق رشد فاكتور 

 و )PDGF: Platelet-derived growth factor(ها  پلاكت
با توجه به  .]5[اشاره كرد  )Angiopoietins(ها  آنژيوپوئيتين

هاي جديد را در يك  مطالب ذكر شده اگر بتوان توليد رگ
جلوگيري  تومور كاهش داد تا حدود زيادي از پيشرفت تومور

 درماني هاي روش از استفاده و ابداع امروزههمچنين  .شود مي
 توجه تومورها مورد اطرف زايي در منظور مهار رگ مؤثر به
 از استفاده ها، روش اين از يكي .باشد مي متخصصان و محققين
 هاي ميدان .استپايين  فركانس با الكترومغناطيس هاي ميدان

 هاي و ميدان مختلف هايولتاژ با شده ايجاد الكتريكي
 اين گويند، الكترومغناطيس ميدان را آن از حاصل مغناطيسي

 نور با سرعتمشخص  فركانس و موج طول با محيط در امواج
 معروف الكترومغناطيسي تشعشعات به كه دنشو مي منتشر
 تشعشعات الكترومغناطيسي انرژي نفوذ و جذب ميزان .هستند

 كند، مي جذب را كه آن بافتي نوع و تشعشات نوع فركانس، به

 هرتز 50 هاي مشخص شده است تابش. ]6[د دار بستگي
ريزي شده  برنامه مرگ القاء سبب الكترومغناطيس هاي ميدان

 هاي ميدان محققين تشعشعات عقيده به. ]7[شوند  سلولي مي
 با مستقيم و گوس پالسي 400 شدت با الكترومغناطيسي
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صدوقي و همكاران   

 

 اوليه مراحل در وزن جنين كاهش سبب تواند مي كم فركانس
 انشعابات طول و كاهش تعداد و جوجه جنيني نمو و رشد

 با ها بيماري درمان و معالجهاز سوي ديگر  .]8[شود  عروقي
فراوان، ارزان و  است زيرا بوده معمول از ديرباز دارويي گياهان
 يعلم نام با سير. داراي كمترين عوارض جانبي هستند معمولاً

Allium sativum L. ي  خانواده به متعلقLiliaceae بومي كه 

. شود مي يافت دنيا نقاط تمام در امروزه و است ميانه آسياي
 و ادويه به عنوان قبل ها قرن از گياه اين مختلف هاي گونه

 درمان انواع و گياهي طب در دارو عنوانه ب نيز و غذايي چاشني

 خواص رايدا سير. ]9[است  شده استفاده ها بيماري مختلف

خون،  قند كاهندة ضدالتهابي، اكسيداني، آنتي ضدسرطاني،
 ةكنند تحريك ،عروقي قلبي سيستم از كنندگي محافظت
 و ميكروبي ضد اثر ،يزداي سميت ايمني، هاي فعاليت

همچنين . باشد ميزايا  هاي سلول از محافظت و ضدويروسي
گياه سير داراي اثرات  زير زميني مشخص شده است غده

 توان مي سير هاي تركيب ترين مهم از .]10[باشد  زايي مي رگضد
 آليسين، مانند ديگري هاي تركيبعلاوه بر آن . برد نام را آلئين

 ها، مركاپتان ها، آجوين ،اينولين سولفيدها، آليناز، پلي
 سير گياه نيز در آدنوزين و ها تيوسولفينات تيوگليكوزيدها،

 و داشته كمتري ن اهميتآلئي به نسبت اما. شوند مي يافت
معدني، مواد همچنين داراي . است ناچيز بسيار آنها مقادير
چربي،  پروتئين، پراكسيدازها، ،Cو  A ،Bهاي  ويتامين

 فعاليت نابودسازي .]11[است  پروستاگلاندين و آمينواسيد
 به وجود سير عصارة در بالا فنولي محتواي و آزاد هاي راديكال
 همچنين .]12[است  وابسته ،آن فعال جزء يك به عنوان آليسين

 بودن دارا به علت ها سرطان از برخي روي بر سير اثر درماني
است  شده داده نشان اكسيداني و ضد تكثيري خاصيت آنتي

 است گياهي Ferula assa-foetidaي علم نام آنغوزه با .]13[
كه خاستگاه اصلي آن  Apiaceaeچند ساله از خانوادة 

 حاوي آنغوزه صمغ. باشد يران و افغانستان ميهاي ا استپ
كامولونول،  و فوئتيدين كوماريني استرهاي و اسيد فروليك

 ها، گلوكز، ترپن كوييزفرانسيفرول، تتراسولفيدها، س آمبليفرون،
و همچنين  ها ساكاريدها، گليكوپروتئين رامنوز، پلي گالاكتوز،

  مطالعات .]14[ باشد مي ترپنوئيدها و فرار سولفوره هاي روغن

 ميان ارتباط معكوسي كه است داده نشان نيز اپيدميولوژيك
اثرات . دارد وجود سرطان بروز و گياه آنغوزه مصرف

 اثرات به مربوط آنغوزه گياه در موجود تركيبات ضدسرطاني
 با ها ويژگي اين و است آن مستقيم و سيتوتوكسيك مهاري
 كشت و مختلف حيوانات در سرطاني هاي از مدل استفاده

استفاده  .]15[است  داده شده نشان سرطاني هاي سلول هاي رده
هاي سرطاني روده  از عصاره الكلي برگ گياه آنغوزه عليه سلول

بزرگ انساني نشان دهنده خاصيت ضد تكثيري و 
. ]16[باشد  سايتوتوكسيك عصاره الكلي برگ اين گياه مي

 توتوكسيكساي اثراتشده  انجام هاي بررسي طيهمچنين 
كبد ي سينوماركاهاي  سلول اتانولي صمغ آنغوزه بر هعصار

تركيبات  تكثيري ضد به خواصاين اثرات . مشخص شد ننساا
 از يكي كه آنجايي از .]17[اين گياه نسبت داده شد 

 تومورها رشد متاستاز و رشد در درگير اصلي هاي مكانيسم
 حاضر باشد، هدف اصلي پژوهش مي زايي رگ و خوني عروق
 آبي پاسخ است كه بكارگيري عصاره به اين رسيدن براي تلاش
با ميدان الكترومغناطيسي  همراه هوايي گياه سير و آنغوزه بخش

 پرده در زايي ثيري بر پديده رگأبا فركانس پايين چه ت
  .جوجه دارد جنين كوريوآلانتوئيك

  
  ها مواد و روش

   بندي طراحي آزمايش و گروه
در  كه آزمايشگاهي است تجربي العهمط يك پژوهش اين

 هاي مرغ تخممطالعه از  در اين. شد انجام 1392 -  93سال 
. به عنوان مدل آزمايشگاهي استفاده شد Hy-line دار نژاد نطفه
 10 طور تصادفي در بهدار  نطفه هاي مرغ تخم عدد 100 تعداد

: شاهد -1: ها شامل گروه .تايي تقسيم شدند 10گروه 
روز در شرايط طبيعي  12گروه شاهد به مدت هاي  نمونه

انكوباسيون جهت اينكه شرايط با  8نگهداري شدند و در روز 
يكسان باشد به اندازه حجم عصاره  هاي ديگر كاملاً گروه

، به اسفنج )ماكروليتر 10(هاي تجربي  تزريق شده به گروه
شاهد  - 2. ژلاتيني گروه شاهد آب مقطر استريل تزريق شد

 10انكوباسيون توسط  8ها در روز  نمونه: يك اهيآزمايشگ
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شاهد  - 3. تيمار شدند) حلال عصاره(سالين  ماكروليتر نرمال
 4انكوباسيون به مدت  10ها در روز  نمونه: دو آزمايشگاهي

ساعت در مجاورت سيستم مولد ميدان الكترومغناطيس به 
. تندحالت خاموش ولي سيستم انكوباسيون به حالت روشن قرار گرف

 10انكوباسيون توسط  8ها در روز  نمونه: گروه تجربي يك - 4
 μg/ml 300 هوايي گياه سير با غلظت اندام آبي عصارهماكروليتر 
هوايي  اندام آبي عصارهها با  نمونه: گروه تجربي دو - 5. تيمار شدند

: گروه تجربي سه - 6. تيمار شدند μg/ml300 آنغوزه با غلظت  گياه
سير و  هوايي گياه اندام آبي عصاره) 1:1نسبت (ركيب ها با ت نمونه

: گروه تجربي چهار - 7. تيمار شدند μg/ml 300 آنغوزه با غلظت
ساعت در معرض سيستم  4انكوباسيون به مدت  10ها در روز  نمونه

 گاؤس 100هرتز و شدت  50مولد ميدان الكترومغناطيس با فركانس 
 اندام آبي با عصارهها همزمان  ونهنم: گروه تجربي پنج - 8. قرار گرفتند

 ميدان الكترومغناطيس با و μg/ml300 هوايي گياه سير با غلظت 
گروه تجربي  - 9. تيمار شدند گاؤس 100شدت و هرتز  50 فركانس
 با غلظت آنغوزههوايي گياه  اندام آبي با عصارهها همزمان  نمونه: شش

μg/ml 300 شدت و هرتز  50 فركانس ميدان الكترومغناطيس با و
با ها همزمان  نمونه: گروه تجربي هفت - 10. تيمار شدند گاؤس 100

   با غلظت سير و آنغوزههوايي گياه  اندام آبي عصارهتركيب 
μg/ml 300 شدت و هرتز  50 فركانس ميدان الكترومغناطيس با و

  .تيمار شدند گاؤس 100
  
  گيري آوري گياه و عصاره جمع

توسط  شد و آوري نغوزه جمعبرگ و ساقه گياه سير و آ
 خشك سايه در سپس. دشيد أيشناس شناسايي و ت گياه توسط
 دستگاه توسط گياه ساقه و گبهتر، بر استخراج منظور به .شد

. گيري به روش سوكسله انجام گرفت عصاره. شد خرد آسياب
گرم پودر خشك شده اندام هوايي گياه  50بدين صورت كه 

آب مقطر توسط ليتر  ميلي 500انه با طور جداگه سير و آنغوزه ب
سپس با حذف . ساعت جوشانده شد 10مدت   گرمكن برقي به
دست آمد ه بگراد عصاره تام  درجه سانتي 40حلال در دماي 

 عصاره تهيه شده توسط حلال نرمال سالين با غلظت. ]10[

μg/ml 300 ًميكرومتر عبور داده شد  2/0از فيلتر  تهيه و تماما
  .دشو استريل 

  ها روش تيمار نمونه
 روز در دستگاه انكوباسيون 8ها به مدت  مرغ تخم

 نسبي و رطوبت گراد سانتي درجه 38 دماي با )دامدشت، ايران(
 شرايط هشتم انكوباسيون در روز در. داشتنددرصد قرار  65

 )Telstar - Spain( لامينار هود توسط شده ايجاد استريل
و با پنس  ها برداشته شد مرغ مبخشي از پوسته انتهاي پهن تخ

 پرده روي ها برداشته و مرغ استريل پرده غشايي انتهاي تخم
 و مرغ تخم سفيده آلبومين(ژلاتيني  اسفنج كوريوآلانتوئيك يك

 4×4×1به ابعاد ) مساوي به نسبت سالين نرمال در آگار محلول
 در روز ژلاتيني اسفنجبه  تمام تزريقات. شد داده قرار متر ميلي

همچنين . ماكروليتر صورت گرفت 10انكوباسيون و به ميزان  8
 10در روز ميدان الكترومغناطيس قرارگيري در معرض 
 روز دوازدهمدر . ساعت بوده است 4انكوباسيون و به مدت 

 كمك به ژلاتيني اسفنج قرارگيري محل محدوده از انكوباسيون
اسي فوتواسترئوميكروسكوپ تحقيقاتي مجهز به دوربين عك

)ziess, Germany(  دوربين ديجيتال و)Cannon, Japan( 
و  طول مجموع .شد برابر تهيه 26 نمايي درشت با تصاويري

مربع به ابعاد  4(تيمار  ناحيه اطراف در انشعابات عروقي تعداد
 طور تصادفي هب) ژلاتيني اسفنج طرف 4 پيكسل در 100×100

   .]10[ي شد گير اندازه 2 نسخهimageJ افزار  توسط نرم
  

  الكترومغناطيس ميدانسيستم مولد 
 هرتز و شدت 50ايجاد ميدان الكترومغناطيس با فركانس  جهت

 و خازن رئوستا، 3 ويژه كه داراي بوبين، سيستم يك گاؤس از 100
 شرايط مناسب دارايهمچنين اين سيستم . است، استفاده شد آمپرمتر

) درصد 90رطوبت  و گراد سانتي ي درجه 37دماي (انكوباسيون 
 از لوله يك بوبين، حول ساخت براي. )1شكل شماره ( باشد مي

استفاده از فرمول  با مسي، سيم از مشخصي مقادير pvcجنس 
  . پيچانده شد )B=μnI(ميدان الكترومغناطيس  شدت ى همحاسب

)B :تسلا،  برحسب الكترومغناطيس ميدان شدتμ :4π×10 ،n :
از صحت  براي اطمينان) جريان شدت :Iطول،  واحد در دور تعداد

 مدار، با در جريان برقراري از الكترومغناطيس پس ميدان خروجي
 ميدان شدت )TES-1392, Taiwan(متر  گاؤس از دستگاه استفاده
  .]10[ شد بررسي
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  ميدان الكترومغناطيس و انكوباسيون سيستم مولد -1شكل شماره 
A :يس، ميدان الكترومغناط مولد پيچ سيمB : ،محفظه انكوباسيونC :،رئوستا D :،خازنE : سنج ولت  

  
  تحليل آماري

و مجموع طول انشعابات  تعداددر اين پژوهش ميانگين 
، )=10n( ها گروه همه دردر اطراف محل تيمار شده،  عروقي
 كمك به دست آمدهه گرفت و اطلاعات ب قرار ارزيابي مورد
كمك آناليز واريانس  به 20ويرايش  SPSSآماري  افزار نرم

 وجود اختلاف صورت و در) One way ANOVA(يكطرفه 

 با كه هايي تفكيك گروه منظور به و ها گروه ميان دار معني

 در Tukeyاز آزمون تعقيبي  داشتند دار معني اختلاف يكديگر

  .داستفاده ش >05/0pداري  سطح معني
  

  نتايج
آزمون و  بر اساس نتيجه آزمون تحليل واريانس يك طرفه

مجموع  تعداد و داري در ميانگين تفاوت معني ،Tukeyتعقيبي 
در  2و  1 شاهد آزمايشگاهي گروه در عروقي طول انشعابات

جدول ( )p<05/0(وجود نداشت  ،شاهد گروه مقايسه با

 طول انشعابات تعداد و مجموع ميانگين. )2و  1 هاي شماره

 اندام آبي رهعصا هاي تجربي تيمار شده با در گروه عروقي
 μg/ml300 غلظت با  سير و آنغوزه و تركيب آنها هوايي گياه

 ش يافتداري كاه معنيطور ه بشاهد  در مقايسه با گروه
)05/0p< .(در عروقي  مجموع طول انشعابات تعداد و ميانگين

سير و  هوايي گياه اندام آبي عصاره هاي تيمار شده باگروه
ميدان  ، توام باμg/ml 300 غلظت آنغوزه و تركيب آنها با

گاؤس در  100شدت و هرتز  50 فركانس الكترومغناطيس با
ش يافت داري كاه معنيطور ه بشاهد  مقايسه با گروه

)05/0p<( .در  عروقي مجموع طول انشعابات تعداد و ميانگين
در مجاورت ميدان الكترومغناطيس قرار داده شده  تجربي گروه

 گاؤس در مقايسه با گروه 100شدت  و هرتز 50 فركانس با

شكل شماره ( )>05/0p( ش يافتداري كاه معنيطور ه بشاهد 
2(.  
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هوايي گياه  اندامي آب گروه تجربي تيمار شده با عصاره) D، 2آزمايشگاهي  گروه شاهد) C، 1آزمايشگاهي  گروه شاهد)  Bگروه شاهد،) A - 2شكل شماره 
 گروه تجربي تيمار شده با تركيب عصاره) μg/ml300 ،F هوايي گياه آنغوزه با غلظت  اندامي آب گروه تجربي تيمار شده با عصاره) μg/ml300 ،E ا غلظت سير ب

 100هرتز و شدت  50 سفركان در مجاورت ميدان الكترومغناطيس با قرار داده شده گروه تجربي) μg/ml300 ،G هوايي گياه سير و آنغوزه با غلظت  اندامي آب
 100هرتز و شدت  50 فركانس با ميدان الكترومغناطيس با همراه μg/ml300 هوايي گياه سير با غلظت  اندامي آب گروه تجربي تيمار شده با عصاره) Hگاؤس، 
 100هرتز و شدت  50 فركانس ان الكترومغناطيس بابا ميد همراه μg/ml300 هوايي گياه آنغوزه با غلظت  اندامي آب گروه تجربي تيمار شده با عصاره) Iگاؤس، 
هرتز  50 فركانس با ميدان الكترومغناطيس با همراه μg/ml300 هوايي گياه سير و آنغوزه با غلظت  اندامي آب گروه تجربي تيمار شده با تركيب عصاره) Jگاؤس 
 چهار مربع. دهد نشان مي ها نمونه در را) طول و تعداد( عروقي انشعابات محسوس كاهشهاي كوچك  در تصاوير فلش بزرگ محل اسفنج ژلاتيني و فلش .گاؤس 100و شدت 

  .كه بصورت تصادفي در اطراف اسفنج قرار داده شده است، پيكسل 100×100گيري به ابعاد  اندازه سطح سياه رنگ در اطراف اسفنج ژلاتيني،

ABC 

E DF 

J

GI H
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  بحث
 مجموع طول و اين پژوهش، ميانگين تعداد نتايج مطابق
هايي كه  عروقي در اطراف محل تيمار شده در گروه انشعابات

هايي  با عصاره اندام هوايي سير و آنغوزه و همچنين در گروه
م با ميدان أكه با عصاره اندام هوايي سير و آنغوزه تو

گاؤس تيمار  100هرتز و شدت  50 فركانس الكترومغناطيس با
مغناطيس شدند و گروهي كه فقط در مجاورت ميدان الكترو

داري كاهش  طور معنيه قرار داشت، نسبت به گروه شاهد ب
 مجموع طول و از لحاظ آماري ميانگين تعداد). >05/0p(يافت 

عروقي در گروه تيمار شده با عصاره اندام هوايي  انشعابات
آنغوزه نسبت به گروه تيمار شده با عصاره اندام هوايي سير، 

). p<05/0(ر نبود دا كاهش يافت ولي اين اختلاف معني
عروقي در  انشعابات مجموع طول و همچنين ميانگين تعداد

م با ميدان أگروه تيمار شده با عصاره اندام هوايي آنغوزه تو
الكترومغناطيس در مقايسه با گروه تيمار شده با عصاره اندام 

م با ميدان الكترومغناطيس، كاهش يافت ولي اين أهوايي سير تو
مجموع  و ميانگين تعداد). p<05/0(دار نبود  اختلاف معني

ها تيمار شدند  هايي كه با عصاره عروقي در گروه انشعابات طول
ساعت در مجاورت ميدان  4و همزمان به مدت 

هايي كه فقط با  الكترومغناطيس قرار گرفنتد در مقايسه با گروه
طور ه عصاره اندام هوايي سير و آنغوزه تيمار شده بودند، ب

توان گفت  بنابراين مي). >05/0p(داري كاهش يافت  معني
گاؤس  100هرتز و شدت  50 فركانس ميدان الكترومغناطيس با

زايي اعمال كند و كاهشي كه  توانسته اثر مهاري خود را بر رگ
 مجموع طول و ها در ميانگين تعداد توسط تزريق عصاره

جاد كوريوآلانتوئيك جنين جوجه اي عروقي در پرده انشعابات
مطابق با نتايج اين . داري تشديد كند طور معنيه شده است را ب

مجموع  و پژوهش بيشترين كاهش ايجاد شده در ميانگين تعداد
مربوط به ) >05/0p(داري  طور معنيه عروقي ب انشعابات طول

گروه تيمار شده با تركيب عصاره اندام هوايي سير و آنغوزه و 
ام اين تركيب با ميدان همچنين در گروهي كه تحت اثر تو

مجموع  و ميانگين تعداد. باشد الكترومغناطيس قرار داشت، مي
ها  عروقي در گروه تيمار شده با تركيب عصاره انشعابات طول
  م با ميدان الكترومغناطيس نسبت به گروهي كه فقط با أتو

  

داري كاهش  طور معنيه ها تيمار شده بود، ب تركيب عصاره
ابراين استفاده مستقيم تركيب عصاره اندام بن). >05/0p(يافت 

   فركانس هوايي سير و آنغوزه با ميدان الكترومغناطيس با
گاؤس توانسته است بيشترين اثر مهاري  100هرتز و شدت  50

كوريوآلانتوئيك جنين جوجه، ايجاد  زايي در پرده بر پديده رگ
يكي  فرول كه فارنسي كرد گزارش 2010در سال  Lee .كند
 باشد، مي صمغ آنغوزه ي دهنده تشكيل مهم مواد از رديگ

 )VEGF(عروقي  آندوتليوم رشد فاكتور مهار باعث تواند مي
گياه آنغوزه  صمغ اتتركيبيكي از اسيد گالبانيك  .]18[ شود
هاست و  و داراي اثرات سيتوتوكسيك بر روي سلول است

 توان مي شود بنابراين همچنين باعث كاهش تكثير سلولي مي
گفت اسيد گالبانيك موجود در عصاره اين گياه روي تكثير 

هاي آندوتليال عروق خوني اثر مهاري داشته و باعث  سلول
عروقي  كاهش تكثير و در نتيجه كاهش تعداد و طول انشعابات

در  2006و همكاران در سال  Shahverdi .]19[ شده است
آنغوزه ه گيا اي اعلام كردند اسيد گالبانيك موجود در مطالعه

. ]20[شود  هاي آندوتليالي مي آپوپتوز در سلول ءمنجر به القا
Clements دريافتند كامپتوتسين و  2005سال  در همكاران و

 رشد باشند از توپوتكان كه از تركيبات صمغ آنغوزه مي

جلوگيري  In vitro شرايط در انساني هاي آندوتليال سلول
قطع عصاره از محيط،  از پس ساعت 96تا  مهار اين كند و مي

زايي،  رگ ضد فعاليت اين دو تركيب علاوه بر. ماند باقي مي
 اثر مستقيم غير صورت به نيز زايي رگ مهار طريق توانند از مي

 ثابت 2003در سال   Sarkar.]21[ دنباش داشته ضد توموري

 است كه از ايزوفلاونوئيد زيادي مقدار كرد گياه آنغوزه حاوي

 bFGFو  VEGF توسط شده القاء اندوتليال هاي تكثير سلول
 مطالعه در 2003در سال  Mallikarjuna. ]22[كند  مي ممانعت
 رشد از آنغوزه تجويز صمغ كه داد نشان مدت طولاني
 پيشگيري اوره تجويز نيتروز از ناشي پستان سرطاني هاي سلول

اندازد و علت اصلي اين  خير ميأت به را سرطان زمان ظهور و
را اثر مهاري تركيبات موجود در آنغوزه بر كاهش  خيرأت

. ]23[زايي در اطراف سلول و بافت سرطاني اعلام كرد  رگ
Shao  اعلام كردند آنغوزه حاوي  2002و همكاران در سال

 سطوح مختلف در سرطاني هاي سلول با كه است تركيباتي
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 اثرات توموركشي افزايش سبب تواند مي و كرده برهمكنش
 همچنين اثرات .شود شيميايي داروهاي و وهادار پرتو
 بيان كاهش طريق از حدودي تا آن متاستازي زايي و ضد رگ ضد

 بيان افزايش و )MMP-2(ماتريكس  آنزيم متالوپروتئيناز
. ]24[ باشد مي )TIMP1(يك  زمتالوپروتئينا مهاركننده بافتي

 تركيبات ارگانوسولفوره و سير زايي ضدرگ اثرات توجيه براي
 كه است پيشنهاد شده مختلفي هاي مكانيسم آن، در موجود
 فعاليت اثر بر ژني، جهش مهار :شامل موارد اين از بخشي
 بر اثر آزاد، هاي دفع راديكال بر ، اثرDNAمهار  ها، آنزيم

 و سلولي داخل ميزان گلوتاتيون در تغيير سلولي، پروليفراسيون
 ر اساسب .]25[ باشند مي ها آنزيم فعاليت تغيير
 از سير، كنندگي ممانعت اثر 2008در سال   Belmonى همطالع
 تقسيم سلولي مهاركنندگي خاصيت و هاي سرطاني سلول رشد

 كرد گزارش 2001در سال  Milner .]26[شد  داده سير نشان
 در ثريؤم نقش توانند مي سير در سولفيدهاي موجود آليل اس

 كه طوري به اشند،ب سرطاني داشته هاي سلول رشد از جلوگيري
 به سير سرطاني در اثرات ضد درگير مولكولي هاي مكانيسم

 توانسته سولفيدها،  آليل اس وجود احتمالاً كه است اي گونه
اكسيداني آن، منجر به مهار تقسيم  علاوه بر خواص آنتي است

در  و همكارانKucuk  ى هبر اساس مطالع. ]27[شود  سلولي 
آنژيوژنيك ساقه  هاي آنتي ر پتانسيل، براي اولين با2009سال 

هاي موجود  فنول و مشخص شد پلي. هوايي سير نشان داده شد
گزارش . كنند آنژيوژنيك آن را اعمال مي سير خاصيت آنتيدر 

هاي پروستات،  شده است كه ساقه هوايي گياه سير بر سرطان
پستان، پوست، روده بزرگ، ريه، دهان و خون، از طريق 

مهار در رشد و تكثير، (تكثيري  اكسيداني، ضد آنتيهاي  مكانيسم
بر  .]28[گذارد  اثر مي) اختلال در سيكل سلولي و آپوپتوز

مشخص  ،2008در سال  و همكاران Iatrou ى هاساس مطالع
ها و  بافت در هيپوكسي زايي، رگ آغاز هاي ويژگي از شد يكي

 ر راسي آنژيوژنيك آنتي اثرات از بخشي حداقل لذاهاست  سلول
همچنين . دانست مربوط بافتي رساني اكسيژن روند به توان مي

در  موجود كارتنوئيدهاي خصوصاً ،سير ى هدهند تشكيل اجزاي
 سبب و شوند باند DNA كوچك شيار اب توانند مستقيماً آن مي

و  Druesne. ]29[شوند  آن در كنفورماسيون تغيير و القا

 ان دادند تيماراي نش مطالعه در 2004سال همكاران در 
 آليل اس از هاي متفاوتي غلظت با هاي كشت شده سلول

 آپوپتوز در آنها القاي سلولي و چرخه توقف سولفيدها، منجر به
گزارش كردند  2005و همكاران در سال  Iciek. ]30[شود  مي

 به تبديل سير از مشتق سولفيدهاي آليل اس ضدتكثيري اثرات
فعاليت  توموري، كنترل هاي سلول در سولفور سولفات آن به
 گيري طول شكل در دهنده پيام فاكتورهاي و ها آنزيم تكثيري ضد

 نشان مطالعه  اين از حاصل نتايج. ]31[است  وابسته، سيستئين

اثرات مهاري عصاره آبي اندام هوايي سير و آنغوزه و  داد
تركيب آن بر طول و تعداد انشعابات عروقي، توسط ميدان 

گاؤس را  100هرتز و شدت  50 فركانس س باالكترومغناطي
اي در سال  مطالعه و همكاران بر اساس Calvente. تشديد شد

بر روي  الكترومغناطيس امواج مخرب يكي از اثرات 2010
نكروز اعلام  حتي و آپوپتوز سمت به آنها ها را پيشبرد سلول

نمودند و مشخص شد هرچه شدت اين ميدان و فاصله از منبع 
ها بيشتر  اثرات تخريبي آن بر سلول ،يدان بيشتر باشدمولد م
اي در سال  و همكاران طي مطالعهMccormick . ]32[است 
ها در مجاورت ميدان  ، متوجه شدند زمان تقسيم سلول2011

الكترومغناطيس با فركانس پايين از زمان معمول آن بيشتر است 
قبل هاي تقسيم شونده در بعضي مواقع درست  همچنين سلول

پيشنهاد داده . شود از اينكه فرآيند كامل شود از هم واپاشيده مي
شود كه ميدان  شد زمان تقسيم سلولي به اين دليل كند مي
گيري و عملكرد  الكترومغناطيس با فركانس كم مانع از شكل

و همكاران در سال  بهارآرا .]33[شود  هاي ميتوزي مي دوك
   فركانس با طيسيالكترومغنا گزارش كردند ميدان 2010

 در آنژيوژنز بر اثر مهاري داراي گاؤس 200 شدت و هرتز 50
 طول انشعابات و تعداد و است جوجه كوريوآلانتوئيك پرده

 ميدان آنها پيشنهاد دادند. دهد مي كاهش را عروقي
و مهار تقسيم  DNAتواند با آسيب به  مي الكترومغناطيسي

و همكاران در  بالانژاد .]34[زايي شود  سلولي منجر به مهار رگ
 ميدان م باأتو راپامايسين اثر مهاري افزايش 2010سال 

 گوس بر 400 شدت و هرتز 50 فركانس الكترومغناطيس با
 را گزارش جوجه جنين كوريوآلانتوئيك پرده آنژيوژنز در

 فركانس الكترومغناطيس سينوسي با ميدان آنها عقيده به. كردند
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هاي آندوتليال عروق  قسيم سلولكاهش ت سبب تواند مي كم
جوجه را مهار  جنين نمو اوليه و و همچنين رشد خوني شود

 ذرات نانو نمود گزارش 2008در سال   Binhi.]35[كنند 
 هاي راديكال تسلا غلظت ميكرو 4/0الكترومغناطيسي  ميدان

 غيرمستقيم طوره و ب دهند مي افزايش را آزاد درون سلولي
هاي  سلول همانندسازي و تقسيم، كاهش DNAآسيب  سبب

و بهارآرا اي كه توسط  بر اساس مطالعه. ]36[د شو سرطاني مي
 ميدان صورت گرفت، مشخص شد 2014همكاران در سال 
 گاؤس داراي 200هرتز و شدت  50 فركانس الكترومغناطيس با

 كوريوآلانتوئيك جنين جوجه پرده در آنژيوژنز بر مهاري اثر
كاهش  را در محل تيمار عروقي نشعاباتا طول و تعداد و است
 امواج داد نشان 2002اي در سال  مطالعه .]37[دهد  مي

شدت  و زمان به هرتز بسته 50 - 60فركانس با الكترومغناطيس
شود  DNAباعث ايجاد اختلال در سنتز  تواند مي مطالعه مورد

]38[ .Di Carlo  مطالعاتي بر اساس، 2000و همكاران در سال 
 با فركانس پايين الكترومغناطيس ميدان ،نمودندگزارش 

 سرطاني هاي سلول در را به شرايط هيپوكسي پاسخ تواند مي

و در نتيجه  آنژيوژنز كاهش به پديده منجر اين دهد كه كاهش
 .]39[شود  مي هاي سرطاني منجر به كاهش تكثير سلول

 معرض سرطاني در هاي سلول كه داده نشان ديگري تجربيات
فركانس  با ميدان الكترومغناطيسي ميكروتسلا 1 تا 4/0ن همزما

از مقايسه  .]40[شوند  آپوپتوز مي دچار افزايش هرتز 60

دست آمده در اين پژوهش ه با نتايج ب شده مطالعات انجام
عصاره اندام هوايي سير و آنغوزه  مهاريي كه اثر توان گفت مي

 فركانس يسي باو تركيب آن همچنين توام با ميدان الكترومغناط
ممكن است زايي دارد،  بر رگگاؤس  100هرتز و شدت  50

سلولي باشد  تقسيم چرخه سلولي و توقف تكثير مهار از ناشي
هاي  باعث القاي آپوبتوز در سلول توانند و يا اين عوامل مي

همچنين ممكن است اين عوامل . آندوتليال عروق خوني شوند
هاي  ژننع از بيان ماو  DNAمنجر به آسيب رساندن به 

  .شوند زايي گردخيل  فاكتورهاي

  
 گيري نتيجه

دست آمده ه و نتايج ب پژوهش اين هاي روش با مطابق
توان گفت عصاره آبي اندام هوايي گياه سير و آنغوزه داراي  مي

همچنين مشخص شد استفاده تركيبي . است زايي اثرات ضدرگ
زايي  درگاز عصاره اندام هوايي سير و آنغوزه اثرات ض

 باس ميدان الكترومغناطيشديدتري دارد و اين اثرات توسط 
توصيه . شود تشديد مي گاؤس 100شدت و  هرتز 50 فركانس

اندام هوايي گياه سير و آنغوزه كه  درموجود  تركيبات شود مي
و  ي شودجداساز و شناسايي ثر است،ؤزايي م بر مهار رگ

 به منظور تأييد، هاي آزمايشگاهي مدل آن در سايراثرات 
  .هاي اين پژوهش مورد بررسي قرار گيرد يافته
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