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  چكيده
 .Silybum marianum (L.) Gaertn اي از تركيبات فلاوونوليگنان موجود در بذر گياه خار مريم جموعهمارين به م سيلي :مقدمه
خواص  حاوي مواد با گياهان دارويياند كه  هاي اخير نشان داده بررسي. شود كه داراي خواص دارويي متعددي است مي اطلاق
هاي غذايي پرچرب اثرات  ي سرم خون در حيوانات تغذيه شده با رژيمها مارين بر كاهش ليپوپروتئين سيلياكسيداني از جمله  آنتي

  . ندبارزي دار
داروي لووستاتين، بر  واصلاح شده و بومي خارمريم ان مارين حاصل از بذر گياه  هدف اصلي تحقيق حاضر بررسي اثر سيلي :هدف

  .اي هايپركلسترولمي بوده خرگوش آئورت و همچنين تشكيل پلاك آترواسكلروز در عروقميزان چربي خون 
) درصد 1(تايي خرگوش انتخاب شدند و به چهار گروه از آنها غذاي حاوي كلسترول  8پنج گروه  در اين تحقيق :تحقيق  روش

و به دو گروه بعدي ) روز/ كيلوگرم وزن/گرم  ميلي 10(ها داروي لووستاتين  به يك گروه از خرگوش. روز تجويز  شد 60به مدت 
يك گروه از . تجويز شد) روز/ كيلوگرم وزن/ گرم  ميلي 200(مارين حاصل از بذر گياهان بومي و اصلاح شده  ي سيليداروي گياه
ها كه با هيچ  گروه آخر از خرگوش. شدند به عنوان گروه شاهد منفي در نظر گرفته شدند ها كه از غذاي حيوانخانه تغذيه مي خرگوش

 كلسترول- LDLكلسترول، -HDL، كل كلسترولميزان . گروه شاهد مثبت در نظر گرفته شدنديك از داروها تيمار نشدند به عنوان 
 كشته شدند و ميزان ها خرگوشدر پايان مطالعه . گيري شد روز اندازه 60و  30ها،  ناشتا و پس از  و تري گليسريد خون خرگوش

  .گيري شد آئورت آنها اندازه تشكيل پلاك آترواسكلروز در عروق
نسبت به گروه داري  معنيبه طور  كلسترول- LDLو كل  كلسترول نتايج حاكي از آن بود كه در گروه لووستاتين ميزان :اه يافته

گليسريد  و تري كلسترول-LDLكل،  كلسترولمارين بومي و اصلاح شده نيز ميزان  در گروه سيلي. شاهد مثبت كاهش نشان داد
هاي مورفولوژيكي و  بررسي. افزايش نشان دادداري  معنيبه طور  كلسترول-HDLا كاهش يافت، امداري  معنيخون ناشتا، به طور 

 آئورت را بر پيشرفت آترواسكلروز در عروقبومي و اصلاح شده مارين  سيليلووستاتين و دهنده  مطلوب و كاهشمورفومتري نيز اثرات 
  .ثر بودند و اثر آنها با لووستاتين قابل مقايسه بودوبه يك ميزان ممارين در اين مورد  هر دو نوع سيلي. خرگوش هايپركلسترولمي نشان دادند

مارين بومي و اصلاح شده به خرگوش هايپركلسترولمي اگرچه به نسبت  نتيجه كلي آن كه تجويز داروي گياهي سيلي :گيري نتيجه
، اما همانند لووستاتين كه يك كلسترول در خون شد - LDLكمتري در مقايسه با لووستاتين موجب كاهش ميزان كلسترول كل و 

مارين بومي و اصلاح بر  تاثير دو داروي گياهي سيلي. باشد موجب مهار تشكيل پلاك آترواسكلروز شد داروي كاهنده چربي خون مي
  .چربي خون و در مهار تشكيل پلاك آترواسكلروز مشابه بود

  سكلروزي، آتروامهايپركلسترولاكسيدان،  آنتي مارين، سيلي :واژگان گل
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  مقدمه
 و2هـا  اي ساله يا دوساله از خانوادة گل ستاره گياه دارويي يك 1خارمريم     

بومي اروپاي غربي، مركزي و شمال هند اسـت كـه امـروزه بـه طـور      
خودرو در اروپاي جنوبي، افريقـا، چـين، اسـتراليا، آمريكـاي جنـوبي و      

اين . دروي هاي آمريكاي شمالي و غرب و جنوب آسيا مي برخي قسمت
گياه در ايران در مناطق گنبد كاووس، دره هراز، دشـت مغـان، پشـت    
كوه، ملاثاني در اهـواز، شـوش، حميديـه، رامهرمـز، ايـذه و كـارون و       

  . ]1،2،3[كازرون پراكندگي دارد 
 تركيبـات فلاوونوييـدي  هاي فندقه اين گياه حاوي گروهي از ميوه     

مـارين از   سـيلي . شـوند  ناميـده مـي   3مـارين  است كه تحت نام سـيلي 
ــين هــاي ســيلي فلاوونوليگنــان ــانين، ســيلي ســيلي ،ب كريســتين و  دي

  .]4[ شود مي بين تشكيل ايزوسيلي
خارمريم به عنوان داروي سنتي در كه حدود دو هزار سال است      

هاي كبدي، كليه، طحال، سنگ  نظمي تحريك توليد شير، درمان بي
 .]5،6[گيرد  استفاده قرار مي صفرا، يرقان و دردهاي قاعدگي مورد

ثر ومارين حاصل از بذر خارمريم امروزه به عنوان يك داروي م سيلي
و مسموميت كبدي  كبدي ا و اختلالاته بيماريپيشگيري و بهبود در 

به ]. 6،7[باشد  مورد استفاده مي 4سموم قارچ كشنده كلاهدار ناشي از
و مواد ها  حلال هاي كبدي را در برابر سلول مارين سيلي علاوه

روي  مارين سيليي سرطاناثرات ضد]. 8[كند  شيميايي محافظت مي
پروستات، پوست، سينه، كولون، تخمدان و مغز هاي سرطاني  سلول

اند كه  تحقيقات اخير نشان داده. ]9،10،11[گزارش شده است 
كنندگي سيستم  مارين همچنين داراي اثرات ضدالتهابي، تعديل سيلي
پايين آورنده ميزان كلسترول خون و اكسيداني و  آنتي خواص ايمني
  .]12،13،14،15،16،17،18،19،20[ دهنده خطر ابتلا به آترواسكلروز است كاهش

اسيدهاي چرب اشباع شده و كلسترول در مواد غذايي دو عامل      
هاي سرم خون را افزايش  اصلي هستند كه ميزان ليپو پروتئين

كلسترول LDL -يا بيشتر  درصد 15 در انسان ميزان. دهند مي
تواند خطر ابتلا به  مي )ليپوپروتئين كلسترول با دانسيته كم(

. افزايش دهد درصد 15-45هاي كرونري قلب را تا حدود  بيماري
كلسترول عامل اصلي بروز عارضه - LDL شكل اكسيد شدة 

  . ]10،18،21[ آترواسكلروز است
بذر (اصلاح شده  مارين سيلي هدف اصلي تحقيق حاضر بررسي اثر     

 Plantarumاز موسسه Sوارد شده از كشور مجارستان با كد 

Medicinarum Hortus Botanicum  كه در بانك ژن گروه
كشت و توسعه پژوهشكده گياهان دارويي جهاددانشگاهي نگهداري 

  و بومي ) شود و در مزرعه تحقيقاتي گروه مذكور كشت گرديد مي

                                                 
1 Silybum marianum (L.) Gaertn. 
2 Asteraceae 
3 silymarin 
4 Amanita phalloides 

كيلومتري زيباكنار  5وري شده از منطقه كوش بيجار آ بذرهاي جمع(
 20هاي  قرص. گرمي تهيه شد ميلي 400هاي  به صورت قرص) رشت
-LDLكلسترول، (ها  بر روي تراز ليپوپروتئين گرمي لووستاتين ميلي

سرم خون و همچنين  يدگليسر   و تري) كلسترول-HDLكلسترول و 
هاي با رژيم غذايي  رگوشميزان تشكيل و پيشرفت آترواسكلروز در خ

  .هاپيركلسترولي است
  

  ها مواد و روش
  مواد شيميايي

بـذر وارد  (مارين حاصل از بذر گياهان خارمريم اصلاح شده  سيلي     
ــد   ــا ك ــتان ب  Plantarumسســه واز م 250Sشــده از كشــور مجارس

Medicinarum Hortus Botanicum ) كه در بانك ژن گروه كشت
شـود و در   اهان جهاددانشگاهي نگهـداري مـي  و توسعه پژوهشكده گي

بــذرهاي (و بــومي ) مزرعــه تحقيقــاتي گــروه مــذكور كشــت گرديــد
به ) كيلومتري زيبا كنار رشت 50آوري شده از منطقه كوش بيجار  جمع

 20هــاي  قــرص. گرمــي تهيــه شــد ميلــي 400هــاي  صــورت قــرص
از ) آورنـده چربـي خـون    داروي شيميايي پايين( 1گرمي لووستاتين ميلي

  ) Batch:  6025( كلسترول نيز از شركت. بازار دارويي ايران تهيه شد
Solvay Duphar  دگرديتهيه.  

  
  تهيه حيوان 

 8/1-2با وزن حدود  2سر خرگوش نر نژاد سفيد نيوزيلند 40تعداد      
. سسه تحقيقات رازي خريداري شدوو عمر شش ماه از مكيلوگرم 
داري  تايي نگه 2هاي  ، در گروهها در قفس هاي استاندارد خرگوش
ها براي آزمايش مورد استفاده  تايي از اين خرگوش 8گروه  5شدند و 

مركز نگهداري (حيوانات، براي سازگاري با محيط جديد . قرار گرفتند
به مدت يك هفته با ) عج( هللا بقيه حيوانات دانشگاه علوم پزشكي

تغذيه ) دام پارس از مركز خوراك اري شدهخريد 3پلت(غذاي آماده 
  .شدند

  
  روش تهيه غذاي حاوي كلسترول

غذاي آماده پودر و به آن پودر كلسترول و روغن مايع ذرت اضافه      
و مقدار روغن مايع  درصد 1مقدار كلسترول موجود در غذا . ]21[ شد

گرم روغن  3+ يك گرم كلسترول (بود  درصد 3ذرت مورد استفاده 
ه مخلوط غذا، كلسترول و روغن مايع ذرت ب). گرم پلت 96+ مايع 

كمي آب اضافه گرديد و بعد از مخلوط نمودن تحت فشار مجدداً به 
صورت پلت در آورده و پس از خشك كردن به مقدار مورد نياز روزانه 

  . شد به حيوانات خورانده مي
                                                 
1 levostatin 
2 New Zealand white rabbits 
3 pellet 
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 بندي حيوانات گروه
 : بندي شدند گر وه زير گروه 5در حيوانات در 

  .با غذاي حيوانخانه تيمار شدند: د منفيگروه شاه -1
 400روزانه (دارونما + غذاي حاوي كلسترول با : گروه شاهد مثبت -2

گرم غذاي حيوانخانه يك ساعت قبل از غذا به حيوانات خورانده  ميلي
  .تيمار شدند )شد مي

غذاي حاوي با : مارين بذر اصلاح شده گروه داروي گياهي سيلي -3
روز يك / كيلوگرم وزن/ گرم ميلي 200(ارين م سيلي+ كلسترول 

  .تيمار شدند )ساعت قبل از غذا
غذاي حاوي  با :مارين بذر بومي گروه داروي گياهي سيلي -4

روز يك  /كيلوگرم وزن / گرم ميلي 200(مارين  سيلي+ كلسترول 
  .تيمار شدند )ساعت قبل از غذا

+ لسترول غذاي حاوي كبا : گروه داروي شيميايي لووستاتين -5
 )روز يك ساعت قبل از غذا/ كيلوگرم وزن/گرم ميلي 10(لووستاتين 
  .تيمار شدند

  
  هاي بيوشيميايي  آزمايش

كلسترول و -HDL، كلسترول-LDLميزان كلسترول كل،      
زمان شروع (در زمان صفر  ناشتا، ها سرم خون خرگوش يدگليسر  تري

وي كلسترول و دارو پس از تجويز غذاي حا روز 60و  30 و) آزمايش
هاي استانداردي كه  با استفاده از روش ها آزمايشكليه . گيري شد اندازه

به كار  ها در سرم خون انسان گيري ليپوپروتئين براي جداسازي و اندازه
تهيه شده از شركت سهامي مربوط هاي  با استفاده از كيت روند، مي

  . دگيري ش شيمي اندازه شركت زيستو  خاص پارس آزمون
  

  مطالعات بافت شناختي
، )روز 60زمان (هاي بيوشيميايي  پس از پايان دورة آزمايش     

كشته و  (overdose) تحت آزمايش به كمك كلروفرمها  خرگوش
سريعاً جراحي شدند و عروق آئورت آنها از محل اتصال به قلب تا 

از  پس از تميز نمودن عروق. محل اتصال به پردة ديافراگم جدا گرديد
 به صورت اختصاصيبافت همبند، عروق به طور طولي برش خورده و 

شستشو داده شدند و  درصد 70عروق ابتدا با اتانل . شدندآميزي  رنگ
همراه با  IVسودان  درصد 1دقيقه در محلول  15سپس به مدت 

 80دقيقه در اتانل  20سپس به مدت  .آميزي شدند م رنگيتكان دا
بعد از انجام . ت يك ساعت در آب شستشو شدندمد  و نهايتاً به درصد

هاي آترواسكلروز در سطوح عروق آئورت به صورت  مراحل فوق پلاك
هاي قرمز رنگ مشخص شدند و بقيه سطوح سفيد رنگ باقي  لكه

آميزي شده به كمك دوربين عكاسي  عروق رنگاز . ]22[ ماندند
رصد د 1تصاويري تهيه شد تا پس از اسكن به روش پلانيمتري

 ).1 شماره شكل( گيري شود عروق اندازه تشكيل شده در هاي پلاك
                                                 
1 planimetry 

هاي نايلوني حاوي فرمالين  در پاكت آميزي شده عروق رنگ سپس
 اه ر پاكتد ا،قرار داده شدند و پس از تخليه هواي موجود آنه درصد10

  .شدمسدود 
  

  
  

چگونگي تشكيل پلاك آترواسكلروز در عروق - 1 شكل شماره
، تيمار )1( هاي شاهد مثبت هاي مورد آزمون در گروه وشآئورت خرگ

) 3(مارين بذر بومي  ، تيمار شده با سيلي)2( شده با داروي لووستاتين
  )4( بذر اصلاح شدهن ماري و تيمار شده با سيلي

  
  پلانيمتري به روش كامپيوتري

  (version 3, 2002)افزار  با استفاده از نرم     
Internet UTSCSA image tool سطوحي از عروق را كه ،

گيري  هاي قرمز رنگ آترواسكلروز اشغال شده بودند اندازه توسط پلاك
نموده، به نسبت سطح كل عروق مطابق معادله زير درصد تشكيل 

  :گيري شد پلاك آترواسكلروز اندازه

A

B
X

100
 

A =سطح كل آئورت  
B = سطح پلاك آترواسكلروز  
X =ل پلاك آترواسكلروزدرصد تشكي  
  

  ها تجزيه و تحليل آماري داده
و با استفاده از  1طرفه ها با آناليز واريانس يك بررسي آماري داده     
 2همچنين با كمك آزمون دانكن. انجام گرفت SPSSافزار  نرم

                                                 
1 ANOVA 
2 DMRT 
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هاي بين گروهي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و تيمارها بر  تفاوت
بندي  گروه >01/0pدار  در سطح معني هاي مشاهده شده اساس پاسخ

  .شدند
  

  نتايج
دهند كه  نشان مي 2شماره  و شكل 1 شماره ها در جدول داده     

قابل روز باعث افزايش  60ها با كلسترول به مدت  تغذيه خرگوش
-HDLكلسترول، -LDL، كلدر ميزان كلسترول  اي ملاحظه

. شود نها ميسرم خون آ يدگليسر تري به نسبت كمتري كلسترول و
هاي  خرگوشبه بذر بومي و مارين بذر اصلاح شده  سيلي تجويز

 كل ودر تراز كلسترول داري  عنيكاهش مموجب هايپركلسترولمي 
LDL-هاي گروه شاهد  آنها نسبت به خرگوش كلسترول سرم خون

و  گروه شاهد مثبت داروي شيميايي لووستاتين نسبت به. مثبت شد
و ي اثر بارزتري بر كاهش تراز كلسترول كل دو داروي گياه هاي گروه

LDL-هاي تغذيه شده با كلسترول  كلسترول سرم خون خرگوش
مارين بذر اصلاح شده افزايش محسوسي را  تيمار با سيلي. نشان داد
روز نشان  60و  30ها پس از  كلسترول خون خرگوش- HDLدر تراز 

روز قابل  60مارين بذر بومي پس از  اين اثر در مورد سيلي. داد
اثر ) روز 30(ملاحظه بود و تيمار با اين داروي گياهي در كوتاه مدت 

كلسترول سرم خون حيوانات مورد آزمون - HDLبارزي بر افزايش 
مارين بذر  كه داروي گياهي سيلي دادهمچنين نتايج نشان . نداشت

اصلاح شده نسبت به داروهاي ديگر مورد استفاده، بيشترين اثر را در 
كلسترولمي  هاي هايپر سرم خون خرگوش يدگليسر تراز تري كاهش
 60پس از  يدگليسر اين اثر كاهشي در ميزان تري. دارد روز 30پس از 

نتايج . مارين بذر اصلاح شده همچنان محسوس بود روز نيز در مورد سيلي
مارين بذر بومي و  با داروي گياهي سيلي ند كه تيماردادهمچنين نشان 
تواند اثر محسوسي در  نيز مي روز 60به مدت  ي لووستاتينداروي شيمياي

  . در سرم خون حيوانات تيمار شده داشته باشد يدگليسر كاهش تراز تري
 3و  1شماره و شكل  2 شماره هاي جدول گونه كه داده همان     

ها با داروي گياهي  دهند، تيمار طولاني مدت خرگوش نشان مي
و داروي شيميايي لووستاتين اثر بسيار  هبومي و اصلاح شد مارين سيلي

عروق  درآترواسكلروزپلاك از تشكيل  پيشگيريمحسوس و بارزي در 
به طوري كه، ميزان تشكيل پلاك . اين حيوانات داشته است آئورت

مارين بذرهاي اصلاح  هاي تيمار شده با سيلي آترواسكلروز در خرگوش
داروي شيميايي  و) درصد 29/6و  86/6به ترتيب (شده و بومي 

هاي گروه  تفاوت محسوسي را با خرگوش) درصد 6/3( لووستاتين
  .نشان دادند) درصد 16/21(شاهد مثبت 

  
  بحث

اكسيداني خون در  اختلالات متابوليسمي و كاهش قدرت آنتي     
بيماران مبتلا به چربي خون بالا منجر به افزايش توليد و كاهش دفع 

هاي اكسيژن به دليل  اين راديكال. شود ميهاي آزاد اكسيژن  راديكال
-LDLها و تركيبات مختلف به ويژه  ميل تركيبي زياد به ملكول

شكل اكسيد شده . شود مي LDLكلسترول منجر به اكسيداسيون 
LDL هاي چربي غشاي سلولي منجر به توليد  در تركيب با لايه

ديد اكسيد ليپيد در غشاي سلولي شده كه اين اختلالات موجب تش
آترواسكلروز و بيماري قلبي عروقي در بيماران مبتلا به چربي خون 

هاي آزاد اكسيژن در  ها با حذف راديكال اكسيدان آنتي. شود بالا مي
كاهش اختلالات متابوليسمي ناشي از استرس اكسيداسيون موثر 

ها در كاهش چربي نيز  اكسيدان اثر مثبت آنتي .]23،24،25[ باشند مي
  .]26،27،28،29[ آزمايشگاهي مشاهده شده است در حيوانات

مارين بومي و اصلاح  در تحقيق حاضر تاثير داروي گياهي سيلي     
اكسيداني و همچنين  شده به عنوان داروي گياهي با خواص آنتي

دهنده چربي خون با خواص  داروي لووستاتين به عنوان داروي كاهش
تشكيل پلاك آترواسكلروز  اكسيداني بر ميزان چربي خون و روند آنتي

  .در خرگوش هايپركلسترولمي بررسي شد
  داري موجب كاهش كلسترول كل، داروي لووستاتين به طور معني     

-LDL  كلسترول و همچنين كاهش تشكيل پلاك آترواسكلروز در
   .مقايسه با گروه شاهد مثبت شد

ه نيز مارين بومي و اصلاح شد هاي داروي گياهي سيلي در گروه     
كلسترول و تري گليسريد خون به طور - LDLميزان كلسترول كل، 

به علاوه در اين . كلسترول افزايش يافت- HDLداري كاهش و  معني
دو گروه نيز تشكيل پلاك آترواسكلروز در مقايسه با گروه شاهد مثبت 

  . داري كاهش يافت به طور معني
كلسترول و LDL-و اثر لووستاتين در كاهش تراز كلسترول كل      

همچنين مهار تشكيل پلاك آترواسكلروز كه در اين طرح پژوهشي مشاهده 
دهندگي چربي  هاي قبلي بوده و به دليل اثر كاهش شد تاييدي بر گزارش
 .]30،31[باشد  اكسيداني اين دارو مي خون و خواص آنتي

مارين در كاهش تشكيل پلاك آترواسكلروز به  كانيسم اثر سيليم     
اكسيداني، ضد التهابي و  اما خواص آنتي. طور دقيق گزارش نشده است

ها احتمالاً بر روند تشكيل  تاثير مثبت اين داروي گياهي بر ليپوپروتئين
مارين به عنوان  سيلي .]18،19،20[ پلاك آترواسكلروز تاثيرگذار باشد

هاي آزاد خطرناك اكسيژن  اكسيدان با جاروب كردن راديكال يك آنتي
)-

2  O 2وO2H ( مانع پراكسيداسيون ليپيدها شده، سبب حفظ و
مارين با ممانعت از فعاليت  سيلي. شود پايداري غشاهاي سلولي مي
مارين همچنين با افزايش  سيلي. شود ليپواكسيژناز مانع التهاب مي

و گلوتاتيون اكسيداز و  1هاي سوپراكسيد ديسموتاز فعاليت آنزيم
اكسيداني خود را اعمال  هاي آنتي ويژگيافزايش غلظت گلوتاتيون 

هاي آزاد  راديكال(كننده  هاي واكنش گونه. ]9،10،15،21[ كند مي
 از جملههاي انسان  توانند گسترة وسيعي از بيماري مي) اكسيژن

  .آترواسكلروز را باعث شوند
                                                 
1 superoxide dismutase (SOD) 
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هاي گياهي  مارين همانند ديگر عصاره به علاوه عصاره سيلي     
باشد كه تاثير بيولوژيكي آن را  حاوي تركيبات بسيار فراواني مي

فلاوونوييدها يك گروه . توان به يك تركيب واحد ارتباط داد نمي
مارين هستند كه علاوه بر خواص  تركيبات موجود در سيلي

قوي، موجب تثبيت غشاي سلولي و افزايش  اكسيداني بسيار آنتي
شوند كه احتمالاً بر متابوليسم چربي تاثيرگذار  گلوتاتيون سلولي مي

   .]26،27،28،29[ باشند مي
  مارين بومي و اصلاح  نتيجه كلي آنكه تجويز داروي گياهي سيلي     
  

شده به خرگوش هايپركلسترولمي با كاهش ميزان كلسترول كل 
در خون همانند لووستاتين كه يك داروي كاهنده كلسترول -LDLو

. باشد، موجب مهار تشكيل پلاك آترواسكلروز شدند چربي خون مي
بر چربي خون  شده مارين بومي و اصلاح تاثير دو داروي گياهي سيلي

با توجه به . تشكيل پلاك آترواسكلروز تا حدودي مشابه بود مهار و
مارين  ، داروي گياهي سيليلياين تحقيق و گزارش تحقيقات قبنتايج 
 پيشگيريدرمان و  جهت تحقيقات بيشتر درتواند ابزار جديدي  مي

  . باشد مطرحدر انسان  عوارض ناشي از چربي خون بالا
  

رت لاك آترواسكلروز در آئوپ بر تشكيل) و داروي لووستاتينمارين بذر اصلاح شده و بومي  يلسي(مختلف هاي  درماناثر  - 2جدول شماره 
  )روز 60پس از (كلسترولمي  هايپرهاي  خرگوش

  

 تيمار  درصد تشكيل پلاك آترواسكلروز
 A71/1  60/3  8(داروي لووستاتين=n( 
A29/3  86/6  8(مارين بذر اصلاح شدهسيلي=n( 
 A74/2  29/6  8(مارين بذر بوميسيلي=n( 
 B39/5  16/21 8(شاهد مثبت=n( 

 
دهند در  هايي كه حروف مشتركي را نشان نمي ها بين ميانگين ن دانكن مشخص شده است كه تفاوتبا استفاده از آزمو

  .اند نشان داده شده (SE)خطاي استاندارد  ها به صورت ميانگين  داده. دار است معني >01/0pسطح 
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  روز 60پس از  4و شاهد مثبت 3مارين بذر بومي ، داروي گياهي سيلي2مارين بذر اصلاح شده ، داروي گياهي سيلي1لووستاتين
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