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  چكيده
هاي خون ثابت شده  سير يكي از گياهان دارويي است كه اثربخشي آن در درمان فشار خون ملايم و پروفايل چربي :مقدمه
  .است
هاي سير در مرحله پيش از كشت مورد مطالعه قرار  صيات گياهشناسي اكوتيپدر اين مطالعه ميزان آليسين و خصو :هدف
  . گرفت

پيش از كشت مشتمل بود بر ميانگين وزن سير، ميانگين  مورد مطالعه در مرحله مورفولوژيك هاي  شاخص :تحقيق  روش
همچنين . اندازه گيري گرديد HPLCميزان آليسين با استفاده از دستگاه  .دهنده هر سير وزن سيرچه و تعداد سيرچه تشكيل

  . هاي موجود بين صفات نيز محاسبه گرديد حاصل از اين تحقيق همبستگينتايج بر اساس 
 المللي دارد بينناستابسيار عالي بوده و آليسين موجود در آنها بيش از  مقدار آليسينمورد مطالعه از نظر  ها اكوتيپ كليه :نتايج

نتايج حاصل از اين مطالعه با استفاده از روش تجزيه كلاستر مورد پردازش قرار . بود) گرمگرم بر  ميلي 5/4( توصيه شده
هاي مورفولوژيك و بيوشيميايي در دندروگرامي متشكل از شش گروه اصلي جاي  ها بر اساس ميزان شباهت گرفته و اكوتيپ

   .گرفتند

چنين به نظر  بنابرايندست نيامد ه جغرافيايي ب يو منشا داري بين تنوع ژنتيكي در اين مطالعه ارتباط معني :گيري نتيجه
  .آيد كه عوامل ژنتيكي بيش از عوامل محيطي در خصوصيات بيوشيميايي نقش دارند مي

  
  HPLC سير، اكوتيپ، آليسين، مورفولوژي، تجزيه كلاستر، :واژگان گل
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... )پيش از كشت(ارزيابي اوليه   

 

  مقدمه
است هاي پيازي  از دسته سبزي (.Allium sativum L) سير     
شود مركز  تصور مي. ]12[ از لحاظ غذايي اهميت زيادي دارند هك

ژنتيكي آن آسياي مركزي بوده و از آنجا به سمت غرب، جنوب و 
سير از لحاظ دارويي نيز مورد توجه . ]3[ شرق گسترش يافته است

از . اهميت اين جنبه به طور روز افزوني در حال گسترش است بوده و
ر گزارش شده است كه عمده آنها لحاظ پزشكي خواصي براي سي

دهنده فشار  دهنده كلسترول پلاسماي خون، كاهش كاهش :عبارتند از
 اخيراً .]6[ هاي پلاكتي خون از تشكيل توده كننده خون و جلوگيري

هاي متعددي از سير توليد شده و بسياري از آنها در بازارهاي  فراورده
حاظ كشت و مصرف سير قدمت ايران از ل. ]12[ باشد المللي موجود مي بين

هزار هكتار تخمين زده  10طولاني دارد و سطح زير كشت آن در حدود 
نوع فرآورده دارويي و بهداشتي از سير با  6حدود  در حال حاضر. شود مي

  .باشد مجوز رسمي وزارت بهداشت در بازار ايران موجود مي
ولفوره و غير گروه عمده تركيبات س تركيبات موجود در سير به دو      

 به دليل حضور خواص دارويي سير عمدتاً. گردند سولفوره تقسيم مي
سير به طور طبيعي . ]9[ باشد اي به نام آليسين مي تركيب سولفوره

فاقد آليسين بوده بلكه پيش ماده آن را كه تركيبي است به نام آليين، 
ت نشان داده شده اس 1 شماره طور كه در شكل همان. باشد دارا مي

آليين در هنگام خرد شدن و بر اثر بروز يك واكنش آنزيمي توسط 
  .]7[ گردد آنزيم آليناز تبديل به آليسين، پيروات و آمونيوم مي

مقدار آليسين موجود در سير تحت تاثير فاكتورهاي مختلفي      
براي مثال گزارش شده كه عوامل اكولوژيكي بر مقدار . ]9[ باشد مي

علاوه عوامل زراعي ه ب. ]5،9،11[ باشد ير موثر ميآليسين موجود در س
بر اساس . ]6[ اند نيز بر مقدار آن موثر تشخيص داده شده

هاي معتبر حداقل ميزان آليسين جهت تضمين كيفيت  فارماكوپه
با . توصيه شده استگرم بر گرم  ميلي 5/4دارويي و اقتصادي سير، 

يد ارقامي با خصوصيات توجه به توضيحات ارايه شده اصلاح سير و تول
توان از اين ارقام جهت  كه مي باشد چرا بهينه و استاندارد ضروري مي

غذايي و عرضه به بازار جهاني  -هاي دارويي  توليد صنعتي فرآورده
 . بهره جست

از راه غير جنسي،  فقطگياهي است عقيم و به طور طبيعي  سير     
كشت و تكثير متوالي اين . باشد ها، قابل تكثير مي يعني كشت سيرچه

گياه در نقاط مختلف جهان و در طي ساليان متمادي باعث پيدايش 
هاي متعددي شده است كه از لحاظ مورفولوژيكي و  اكوتيپ

توان  از اين تنوع مي. ]2[ هاي قابل توجهي دارند بيوشيميايي تفاوت
هاي بهينه و متناسب با  جهت انتخاب و اصلاح ارقامي با توانايي

  . ]1[ ازهاي صنعتي بهره جستني
براساس توضيحات گفته شده و پتانسيل بالقوه ايران در اين      

زمينه، براي نخستين بار تحقيقي با هدف ارزيابي زراعي، بيوشيميايي 
هاي سير ايراني تدوين و اجرا گرديدكه نتايج  و مولكولي اكوتيپ

شده حاصل از مرحله نخست اين مطالعه در اين قسمت منعكس 
  .است

  
  ها مواد و روش

  آوري توده گياهي جمع
آوري شده از دفاتر ترويج و توسعه  براساس اطلاعات جمع     

ها و همچنين اطلاعات مدون موجود در وزارت  روستايي شهرستان
آوري  كلون از نقاط مختلف ايران جمع 24كشاورزي، در مجموع 

مي مربوط به مراكز اطلاعات جغرافيايي و اقلي). 2 شماره شكل( گرديد
هاي  اكوتيپ .نشان داده شده است 1 شماره گيري در جدول نمونه
گيري  آوري شده جهت مطالعه خصوصيات گياهشناسي و اندازه جمع

  .مقدار آليسين مورد استفاده قرار گرفتند
  

  هاي مورد استفاده مشخصات دستگاه
از  با استفاده HPLC گيري آليسين از دستگاه براي اندازه     

استاندارد داخلي بوتيل پاراهيدروكسي بنزوآت مطابق با روش توصيف 
ساخت كمپاني  HPLCسيستم . شده در فارماكوپه بريتانيا استفاده شد

 C18 6/4 ×150 ، ستونBishoffپمپ  شيمادزو متشكل بود از
 از نوع KNAUERهمراه با سيتم اسپكتروفتومتر مدل  متر ميلي

visible .50درصد متانول و  50ت بود از تركيب فاز متحرك عبار 
متر بر دقيقه كه قرائت در طول  ميلي 7/0درصد آب با فلوي جريان 

  .نانومتر انجام گرديد 254موج 
  

  سازي نمونه آماده
هاي  عدد سير به صورت تصادفي انتخاب، سيرچه 6از هر اكوتيپ      

سياب گراد خشك شده و توسط آ درجه سانتي 55پوست كنده در دماي 
از پودر حاصل، جهت تهيه محلول آزمون استفاده شد  .پودر گرديدند

پس از نخستين سانتريفيوژ محلول صاف شده ). 3 شماره شكل(
رسانده و دوباره ليتر  ميلي 25به حجم  Aفوقاني با استفاده از محلول 

محلول صاف شده حاصل از دومين سانتريفيوژ، . سانتريفيوژ گرديد
شود كه جهت تهيه محلول آزمون استفاده  يده ميمحلول استوك نام

ليتر استاندارد داخلي را با استفاده   ميلي 5/0د به اين ترتيب كه گرد مي
 20در نهايت . رسانند ليتر مي ميلي 10از محلول استوك به حجم 

ميكروليتر از محلول آزمون جهت تزريق به دستگاه با شرايط ذكر 
ا كه آليسين بسيار حساس به گرما از آنج .گردد شده، استفاده مي

در غير  .باشد فرآيند فوق بايد تا حد امكان با سرعت انجام گيرد مي
گراد  درجه سانتي – 70ها را در فريزر  توان نمونه اين صورت مي
 40مورد استفاده در اين روش از تركيب  Aمحلول . نگهداري نمود

ه متانول بحجم  60و  )v/v( درصد 1حجم اسيد فرميك بدون آب 
گرم بوتيل پارا  ميلي 20استاندارد داخلي نيز از حل كردن . آيد دست مي

  .آيد به دست مي 50به  50آب  –ليتر متانول   ميلي 100هيدروكسي بنزوآت در 
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  هاي سير منشا جغرافيايي اكوتيپ -1 شماره جدول

 ارتفاع

 )متر(

شماره  منشا *اقليم (N)عرض (E)طول 
 اكوتيپ

 'E 08°60 'N 34°34 خواف خشك -متعدل 
 'E 54°48 'N 57°36 طارم خشكنيمه -معتدل 
 'E 36°49 'N 16°31 رامهرمز خشك -گرم 
 'E 33°48 N  48°34 شورين نيمه خشك -معتدل سرد 
 'E 26°54 'N  50°36 گرگان خشكنيمه -معتدل 
 'E 52°56 'N  25°28 آباد حاجي كخش -گرم 
 'E 59°51 'N  15°30 سپيدان  خشكنيمه -سردمعتدل 
 'E 24°48 'N  22°32 دزفول خشك -گرم 
 'E 27°48 'N  32°34 تويسركان خشك-متعدل سرد 
 'E 54°48 'N  48°37 تالش  نيمه مرطوب-معتدل سرد 
 'E 11°51 'N  39°36 كلاردشت مرطوبنيمه-معتدل سرد 
 'E 34°45 'N  03°34 قصرشيرين نيمه مرطوب-گرم 
 'E 01°50 'N  41°34 تفرش نيمه مرطوب-معتدل سرد 
 'E 54°48 'N  57°30 طارم  خشكنيمه-معتدل 
 'E 59°51 'N  15°36 سپيدان  نيمه خشك-معتدل سرد 
 'E 49°50 'N  14°36 طالقان نيمه خشك-عتدل سردم 
 'E 46°53 'N  44°36 برما نيمه مرطوب-معتدل 
 'E 32°53 'N  41°36 بهشهر مرطوبنيمه-گرم 
 'E 21°48 'N  29°33 آباد خرم خشكنيمه-معتدل 
 'E 54°48 'N  48°37 تالش  نيمه مرطوب-معتدل سرد 
 'E 13°59 'N  53°32 بيرجند خشك-معتدل 
 'E 37°60 'N  14°35 جام تربت خشك-معتدل 
 'E 09°55 'N  15°37 گنبد كاووس نيمه خشك-معتدل گرم 
 'E 09°50 'N  11°37 لنگرود مرطوب-معتدل گرم 

  .باشد ميگراد  درجه سانتي 0-5و  10-15، 15-25 ميانگين دماي ساليانه در مناطق گرم، معتدل و خنك به ترتيب*
  و mm1400-600، mm 600-300 ميانگين بارندگي سالانه در مناطق نيمه مرطوب، نيمه خشك و خشك به ترتيب 

 mm300 -100 باشد مي.  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  واكنش تبديل آليين به آليسين تحت تاثير آنزيم آليناز -1 شماره شكل
  

  محاسبه
محاسبه  ذيلزمون از فرمول درصد آليسين موجود در محلول آ     
  :شود مي

) گرم بر گرم ميلي(درصد آليسين 
12

21 22/75
mS

mS




 

1m  = گرم 8/0(مقدار پودر سير مورد استفاده(  

2m  = مورد استفاده) گرم02/0(مقدار بوتيل پاراهيدروكسي بنزوآت  
1S  =سطح زير منحني مربوط به آليسين  
2S  =تيل پاراهيدروكسي بنزوآت منحني مربوط به بو سطح زير  

NH2

COOH
S

O
S

S

O

ALLINASE

Alliine Allicin

+ H2O
+ 2 Pyruvate+  2 NH
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... )پيش از كشت(ارزيابي اوليه   

 

  نتايج
  خصوصيات گياهشناسي

نمونه سير به صورت تصادفي انتخاب و  20از هر كلون      
خصوصياتي از قبيل ميانگين وزن سير، ميانگين وزن سيرچه و تعداد 

 نتايج كمي حاصل در جدول .سيرچه موجود در هر سير بررسي گرديد
وزن سير و سيرچه به ترتيب ميانگين . نشان داده شده است 2 شماره
تعداد سيرچه . گرم متغير بود 34/62الي  16گرم و  77/3الي  7/0 بين

عدد  40عدد در اكوتيپ شماره يازده تا  7موجود در هر سير نيز بين 
  مثبتي  دار همبستگي معني. در اكوتيپ شماره بيست و دو متغير بود

)001/0 p< (همچنين . شد بين ميانگين وزن سير و سيرچه مشاهده
بين ميانگين وزن سيرچه و تعداد آن ) >p 05/0(دار منفي  ارتباط معني

ها  رنگ پوست خارجي اغلب اكوتيپ). 3 شماره جدول( مشاهده گرديد
  .بنفش بوده و فقط در چند كلون رنگ قرمز يا سفيد مشاهده شد

  
  :ارزيابي بيوشيميايي

ها با استفاده از  گيري درصد آليسين موجود در اكوتيپ اندازه     
نشان داد كه تمامي آنها داراي ) 4 شماره شكل( HPLCدستگاه 

گرم  ميلي5/4(ها  آليسيني بيش از استاندارد توصيه شده در فارماكوپه
در كل شرايط اقليمي مناطق ). 5 شماره شكل(باشند  مي) در گرم
بيشترين . گيري، اثر قابل توجهي بر ميزان آليسين نشان نداد نمونه

آليسين كه  درصد 13با  5ميزان آليسين مربوط بود به اكوتيپ شماره 
اين اكوتيپ از شمال شرق ايران منشا يافته و حاصل يك برنامه 

 شماره جدول(باشد  هاي بومي آن ناحيه مي اصلاح انتخابي بين كلون
سه   و  هايي شماره هفده، هجده و بيست با توجه به آنكه اكوتيپ). 4

توفقي آمدند چنين  افيايي مجاور اين اكوتيپ به شمار ميكه از نظر جغر
گيري كرد كه اين برتري به خاطر اعمال برنامه  توان نتيجه را نشان ندادند، لذا مي
از اين مشاهده ). 2 شماره شكل( باشد هاي محلي آن ناحيه مي سلكسيون بين توده

مي بر ميزان آليسين آيد كه عوامل ژنتيكي بيش از عوامل محيط و اقلي چنين بر مي
گيري قطعي نياز به انجام مطالعات تكميلي بعدي  با وجود اين، براي نتيجه. ندهست موثر
ها را در  براي اين منظور و جهت تخمين اثر عوامل ژنتيكي بايد اكوتيپ. باشد مي

اي كشت كرده و ميزان آليسين توليد شده در اين شرايط را با  شرايط يكسان مزرعه
  .اي مقايسه نمود با مقادير قبل از آزمايش مزرعهيكديگر و 

 
  :تجزيه كلاستر

هاي حاصل از مطالعات بيوشيميايي و  تجزيه كلاستر داده     
در . انجام گرديد (UPGMA)گياهشناسي، با استفاده از نرم افزار 

نهايت كلاستر حاصل به صورت دندروگرامي نمايش داده شد تا ميزان 
بر ). 6 شماره شكل( ها بهتر درك گردد بندي ارتباط و قرابت گروه
گروه اصلي تقسيم  6اكوتيپ مورد مطالعه به  24اساس اين دندروگرام 

 Cو  A ،Bهاي  اكوتيپ در گروه 19اكوتيپ،  24از بين اين . گرديدند

و هر  Cهاي شماره شش، هفت و سه در گروه  اكوتيپ. قرار گرفتند
 Fو Eهاي  به ترتيب در گروه دو و  هاي بيست و بيست يك از اكوتيپ

  .گرفتند جاي
جغرافيايي از   بندي نشان داد كه تنوع ژنتيكي و منشا اين گروه     

هايي با منشا  كنند چرا كه اكوتيپ داري پيروي نمي ىالگوي معن
نظير (اند  هاي مختلفي قرار گرفته جغرافيايي يكسان در گروه

جغرافيايي   هايي با منشا يپو يا برعكس، اكوت) هاي دو و چهارده شماره
  ).هاي ده و بيست شماره( مختلف در يك گروه جاي گرفتند

 5 شماره صفات مطالعه شده به تفكيك گروه، در جدول  ميانگين     
از لحاظ  A شود گروه همانطور كه ملاحظه مي. نشان داده شده است

خصوصيات گياهشناسي و ميزان آليسين از عملكرد بسيار مناسبي 
. خوردار بوده است كه بايد در مطالعات اصلاحي بعدي لحاظ گرددبر

هاي موجود در آن  نكته بسيار جالب در اين گروه آن است كه اكوتيپ
از مناطق مختلفي نظير مركز، شمال شرق و شمال غرب ايران منشا 

نه، به ترتيب از / چهارده و چهار/ هاي دو علاوه اكوتيپه ب. اند گرفته
اند  ت و كار سير ايران يعني همدان و طارم منشا يافتهمراكز اصلي كش

  .گردد مي و بخش قابل توجهي از توليداتشان صادر
اغلب اعتقاد بر آن است كه سيرهاي جنوب ايران تندتر از      

بر خلاف اين تصور، ميزان آليسين سيرهاي . سيرهاي شمال هستند
 جدول(تر بود داري از سيرهاي شمال كم جنوب ايران به صورت معني

البته ديگر تركيبات سولفوره موجود در اسانس سير نيز در ). 4شماره 
لذا براي قضاوت صحيح و دقيق در  باشند، طعم و تندي آن موثر مي

  .ها خواهد بود اين رابطه نياز به ارزيابي اسانس اين اكوتيپ
  

  بحث
تيكي هاي اصلاحي، ارزيابي تنوع ژن گام نخست در آغاز هر برنامه     

سير گياهي است . باشد توده گياهي مي و پتانسيل بالقوه موجود در
هاي معمول  عقيم و لزوم تكثير آن از طريق رويشي، استفاده از روش

هاي محلي  استفاده از كلون. اصلاحي را درباره آن مشكل ساخته است
به عبارت . آيد راه حل مناسبي براي غلبه بر اين مشكل به نظر مي

ها به طور كامل با شرايط اقليمي منطقه مورد كشت  كلونديگر اين 
هاي اصلاحي به  و لذا منابع ارزشمندي براي آغاز برنامه  تطابق يافته
 هاي تنوع در سيرهايي مطالعات اوليه روي شاخصه. ]4[ آيند شمار مي

اند تنوع زيادي را در خصوصيات  يافته كه از مناطق مختلف منشا
 به. هاي ياد شده نشان داد يسين اكوتيپگياهشناسي و ميزان آل

ها بين  احتمال زياد بخشي از اين تنوع به دليل جابجايي توده
 كشاورزان شهرهاي مختلف بوده است براي مثال اكوتيپ پانزده و

اند از مناطق مختلف  هجده، كه در يك گروه كلاستري قرار گرفته
  ).1 شماره جدول ،6 شماره شكل( اند منشا يافته
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  هاي سير ايراني خصوصيات گياهشناسي اكوتيپ -2 شماره جدول

رنگ پوست 
 خارجي

ميانگين وزن 
 )گرم(سيرچه 

تعداد
 سيرچه

ميانگين وزن
 )گرم(سير 

شماره  منشا
 اكوتيپ

30/3 بنفش 70/12 84/41 خواف 
77/3 بنفش 00/14 24/53 طارم 
70/0 سفيد 00/28 00/20 رامهرمز 
50/4 سفيد 00/12 88/54 شورين 
60/4 سفيد 80/11 85/54 گرگان 
30/1 قرمز 80/24 85/31 آباد حاجي 

93/0 بنفش - كرم 45/30 00/29 سپيدان 
80/2 بنفش- سفيد 00/15 90/41 دزفول 

00/4 سفيد 00/13 30/53 تويسركان 
27/3 سفيد- كرم 50/13 24/44 تالش  

00/3 بنفش 00/7 16/22 ردشتكلا 
97/1 سفيد- كرم 85/17 20/35 قصرشيرين 

23/4 بنفش 50/7 86/31 تفرش 
77/3 بنفش 00/14 00/50 طارم  
18/2 بنفش 50/12 25/27 سپيدان 
44/5 بنفش 45/11 34/62 طالقان 
67/1 بنفش 94/13 30/23 برما 
00/2 بنفش 50/12 62/26 بهشهر 
55/3 بنفش 35/10 80/36 آباد خرم 
74/1 بنفش 28/9 00/16 تالش  
48/2 بنفش 00/11 32/27 بيرجند 
93/2 سفيد 15/40 15/40 جام تربت 
82/1 سفيد 75/16 63/30 گنبد كاووس 
66/2 بنفش 27/10 27/32 لنگرود 

  
  

  ها سي در اكوتيپبين خصوصيات گياهشناسي مورد برر (r) همبستگي ساده -3 شماره جدول
  

تعداد 
 سيرچه

ميانگين وزن
 سيرچه

ميانگين وزن
 سير

 

  8/0 + **  ميانگين وزن سيرچه

 4/0 - * 09/0-   تعداد سيرچه

17/0 -  32/0+  2/0+   آليسين
  
  

هاي مورد مطالعه از لحاظ توانايي  اين مطالعه نشان داد كه كلون     
هاي سير ساير نقاط  هتر از كلونتوليد آليسين قابل مقايسه و يا حتي ب

در ادامه اين تحقيق سعي بر آن خواهد بود تا نقش . باشند جهان مي
 پذيري خوصيات مورد مطالعه اقليم و پتانسيل ژنتيكي را در وراثت

  هاي زراعي  هاي اقليمي بر تشديد توانايي چنانچه تفاوت. تعيين نماييم
  

ها با  سب ساختن نياز واريتهو بيوشيميايي موثر باشد در آن صورت متنا
شرايط اقليمي مورد نيازشان، از ضروريات توليد محصول صنعتي 

دهنده  از سوي ديگر اثبات ناچيز بودن نقش اقليم، نشان. خواهد بود
باشد كه خود استراتژي جديدي را براي  پذيري بالاي صفات مي توارث

  .كند هاي اصلاحي طلب مي ادامه برنامه
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  آوري شده از ايران اكوتيپ سير جمع 24منشا جغرافيايي  -2 شماره شكل

  
  
  

  تشكر و قدرداني
  وسيله از همكاري صميصمانه آقاي محمد عرفت پور در طي  بدين     

  

همچنين از آقاي . انجام مراحل آزمايشگاهي تحقيق سپاسگذاريم
ياري  HPLCگيري با دستگاه  اندازه ريجاني كه ما را دركامبيز لا

  .يمنماي مينمودند تشكر 
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  سير پوست كنده شده

 و پودر نمودن C  55°خشك كردن در دماي. 1 

  پودر سير

 20گرم پودر به وسيله8/0هموژنيزه كردن .2 

و  C  4°ليتر آب در حمام اولترا سوند، دماي ميلي
 دقيقه 5به مدت 

  هپودر هموژنيزه شد

 دقيقه در دماي اتاق 3.30 

  پودر هموژنيزه شده حاوي آليسين

 )6000دقيقه دور30(سانتريفيوژ .4 

  محلول فوقاني

 15ليتر محلول فوقاني بهميلي10افزودن. 5 

 Aليتر محلول  ميلي

 )6000 دقيقه در دور 5(سانتريفيوژ  .6

  محلول پايه

لي را به وسيلهليتر استاندارد داخميلي5/0. 7 
 .رسانيم ليتر مي  ميلي 10محلول پايه به حجم 

محلول آزمون مورد استفاده جهت 
    HPLCتزريق به دستگاه 

)μl 20 جهت تزريق بهHPLC( 

 

  
  مراحل آزمايشگاهي تهيه محلول آزمون -  3 شماره شكل

  
  
  

  ها ون چند دامنه دانكن جهت مقايسه ميانگينها و آزم آناليز واريانس ميزان آليسين موجود در اكوتيپ -4 شماره جدول
  

 آناليز واريانس

 منابع تغييرات درجات آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات F احتمال

0000/0 149/19 087/0 995/1   ها بين اكوتيپ

  005/0 109/0   خطاي آزمايش

 103/2   كل

 آزمون چند دامنه دانكن 

 آليسين 

 )درصد(

 آليسين  اكوتيپ

 )درصد(

 آليسين  اكوتيپ

 )درصد(

 اكوتيپ

GH 68/2  EFG 52/3  EFG* 54/3 
DE 56/4  DEF 16/4  DEF 02/4 

EFG 32/3  BC 70/6  I 75/1 
I 61/1  B 45/7  EFG 50/3 

HI 00/2  BC 00/7  A 03/13 
DEF 35/4  BCD 36/5  FG 01/3 
CDE 90/4  BC 40/6  EFG 50/3 
DEF 00/4  GH 67/2  EFG 32/3 

  .باشند ها و گروه بندي آماري بر اساس آزمون دانكن مي حروف انگليسي نشان دهنده تفاوتهاي موجود بين اكوتيپ* 
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  گيري شده به تفكيك گروه ميانگين صفات اندازه -5 شماره جدول

تعداد 
 سيرچه

ميانگين وزن سيرچه 
(g) 

آليسين  (g)ميانگين وزن سير 
 )درصد(

 گروه

60/12 34/4 87/52 35/5 A 

70/13 12/3 73/42 64/3 B 

75/27 93/2 90/26 80/2 C 

00/12 55/2 40/29 90/4 D 

20/9 74/1 00/16 61/1 E 

15/40 93/2 15/40 35/4 F 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  (IS)آليسين و استاندارد داخلي مربوط به  HPLCكروماتوگرام  - 4 شماره شكل
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   . )باشد بندي آماري بر اساس آزمون دانكن مي دهنده گروه ها نشان حروف انگليسي موجود روي ستون(اند  هايي كه از مناطق مختلف منشا گرفته آليسين موجود در اكوتيپ - 5 شماره شكل

 

 
  هاي سير ايراني ل از تجزيه كلاستر خصوصيات گياهشناسي و بيوشيميايي اكوتيپدندروگرام حاص -6 شماره شكل

  
 منابع

 هاي سير اكوتيپ

ن 
سي

آلي
)

صد
در

( 
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