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  چكيده
 صبر زرد بومي مناطق گرم و .استاز جمله گياهان دارويي با ارزش در دنيا  Aloe veraي با نام علمي يگياه صبر زرد دارو
در فضاي باز و در برخي مناطق ديگر كشور در ) استان بوشهر و استان هرمزگان( هاي جنوبي كشور انخشك است كه در است

در حال حاضر محصولات مختلفي از اين گياه در صنايع مختلف غذايي، آرايشي و بهداشتي و دارويي در  .شود گلخانه كاشت مي
وارد كشور  ي و بهداشتيگياه از جمله نوشابه و محصولات آرايشمحصولات متنوعي از اين  اكنون هم .شود دنيا توليد و عرضه مي

) جنوبي هاي استان( به خوبي در مناطق محروم كشور رغم اينكه گياه صبر زرد با اقليم جنوبي كشور سازگار است و علي .شود مي
نايع فراوري آن در اين مناطق توجه به اين گونه و توسعه كاشت و ايجاد ص استكه داراي منابع آبي فقيري هستند قابل پرورش 

  .وري مناسب از اراضي فقير كشاورزي باشد تواند گام مهمي در جهت ايجاد اشتغال و بهره مي
   Aloe vera صبر زرد، : واژگان گل

21
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  مقدمه
با نام صبر زرد، صبر تلخ يا شاخ  Aloe veraي دارويگياه 

قبر يا هاي محلي گل سگله، گل  بزي كه در استان بوشهر با نام
هاي مهم دارويي است كه  يكي از گونه شود چادروا شناخته مي

خشك از جمله سواحل جنوبي كشور  نواحي گرم ودر 
هاي قديم براي درمان بسياري  گياه صبر زرد از زمان .رويد مي

هاي كهن مصري آمده  در نوشته .رفته است كار ميه از امراض ب
از صبر زرد جهت سال قبل از ميلاد مسيح  1500است كه در 
وستي و به عنوان مسهل استفاده هاي پ ها، ناراحتي رفع عفونت

هاي  گويند اسكندر كه براي التيام زخم مي. اند كرده مي
سربازانش احتياج به چنين گياهي داشت دستور داد به 

اي در نزديكي سومالي حمله كنند و پس از فتح آن، گياه  جزيره
نند كه وجود و اثر اين گياه دست آورند و طوري عمل كه را ب

  .]1،12[ از دشمنان مخفي بماند
 Internatioanal Aloe Scienceنظر اساس اظهاربر

Council (IASC)  ارزش تجارت جهاني محصول خام اين
ميليون دلار و ارزش محصولات نهايي  125گونه گياهي حدود 

در حال  .]2[ استميليارد دلار  110آن بالغ بر  1توليد شده
 ضر محصولات مختلف آلوئه ورا در صنايع مختلف غذاييحا
 ، صنايع آرايشي و بهداشتي....)ها، كمپوت، دوغ و انواع نوشابه(
و ) ...ها و ها، شوينده ها، شامپوها، صابون ها، لوسيون انواع كرم(

  .شود استفاده مي...) كپسول، قرص جوشان و(صنايع دارويي 
هزار هكتار  23بر  در دنيا بالغ A. veraسطح زير كشت 

هزار هكتار آن متعلق به قاره آمريكا  19است كه از اين مقدار 
در قاره آمريكا متعلق به  Aloeسطح زير كشت بيشترين . است

مابقي سطح زير . است دومنيكنو جمهوري  كشور مكزيك
هزار هكتار مربوط به قاره استراليا و آسيا  4كشت يعني حدود 

هكتار آن مربوط به كشور چين،  2000 اين مياناست كه از 
هكتار مالزي و  270هكتار هند،  300هكتار كشور تايلند،  1500

اما در اين ميان بالاترين درصد فروش . استهكتار استراليا  100
و پس از آن  )درصد 34(ورا مربوط به كشور تايلند  محصولات آلوئه

  .]3[ باشد مي) درصد 17( و جمهوري دومنيكن) درصد 29(مكزيك 
  
  

                                           
1 Finished products 

  

  شناسي گياه
بوده و در ايران   Liliaceaeمتعلق به خانواده Aloeجنس 

كه در سواحل جنوبي  دارد (A. littoralis Baker) فقط يك گونه
هاي ديگري از آن  گويند، گونه رويد و به آن صبر زرد مي ايران مي
 به ايران وارد شده است )صبر زرد طبي( .Aloe vera Lاز جمله 

گونه در  380با  Aloeجنس شناسي  طبق منابع معتبر گياهاما . ]4[
قرار دارد،  Asphodelaceae از خانواده Alooideaeزير خانواده 

افشاني در اين خانواده توسط حشرات و پرندگان صورت  گرده
  . ]5[ است 7گيرد و عدد كروموزومي پايه آنها  مي

 لميگياه صبر زرد دارويي با نام عطبق برخي منابع ديگر 

Aloe vera (L.) Burm. F.  همنامA. barbadensis Miller 
  .]6[ است Aloeaceaeو متعلق به خانواده 

 Aloe veraوه، پايا، هميشه اي انب گياهي است با ظاهر بوته
متر بوده و  سانتي 60طراوت، ارتفاع آن حدود سبز، شاداب و پر

 و متر سانتي 5 -  10داراي ساقه چوبي كوتاه به ضخامت 
. مستقيماً به محور ساقه متصل هستند كهاي شكل  هاي نيزه برگ

ها بين  ها سبز و يا سبز مايل به خاكستري، تعداد برگ رنگ برگ
تيز  هاي نازك و حامل خارهاي نوك عدد با كناره 20-10

طول . استمتر  ميلي 2مخروطي و يا كمي خميده به طول 
و متر  انتيس 8 - 10عرض آنها  ومتر  سانتي 30-50ها  برگ

ها  گل آذين گل. متر است سانتي 1- 3شان بين  ضخامت
اي و به رنگ زرد و يا زرد مايل به سبز ابتدا عمود به  خوشه

محور مركز گل آذين قرار گرفته، سپس از قاعده خوشه شروع 
اي،  ميوه از نوع كپسول و به رنگ قهوه. كند به آويزان شدن مي

اواخر بهار تا اوايل مرغي شكل است كه در  تا تخم مدور
  .]7[رسد  تابستان به رشد كامل خود مي

اين گونه بومي آفريقاي جنوبي و شرقي است كه به تدريج به 
الطارق، كشورهاي  آفريقاي شمالي، شبه جزيره عربستان، چين، جبل

اما در كشورهاي . ]8[اي و غرب هندوستان وارد شده است  مديترانه
  .شود ت تجاري كاشت ميصوره مختلفي از جمله ايران ب

  
  خصوصيات ساختماني برگ

در برش عرضي برگ بلافاصله در زير پوسته ضخيم برگ، 
بخش بيروني دستجات آوندي . دستجات آوندي قرار دارند
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هاي پوششي احاطه شده و بخش داخلي دستجات آوندي  توسط سلول
و  آوندهاي چوبي، آوندهاي آبكشي: شود اي ديده مي سه نوع بافت لوله

هاي موئين بزرگ محيطي كه محتوي شيرابه زرد رنگي با خاصيت  لوله
  .]9[ استخصوص آلوئين ه ها ب مسهلي قوي شامل آنتراكينون

ها اشعه ماوراؤبنفش خورشيد را جذب كرده و  آنتراكينون
 هاي مياني برگ گياه مانع بالا رفتن زياد حرارت در بخش

بايد توجه كرد . ل ذخيره آب استكه مح شوند؛ هايي مي بخش
كه بخش محيطي دستجات آوندي به پوست چسبيده است در 

 نشيماپاركه مابقي دستجات آوندي به درون فضاي بزرگ  حالي
اين . است 1يا مزوفيل وارد شده است كه بسيار ضخيم و لزج

له موجب ايجاد لايه قابل حركتي بين ژل داخلي كمي أمس
اين لايه مايع  شود سفت مي و پوست خارجي كاملاً 2سفت

  .]9[شود  ناميده مي اصطلاحاً موسيلاژ
محتوي  نشيمامزوفيل يا پارهاي  بخش مياني و عمده برگ را سلول

و  )ساكاريدها پلي(ها  تمامي كربوهيدرات. دهد تشكيل مي 4فيله ژل
. شوند هاي سبز و ضخيم ساخته مي در برگ) ها آنزيم(ها  گليكوپروتئين

نياز براي متابوليسم گياه به بخش هاي مورد اتقادير اضافي كربوهيدرم
ها منتقل  پارانشيم يا همان فيله ژل جهت ذخيره آب، املاح و كربوهيدرات

اي آبكشي به مجاري كوچك ها توسط آونده كربوهيدرات. شود مي
آب از طريق اسمز جذب اين . شوند فيله ژل منتقل مي رسلولزي د
  .]9[ كند خيره آب گياه عمل ميها شده وبه عنوان بافت ذ كربوهيدرات

ها از  كربن و اكسيژن مورد نياز ساخت كربوهيدرات
هاي برگ در شب جذب  اكسيدكربن هوا كه توسط روزنه دي
اكسيدكربن به تله افتاده به اسيد ماليك  دي. گردد مين مياشوند، ت مي

 4بخش داخلي برگ حدود  Phشود و به همين دليل  ذخيره مي
خورشيد به برگ مقداري از اسيد ماليك تبديل  پس از تابش. است

شود و  به هيدرات كربن مورد نياز گياه جهت سوخت و ساز مي
  .]9[گردد  مابقي آن در موسيلاژ فيله ژل ذخيره مي

  
  ده و تركيبات داروييااندام مورد استف

بخش  2برگ آن است كه شامل  ،اندام مورد استفاده گياه
  : استمشخص و مستقل از هم 

                                           
1 Slimy     2 Filet 
3 Mucilage    4 Gel filet 

، شيرابه خشك وسفت Drug aloeيرابه، صبر زرد يا ش .1
حاصل از فشردن و يا جريان ساده شيرابه از برگهاي انواع 

درصد مشتقات  15است كه حداقل واجد  A. veraآلوئه مانند 
اين مايع زرد رنگ كه درون . ]7[ استهيدروالكلي آنتراسن 

ست هاي محيطي و چسبيده به پارانشيم برگ قرار گرفته ا سلول
كند، مايع  بلافاصله پس از قطع برگ شروع به خارج شدن مي
. ]8[شود  مذكور در مقابل حرارت آفتاب و يا آتش خشك مي

، alion ،aloe – emodinاين شيرابه محتوي مقادير متغيري 
chrysophanic acid11[ استهاي فرار و رزين  ، روغن[.  

و يا  Curacao Aloeشيرابه خشك شده كه به آن 
Barbados Aloe اي  اي به رنگ قهوه گويند به شكل توده مي

شكلاتي تيره و مات و ناهموار با بوي مشخص و نا مطبوع، 
درصد  28آور و بسيار تلخ است كه محتوي حداقل  تهوه

 Barboloinتحت عنوان Hydroxyanthranceneمشتقات 

(Aloin) ) در واقع مخلوطي از ) آلوئين(باربالوئينAloin A  و
Aloin B درصد و همچنين  15 -  40به ميزان ) است
  .]10[ استدرصد  3آلوئين به ميزان  هيدروكسي

از يك محلول  Aloeهاي  موجود در برگ ژل يا فيله: ژل .2
گرفته و آب ها جا در واكوئل يا ديواره سلول هيدروكلوئيد كه

ها  شوند تشكيل شده و بر خلاف صمغ بافت را شامل مي
داراي ژل  Aloeهاي  تمامي گونه. ]1[ خاصيت چسبندگي ندارند

ساكاريدها است اما استفاده  باشند كه شامل تركيبات مختلف پلي مي
  ،A. arborenseansهاي  تجاري از اين ژل محدود به گونه

A. ferox و A. vera كه البته گونه اخير گستردگي بيشتري  است
يدي گياه ساكار تركيبات پلي .ها در دنيا دارد نسبت به ساير گونه

به همراه  glucomannanساكاريدها از  آلوئه پيچيده است، اين پلي
Galactan ) البته در صورتي كه ژل در پروسه استحصال از كل

 -  30تشكيل شده است به اين ترتيب كه ) دست آمده باشده برگ ب
 2درصد آن گلوكومانان و آسمانان 70درصد آن را گالاكتان و  27

  .]11[دهد  تشكيل مي
يافت  Aloeهاي مختلف  هاي مختلفي در گونه گلوكومانان

حداقل چهار  A. feroxكه در گونه  طوريه شود ب مي
 و acid galactan ،manan ،arabinanهاي  گلوكومانان به نام

                                           
1 Gel filet      2 Acemanan 
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glucogalactomanan آناليز شيميايي ژل بر . وجود دارد
مرازهاي  به جهت جداسازي پلي 1اساس تقطير جز به جز

پذير است، روش  ها آنها امكان بر اساس وزن ملكول مختلف
تحت نام  Sephadexارجح براي اين كار، كروماتوگرافي روي 

Gel filteraterntion روش ديگري كه  ،استWHO  آن را
  .]11[توصيه كرده استفاده از گاز كروماتوگرافي است 

توان پس از پاستوريزاسيون آن در  براي پايداري ژل مي
دقيقه با  45 - 90گراد به مدت  درجه سانتي 30-70دماي 

و  EDTA و استفاده از تتراسديم، 5/3كاهش اسيديته ژل تا 
  ].12[ اكسيدان استفاده كرد كلسيم فسفات به همرا يك آنتي

اي گياه  در بررسي كه توسط نگارنده مقاله در كشت گلخانه
Aloe vera  انجام شد نتايج زير از عملكرد توليد برگ و ژل

  :گياه به دست آمد
 گرم 250 -  770هاي آماده برداشت   محدوده وزن برگ  
 متر سانتي 63 -  73هاي آماده برداشت   محدوده طول برگ  
 6/5 – 3/8هاي آماده برداشت   برگ قاعده محدوده عرض 

  متر سانتي
  6/2هاي آماده برداشت   برگ ضخامت قاعدهمحدوده – 

  متر سانتي 8/1
 در حالت (درصد  52برگ  نسبت وزن ژل به كل وزن
  )صال ژل به صورت دستيحتسا

  
  تكثير و كاشت

گيرد بدين  از طريق پاجوش صورت مي تكثير آلوئه غالباً
هاي توليد شده در اطراف پايه مادري به  صورت كه پاجوش

هاي  طوري كه ريش با خارج كردن خاك اطراف آن آرامي و
در محل  آن صدمه زيادي نخورد خارج كرده و در زمين و

ترين زمان جداسازي  مناسب. كارند مناسب بصورت رديفي مي
ها و كاشت آنها اوايل نيمه دوم سال به دليل مناسب  پاجوش

ها در زمين  فواصل كاشت بوته] 13[ استبودن دماي محيط 
آلات و ادوات مورد استفاده متغير اما  حسب نوع ماشينبر

ها و  ن بوتهمتر بي سانتي 40-50ترين فاصله كاشت  مناسب
  .]6[ استهاي كاشت  متر بين رديف سانتي 120-80

                                           
1 Fractionrng 

 .]6،13[ لومي است –نياز گياه براي كاشت بافت شني خاك مورد
گراد  درجه سانتي 10و حداقل آن  50حداكثر دماي قابل تحمل گياه 

در  .استگراد  درجه سانتي 20- 30و بهترين دما يراي رشد آن  است
ان بيشينه، وجود بادهاي گرم، زياد صورت نزديك شدن دما به ميز

گراد به  درجه سانتي 10شدن فواصل آبياري و يا كاهش دما به زير 
آمده و رشد گياه اي در ها تغيير رنگ داده و به رنگ قهوه تريج برگ
  .]13[ شود متوقف مي

فاروهاي كم ( هاي مختلف ثقلي آبياري آلوئه با روش
انتخاب نوع آبياري  .استپذير  اي و باراني امكان ، قطره)عمق

تابعي از فاكتورهاي مختلفي از جمله شيب و بافت زمين، 
نياز آبي  .استسرعت وزش باددر منطقه، كميت و كيفيت منابع آبي 

گياه به آب كم است اما كاهش بيش از اندازه ميزان آبياري و طولاني 
 شدن زياد فواصل آبياري موجب كاهش عملكرد وزن برگ و

حسب بافت خاك، فصل دور آبياري بر. شود رگ ميمحتواي ژل ب
 7 -  15رويش، روش كاشت و وجود بادهاي محلي متغير و بين 

در فصل تابستان در استان  .]6،13[ روز براي گياه مناسب است
    .]13[ روز هم برسد 3 -  5بوشهر ممكن است دور آبياري به 

از طريق كشت  A. arborescensمطالعاتي كه روي تكثير 
دهد كه محيط كشت مناسب براي  افت انجام شده نشان ميب

 NAA 0.2 mg/Lبه اضافه MSمحيط   تحريك توليد نو ساقه

+ 6 – BA 3 mg/L  و براي تكثير نو ساقه محيطMS  به
براي . است NAA 0.2 mg/L + 6 – BA 2 mg/Lاضافه 

  .]NAA 0.5 mg/L. + 1/2 MS ]14تحريك توليد نو ريشه 
ورا به عناصر  دهد كه ميزان نياز آلوئه مطالعات نشان مي

ه غذايي اصلي تابعي از ميزان وجود اين عناصر در خاك است ب
كه بيشترين نياز آن در خاكي كه كاملاً از حيث فسفر  طوري

در . است كيلوگرم در هكتار فسفر 50فقير باشد به ميزان 
نياز گياه به نيتروژن، در خاكي كه كاملاً از حيث ازت فقير مورد

در مورد . گرم در هكتار ازت خواهد بودكيلو 57باشد، ميزان 
پتاسيم نيز در خاكي كه كاملاً از حيث پتاسيم فقير باشد ميزان 

گرم در هكتار خواهد كيلو 45مقدار  (K2O)نياز گياه به پتاسيم 
ام برسد  پي پي 120ك به حدود بود و چنانچه ميزان مقايسه خا

  .]15[ گردد نياز كودي گياه به اين عنصر كاملاً مرتفع مي
                                           

1 P205   
2

 Acne vulgaris 

4
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  خواص درماني
به طور  Aloe veraهاي گياه  هزاران سال است كه برگ

اي در كشورهاي مختلف به عنوان دارو مصرف  گسترده
فارماكولوژيك متعددي كه براي اثرات درماني و . شود مي
ست غالباً بر اساس سابقه طب سنتي است زرد ادعا شده اصبر

هاي اخير روي اثرات  اما مطالعات باليني نيز در سال. ]16[
  :شود درماني اين گياه صورت گرفته كه به آنها اشاره مي

در يك مطالعه، استفاده موضعي از ژل آلوئه موجب تسريع به مدت 
روي  2اكنه ولگاريس هاي به جا مانده از ساعت در التيام زخم 72

در يك تحقيق ديگر روي زناني كه پس از . ]17[صورت گرديد 
جراحي بيماري زنانه دچار عوارض التيام زخمي بودند، استفاده از 

خير افتادن التيام زخم شد اژل آلوئه در مقايسه با شاهد موجب به ت
روي بيماران مبتلا به پسوريازيس مزمن  يديگر بررسيدر . ]18[

 7درصد و دارونما  83موضعي ژل آلوئه خفيف تا متوسط، مصرف 
ديگر مصرف  تحقيقيدر . ]19[درصد بيماري را درمان كرده است 

موضعي ژل آلوئه در بيماران تحت درمان با اشعه در مقايسه با 
  .]20[دارونما از پيدايش درماتيت پيشگيري نكرد 

هاي ناشي از  ، مصرف موضعي ژل آلوئه روي زخميك بررسيدر 
ابتدا به تبخال تناسلي در مردان موجب تسريع در التيام زخم و  اولين دوره

در . ]21،22[درمان درصد قابل توجهي از بيماران نسبت به دارونما شد 
باليني مصرف خوراكي ژل آلوئه در بيماران مبتلا به  بررسييك 

هاي  هيپرليپيدمي باعث كاهش كلسترول تام، تري گليسريد و ليپوپروتئين
LDL  ديگر  يدر پژوهش. ]23[مقايسه به قبل از درمان گرديد سرم در

دار غلظت  مصرف خوراكي ژل آلوئه در زنان ديابتي موجب كاهش معني
ثيري روي غلظت كلسترول اگلوكزوتري گليسريد خون شده است ولي ت

  .]24[خون، وزن و اشتهاي بيماران نداشته است 
كلاميد  بن مصرف خوراكي ژل آلوئه به همراه گلي چنين هم

دار غلظت گلوكزوتري  در بيماران ديابتي باعث كاهش معني
كدام از  قابل توجه اينكه هيچ. ]25[ ه استگليسريد خون گرديد

ژل (به علت عوارض نامطلوب دارو  بررسيبيماران مورد 
ولي تعدادي از بيماران به دنبال  .از بررسي خارج نشدند) آلوئه

وست، درماتيت تماسي مصرف پوستي ژل آلوئه دچار سوزش پ
  .]16[ شدندو خارش خفيف 

روي تكثير  Aloe – emodin (AE)ثير ابر روي ت ها بررسي
اي صاف عروقي پس از صدمات شرياني نشان  هاي ماهيچه سلول

 SMSهاي كننده قوي براي تكثير سلول يك ممانعت AEداد كه 

(Smoot muscular Cells)  است و تاثير فارماكولوژيكيAE 
است كه موجب كاهش تكثير  invivoدر  SMSتكثير كاهش 
لازم به ذكر است كه تكثير اين  شود، مي 1هاي لايه دروني رگ سلول
  .]26[گردد  ميها موجب انسداد مجدد رگ  سلول

نشان داد كه ژل  A. veraروي اثرات ضدقارچي  ها بررسي
 فوزاريوم هاي قارچ گياه قادر است رشد ميسيليوم

كنترل كند اما لاتكس گياه قادر است رشد  را 2ومورپس اكسي
را در  سكلتوتريكوم كوكود و ومپورس  اكسي. فهاي  قارچ

  .]27[محيط كشت كنترل كند 
  : ادعا شده است عبارتند از Aloe veraساير اثرات درماني كه براي 

آرتريت، آسم، كانديديازيس، سندرم خستگي مزمن، سوء هاضمه 
پذير،  د يبوست آتونيك، سندرم روده تحريكمانن(اي  و اختلالات روده
مانند اگزما، پسوريازيس، آكنه، (، اختلالات پوستي )كوليت اولسرانيد

سوختگي، عفونت قارچي پا، هريس تناسلي و آسيب پوست به علت 
  .]16[ ي داخلي و خارجيها خمزهاي ورزشي و  ، آسيب)سرما

فيف، هاي خ ژل آلوئه به صورت موضعي براي درمان سوختگي
ها، آكنه، التهاب مخاط دهان و از بين  ها، بريدگي آفتاب سوختگي

هاي  كاربرد موضعي آن بر روي زخم. رفتن پوست كاربرد دارد
  .]8[اندازد  خير مياها را به ت جراحي مجاز نيست چرا كه بهبود زخم

  
  جداسازي و استحصال مواد از گياه برداشت برگ و فرآيند

سال از  2پس از گذشت حدود  ولاًهاي آلوئه معم برگ بوته
به اندازه كافي رشد  ها ها و هنگامي كه بوته زمان كاشت پاجوش
وسيله يك ه ها با دست و ب برداشت برگ .شود كردند برداشت مي

هاي  گيرد به اين ترتيب كه برگ وسيله برنده مثل چاقو صورت مي
  .  شود پيراموني بوته از قاعده بريده شده و برداشت مي

صله زماني بين برداشت برگ و فرآوري آن بايد حداقل باشد فا
و در طي مراحل فرآوري نيز بهتر است دما ) ساعت 24كمتر از (

ها به  ، لاكتوباسيلAloeپس از برداشت برگ . پائين نگاه داشته شود

                                           
1 Initimal    2 Fusarium oxysporum 
3 Colletotricum coccodes 
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شود كه جزء  سرعت موجب تخمير شده و اسيدلاكتيك توليد مي
مقادير بالاي آن در محصول  تركيبات ناخواسته در محصول بوده و

  .]28[شود  موجب افت كيفيت محصول مي
روش براي  2حسب نوع استفاده رطور كلي و به ب

  :استحصال ژل از گياه از گياه وجود دارد
صورت دستي يا ه استخراج ژل با جدا كردن پوسته برگ ب -1

   1ماشيني
 اي برنده از هاي شسته شده با وسيله در اين روش ابتدا برگ

با برداشتن اپيدرم  2خورند و ژل محتوي برگ طول برش مي
شود مزيت اين روش  برگ توسط دست و يا ماشين خارج مي

هاي محيطي و  اين است كه شيرابه زرد رنگ موجود در سلول
اند با ژل  دستجات آوندي كه در زير اپيدرم برگ قرار گرفته

 در صورت اختلاط مقدار آن بسيار كم شود و مخلوط نمي
يك ( خواهد بود كه در اين صورت با استفاده از زغال فعال

با توجه به  ]11،28[شود  سازي ميجدا )درصد وزن ژل
خاصيت مسهلي قوي اين شيرابه و تلخي شديد آن، اختلاط آن 

ه ژل ب. هاي خوراكي و آرايشي مناسب نيست با ژل در فرآورده
د و درصد ماده خشك خواهد بو 5/0 – 6/0دست آمده داراي 

هاي  هتوان پس از پاستوريزاسيون با اضافه كردن نگهدارند مي
براي  .درصد آن را استفاده نمود 3سوربيك مناسب مثل پتاسيم 
 توان پس از تغليظ آن از اسپري دراير و يا  خشك كردن ژل مي

 

 .]11،28[ فريز دراير استفاده نمود
  

 
 

   صورت ماشينيه استخراج ژل از كل برگ ب -2
با استفاده از روش پس از برداشت برگ،  در اين

كل برگ خرد شده وسپس با اضافه كردن  آلات مختلفي ماشين
هاي سلولزي، از  آنزيم سلولاز جهت تسهيل در تجزيه بافت

 ]11[ شود سانتريفيوژ وياپرس جهت جداسازي ژل استفاده مي
و سپس با استفاده از فيلترهاي مخصوص و زغال فعال 

(Charcoal) گر مواد جاذب مواد آنتراكينوني مخلوط شده و دي
 1-5/1دست آمده مجتوي ه شود ژل ب با ژل از آن جدا مي

  .]28[ استدرصد ماده خشك 
  

                                           

1 Hand Filleting     2 Fillet 
3 Whole leaf 

  ها آفات و بيماري
كه در اثر حمله قارچ  Aloeهاي  بيماري  از جمله

Phytophthora parasitica بيماري پوسيدگي شود  ايجاد مي
ها از  ب نكروز شدن برگبيماري موج. ريشه و ساقه است

هاي  شود، قاعده برگ هاي بيروني مي قسمت تحتاني برگ
مركزي ممكن است كاملاً پوسيده شده و براحتي از بوته جدا 
شوند، ريشه و ساقه نيز ممكن است پوسيده شده و در نهايت 

  ].29[بوته آلوده از بين برود 
 Phythiumبيماري ديگري نيز در اثر حمله قارچ 

ultimum شود، علايم بيماري به صورت پوسيدگي  حادث مي
شود و به سرعت به سمت ساقه توسعه  ها شروع مي نوك ريشه

هاي هوايي گياه به صورت  يابد، علايم بيماري روي قسمت مي
  .شود ها مشاهده مي توقف رشد، رنگ پريدگي و سختي برگ

 (Aloe Rust)هاي آلوئه بيماري زنگ آلوئه  از ديگر بيماري
شود  ايجاد مي Uromyces aloesست كه در اثر حمله قارچ ا

5  .]29[ اما بيماري شيوع زيادي ندارد
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