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  چكيده

تكثير . شود  و از اقلام مهم صادراتي ايران محسوب مياست صنعتي بومي ايران -ه از گياهان بسيار ارزشمند داروييجباري: مقدمه
طور داشتن دوره طولاني خواب بذر، توليد انبوه اين گياه را با مشكل جدي  محدود بذور گياه به علت منوكارپيك بودن آن و همين

  .مواجه كرده است
طور جهت تكثير و ريزازديادي،  همين و شيشه درون به منظور به حداقل رساندن دوره خواب بذر، كشت جنين در محيط :هدف

  .ه استشد بررسياززايي آن كالزايي و ب
   گذشت پس از.  كشت شدندMS 8/1 ،MS 4/1، MS هاي پايه  محور جنيني پس از ضدعفوني سطحي در محيط:روش بررسي

جنين برش يافته  هاي ريشه، هيپوكونيل، كوتيلدون، برگ اصلي، جنين كامل و هاي مناسب ريزنمونه هاي با بنيه  روز، از گياهچه20
  ، kin، BAP ،NAA هاي شامل هورمون هاي رشد كننده  به همراه تركيبات مختلف كنترل1/4MSيط كشت پايه به مح د وشتهيه 

D. 4-2 در فاز باززايي از محيط كشت پايه. منتقل شدند B5 و MS 4/1هاي  به همراه تركيبات هورموني مختلف شامل هورمون 
ABA ،ADS ،BAP وكوتيل و جنين برش يافته واكشت شدند ريشه، هيپيهاي با منشا استفاده شد و كال.  
در . پس از كشت حاصل شد روز 20گياهچه كامل  جوانه زدند و MS 4/1روز پس از قرار گرفتن در محيط  2-3ها،  جنين: نتايج

ه همراه هاي ريشه و جنين برش يافته نتايج مناسبي را ب و ريز نمونه mg/l-1 NAA 10و  mg/l-1 BAP2 فاز كالزايي تركيب هورموني 
 مختلف، يهاي با منشا از ميان كال. بخش بود نتيجه mg/l-1 ADS 5/0و  mg/l-1 BAP 5/1در فاز باززايي تركيب هورموني  .داشت

  . ريشه نتيجه بهتري در ارتباط با درصد باززايي نشان دادنديهاي با منشا كال
طور  زني آن و همين ساندن دوره خواب بذر و جوانهبر اين اساس كشت جنين درون شيشه به منظور به حداقل ر: گيري نتيجه

چنين  با كيفيت و هم هاي قوي و فاز باز زايي جهت توليد كال هاي هورموني و ريز نمونه مذكور در فاز كالزايي و استفاده از محيط
  .شود جلوگيري از انقراض آن توصيه مي در نتيجه توليد انبوه و ريز ازديادي و

 گياهچه، ريز نمونه، محور جنينيباريجه، : واژگان گل
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  . ..بررسي كشت جنين

 

  مقدمه

، گياه ارزشمند دارويي Galbanum، با نام انگليسي 1باريجه
صنعتي از خانواده چتريان، بومي ايران بوده و از لحاظ  –

پراكنش، در ارتفاعات شمال و غرب ايران به صورت طبيعي 
طول  در(اين گياه چندساله و منوكارپيك بوده . شود يافت مي

 در چند سال اول رويش و) دهد بار گل مي مر خود تنها يكع
سال آخر  كند، در اي توليد مي هاي طوقه برگ) سال 5 - 7(

و گل و ميوه نيز روي آن تشكيل  رود رويش به ساقه مي
. رود پوسد و گياه از بين مي  سپس ريشه گياه مي،شود مي

ين،  رزدرصد 5/63 اسانس، درصد 5/9تركيبات آن عبارتند از 
 صمغ و اسانس آن داراي پينن، كادينن، كادي نول و درصد 27

ها پيش  اثرات دارويي اين گياه از مدت .والريناتدوبورنيل است
طور از لحاظ  همين. در طب سنتي كشورمان استفاده شده است

صنعتي داراي مصارف بسيار ارزشمندي است به طوري كه در 
د و شيرابه اين گياه بازار كشورهاي صنعتي خواهان زيادي دار

  . ]1[شود  از اقلام مهم صادراتي ايران محسوب مي
تواند در جهت  عصاره اين گياه داراي تركيباتي است كه مي

فعاليت . ]2[وم محروميت مورفين سودمند باشد تسكين سندر
طور فعاليت  همين و ]3[ ميوه صرع روغن موجود در ضد

ش ثابت شده ضدصرع و ضدتشنج بذر اين گياه بر روي مو
  .]4[ است

اين گياه روي  باكتريالي روغن موجود در فعاليت بالاي آنتي
در  (Pseudamonas aeroginosaها به جز  تمامي ميكروارگان

 GC/MSبا تجزيه . ]5[ به اثبات رسيده است) فعاليت كمتر
  روغن ميوه اين گياه، مشخص شده است كه بتا پينن با 

    پس از آن آلفا پينن با، بيشترين تركيب ودرصد 78/43
 از تركيبات مهم روغن  درصد37/3 و ميرسن با  درصد27/27

طور نشان داده شده است كه  همين. شوند ميوه محسوب مي
كنندگي رشد  روغن موجود در اين گياه داراي خاصيت محدود

كه ميوه اين گياه پتانسيل  ضمن اين. استها  در ميكروارگانيسم
 .]6[د باكتريال خوشبو را دار هاي آنتي ندهاستفاده به عنوان شوي

  در بررسي تركيبات اين گياه ثابت شده است صمغ اين گياه 
  

                                          

1 Ferula gummosa B. 

  

هاي  هاي نامرئي براي چسباندن سنگ تواند به عنوان چسب مي
طور  قيمتي نظير الماس و يا جواهرات استفاده شود، همين

 شيرابه آن در صنعت چاپ، نساجي و عطرسازي كاربرد دارد
لذا با در نظر گرفتن اهميت گياه باريجه از نظر دارويي و . ]7[

صنعتي كه آن را به عنوان يك مقوله صادراتي ارزشمند براي 
كند و از طرفي با توجه به ويژگي خاص  كشورمان معرفي مي

گياه مذكور به علت منوكارپيك بودن آن و دوره خواب طولاني 
واجه است، ضمن بذر، توليد انبوه اين گياه با مشكل جدي م

ها و مراتع به  كه با توجه به نتيجه تحقيقات سازمان جنگل اين
دليل برداشت نامناسب آن در مناطق رشد خودروي آن، خطر 

لذا لزوم . اه مهم بومي ايران وجود دارديانقراض اين گ
زني  هايي براي به حداقل رساندن دوره خواب و جوانه روش

ديادي اين گياه از طرف بذر از يك طرف و تكثير و ريز از
هاي ثانويه آن هرچه  طور افزايش ميزان متابوليت ديگر و همين

شود كه  براين اساس چنين استنتاج مي. شود بيشتر احساس مي
تواند چه به  بررسي اين گياه در حوزه مهندسي كشت بافت مي

عنوان يك روش منفرد و كاربردي براي توليد انبوه اين گياه و 
نقراض آن و چه به عنوان يك قدم پايه و اساسي جلوگيري از ا

ها در زمينه افزايش  جهت ادامه تحقيقات و پژوهش
. شود هاي ثانويه، روشي موثر و مفيد محسوب مي متابوليت

زني اين گياه  تحقيقات بر روي شكستن خواب بذر و جوانه
نشان داده است كه حداقل زمان لازم براي انجام آن، با استفاده 

كه در  ضمن اين. ]8[ استروز  40 تيمارهاي مختلف، از پيش
، گزارشي داخلي و خارجي بررسي مجلات و انتشارات معتبر

هاي كشت بافت بر روي اين گياه  گيري تكنيكمبتي بر به كار
يافت نشده است، به اين خاطر در بررسي حاضر، تلاش شده 

، زمان In vitroاست تا با استفاده از كشت جنين در محيط 
زني بذر اين گياه را به  لازم براي شكستن خواب و جوانه

حداقل رسانده و با ايجاد گياهچه كامل جهت تهيه ريز 
كارگيري ه  كالوس، در نهايت با بيهاي مناسب براي القا نمونه

نمونه،  كشت و سطوح هورموني مختلف و ريزهاي انواع محيط
  .هينه كنيمزايي را در ارتباط با اين گياه ب كالزايي و ساقه
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  ، ومسفصلنامه گياهان دارويي، سال هفتم، دوره 

  1387ستان تاب، مهفتشماره مسلسل بيست و 

 

ان و همكارسراباداني  

 

  ها مواد و روش

   بذر گياه :شكستن خواب بذر عفوني و ضد

F. gummosaدندشآوري  ، از ارتفاعات استان مركزي جمع .
 ساعت به منظور نرم شدن بافت 48ابتدا به مدت  بذرها در

 .آندوسپرم اطراف جنين در زير آبْ جاري قرار داده شدند
ها و نيز  يسازي نسبي آلودگ سپس بذرها به جهت پاك

هاي احتمالي موجود بر پوشش بذر، توسط مايع  بازدارنده
سپس با آب  و) هاي آنيوني حاوي آميزه سورفكتانت(صابون 

ساير مراحل به منظور . شستشو داده شدند مقطر چندين بار
استريل كردن پوشش سطحي بذرها، در زير لامينارفلو صورت 

لي، به وسيله اتانول به اين منظور، بذرها به صورت متوا. گرفت
 با Nacl( به مدت يك دقيقه و هيپوكلريت سديم  درصد70
 دقيقه با اضافه كردن چند 25به مدت )  درصد كلر فعال5/2

قطره صابون مايع جهت افزايش جذب سطحي ضدعفوني 
سپس بذرها سه مرتبه با آب مقطر دوبار استريل شده، . شدند
توسط پنس و اسكارپل محور جنيني .  شستشو داده شدندكاملاً

هاي  ها در داخل ليوان جنين ده وشاز پوشش بذر خارج 
 هاي از قبل تهيه شده منتقل شدند و پيركس حاوي محيط كشت

 ايزوله شدند و به اتاقك كشت با ظروف با نوار پارافيلم كاملاً
   براي lux 3000 گراد و شدت نور  درجه سانتي20دماي 

هاي  محيط كشت.  داده شدندانتقال  ساعت دوره روشنايي16
 با غلظت MSزني جنين شامل محيط  استفاده شده جهت جوانه

 گرم در 30ميكرو همراه با  از عناصر ماكرو و 4/1، 8/1 كامل،
 بود = pH 8/5 - 6  گرم در ليتر آگار در محيط7ليتر ساكارز و 

گراد و   درجه سانتي121كه با استفاده از اتوكلاو و در دماي 
  . دقيقه استريل شد20بار به مدت  1فشار 

 : كالوسيانواع ريزنمونه و سطوح هورموني جهت القا

 30- 40گياهچه ( هاي با بنيه مناسب پس از دستيابي به گياهچه
: هاي مختلف گياه جهت تهيه ريزنمونه، از قسمت) روزه

ها، برگ اصلي، ريشه، جنين كامل و  هيپوكوتيل، كوتيلدون
تا در فاز كالزايي استفاده  دشنمونه تهيه جنين برش يافته، ريز 

  ).1  شمارهشكل( ندشو

  هاي مناسب   كالوس:زايي شرايط مختلف جهت ساقه

   ريشه، هيپوكوتيل و جنين برش يافته يبا منشا) روزه30 - 35(
  

  

 MS 4/1هاي پايه  هاي باززايي شامل محيط كشت به محيط
 با B5و  يتر آگار گرم در ل7 گرم در ليتر ساكارز و 30همراه با 

، به همراه سطوح  گرم در ليتر آگار7يتر ساكارز و  گرم در ل20
   و BAPگرم در ليتر   ميلي5/1مختلف هورموني شامل 

 به تنهايي يا همراه با هم و يا هر ADSگرم در ليتر   ميلي5/0
 و يا هر ABAگرم در ليتر   ميلي10كدام به تنهايي در تركيب با 

)  تيمار هورموني6(ABA  به همراه) BAP, ADS(ها  دوي آن
ها در شرايط  زايي، پتري به منظور تحريك ساقه. منتقل شدند

 ساعت روشنايي و شدت نور 16 ساعت تاريكي و 8نوري 
LUX 3500 گراد قرار داده شدند  درجه سانتي20-25 و دماي .  

 روز پس از 30زايي، تعداد ساقه و طول ساقه،  درصد ساقه
گيري شدند و در  زايي اندازه ها در محيط ساقه القرار گرفتن ك

  . زايي داده شدند نهايت گياهان باززا شده به محيط ريشه
در فاز كالزايي، آزمايش به صورت : آناليزهاي آماري

 تكرار 3 تصادفي با در قالب طرح كاملاً)  فاكتوره2(فاكتوريل 
ر يكي از در فاز باززايي، به دليل پاسخ مثبت تنها د. انجام شد

س در هاي هوموني به كار برده شده، به تجزيه واريانرتيما
براي اين منظور از طرح   كالوس بسنده شد وارتباط با منشاي

هاي  تجزيه آماري داده. دش تكرار استفاده 3 تصادفي با كاملاً
ها و عدم نياز به  حاصل، پس از انجام تست نرمال بودن داده

 و Excel ،Minitabافزازهاي  از نرمها، با استفاده  تبديل داده
MSTATCهر دو فاز با  ها در مقايسه ميانگين.  صورت گرفت

محيط كشت پايه در فاز . شداستفاده از آزمون توكي انجام 
 7 گرم در ليتر ساكارز و 30همراه با  MS 4/1محيط  كالزايي،

زني بذر،  گرم در ليتر آگار، به علت پاسخ مثبت در فاز جوانه
هاي رشد به كار برده  كننده سطوح مختلف كنترل. دشب انتخا

 به D-2,4گرم در ليتر   ميلي2،4،6 كالوس شامل يجهت القا
گرم در   ميلي10 و 5 و Kinگرم در ليتر   ميلي1و  5/0همراه 

.  بودندBAPگرم در ليتر   ميلي2 و 1به همراه NAA ليتر 
 با دماي  در اتوكلاو =8/5pH -6هاي تهيه شده با  محيط كشت

 دقيقه 20بار و به مدت  1گراد و فشار   درجه سانتي121
سپس درون پتري تحت شرايط استريل در زير لامينار  استريل و

  هاي تهيه شده در  پس از انتقال ريزنمونه .اير فلو توزيع شدند
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  . ..بررسي كشت جنين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )نين برش يافتهج (Dو ) جنين( C، )برگ اصلي( B، )كوتيلدون(  Aهاي  ريزنمونه-1 شماره شكل

  
ها با نوار پارافيلم كاملاً ايزوله  هاي حاوي محيط كشت، پتري پتري

  شده و به اتاق كشت با شرايط نور ممتد ضعيف 
)lux 120 ( در طي . گراد منتقل شدند  درجه سانتي20 - 25و دماي

ها با توجه به علايم نكروزه شدن به علت پخش  دوره رشد، كالوس
 جمله فنل در محيط كشت و يا توقف در رشد مواد زائد گياه از

  .شدند بار واكشت مي  روز يك10-14كالوس، هر 
ها به عنوان  درصد كالزايي، سطح كال و وزن كال

 روز پس از قرار گرفتن ريز 30پارامترهاي رشد كالوس، 
  . گيري شدند ها در محيط كشت كالزايي اندازه نمونه
  

  نتايج

ها در   از قرارگرفتن جنين روز پس2-3 :زني بذر جوانه

از ميان محيط . زني صورت گرفت محيط كشت، جوانه
، پاسخ MS 4/1 كار برده شده تنها محيط كشته هاي ب كشت

 در دو محيط كشت زني جنين نشان داد و مناسبي جهت جوانه
 روز از بين 1-2 يا پس از ها يا جوانه نزدند و ديگر جنين

 روز پس 20 - 30 بنيه مناسب، هاي كامل و با گياهچه. رفتند مي
  .از كشت جنين ايجاد شدند

م مربوط به تورم و تكثير سلولي ي اولين علا:القاء كالوس

 روز پس از قرار دادن 7 - 10هاي كشت شده،  در ريز نمونه
اولين ). A 2 شماره شكل( محيط كالزايي مشاهده شدآنها در 

 و بعد از هاي كامل از هفته دوم تا سوم پديدار شدند توده
 روز كالوس مناسب از لحاظ كيفيت و اندازه 30 - 35گذشت 

  شمارهشكل( شد زايي ايجاد مي جهت انتقال به محيط ساقه
B,C,D2. (  

هاي استفاده شده، ريشه، جنين برش  از ميان ريز نمونه
، در تمامي تيمارهاي هورموني ها يافته، هيپوكوتيل و كوتيلدون

  هاي جنين  در حالي بود كه ريز نمونهاين . توليد كالوس نمودند

 B      A 
 

 D      C 
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 C روزه با منشا هيپوكوتيل، 30اي از كال  نمونه Bآغاز تورم در ريزنمونه با منشا جنين برش يافته در محيط كالزايي،   ،A -2  شمارهشكل

 روز پس 30اي از كال با منشا جنين برش يافته   نمونهD روز پس از انتقال به محيط كالزايي،40 اي از كالوس حاصل از ريزنمونه با منشا ريشه نمونه

  از انتقال به محيط

  
كدام از تيمارهاي هورموني پاسخي  كامل و برگ اصلي در هيچ

  . كالوس نشان ندادنديدر جهت القا
مقايسه نتايج حاصل از دو ريزنمونه جنين كامل و جنين 

هاي  شده در قسمت دهد كه برش ايجاد ن ميبرش يافته نشا
 كالوس را تحريك نمايد و لزوم ايجاد يتواند القا انتهايي مي

يك تماس مستقيم از قسمت برش يافته جنين با محيط حاوي 
  .شود هورمون جهت تحريك كالزايي اثبات مي

جدول تجزيه واريانس مربوط به بخش كالزايي، براساس 
درصد كالزايي، سطح ( گيري شده براي تمامي صفات اندازه

، هم اثر نوع ريز نمونه درصد 1در سطح ) ها كالوس و وزن كال
دار  و هم اثر نوع تيمارهاي هورموني به كار برده شده معني

  ).1  شمارهجدول( تشخيص داده شده است

هاي انجام شده توسط آزمون توكي نشان   ميانگينهمقايس
اء كننده كالوس، ريز نمونه هاي الق داد كه از ميان ريز نمونه

جنين برش يافته بالاترين درصد كالزايي و ريز نمونه جنين 
برش يافته و ريشه بالاترين سطح كالوس و ريز نمونه ريشه 

  ).2 شماره جدول( اند ترين كالوس را داشته سنگين
توجهي كه در ارتباط با صفت وزن كالوس و  تفاوت قابل

هاي با  دهد كه كالوس  ميشود، نشان سطح كالوس ديده مي
تر بوده و داراي كيفيت بالاتري   ريزنمونه ريشه فشردهيمنشا

اين . ندهست جنين برش يافته يهاي با منشا نسبت به كالوس
هاي حاصل  شود كه اگرچه كالوس ادعا از آن جهت عنوان مي

 يافته هر دو داراي نتايج مشابهي در از ريشه و جنين برش
  هاي با   ولي در كالوس،ندهستكالوس ارتباط با صفت سطح 

B     A  

 

D      C   
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  . ..بررسي كشت جنين

 

   تيمار هورموني10 تجزيه واريانس صفات درصد كالزايي، سطح و وزن كالوس در -1 شماره جدول

 S.O.V   درصد كالزايي  سطح كالوس  وزن كالوس 

F MS F MS F MS DF  

597/33 ** 117/0  9/27 ** 09/65  72/78 ** 11/1  ريزنمونه 3 

94/32 ** 115/0  36/54 ** 8/126  6/22 ** 32/0  هورمون 9 

84/12 ** 045/0  9/3 ** 11/9  115/2 ** 03/0  هورمون × ريزنمونه 27 

 003/0   33/2   014/0  خطا 80 

  01/0دار در سطح احتمالي  معني: **  

  

   تاثير انواع ريز نمونه بر صفات درصد كالزايي، سطح و وزن كالوس-2 شماره جدول

  اييدرصد كالز سطح كالوس وزن كالوس

138/0 a 000/12 a 718/0 b ريشه 

026/0 bc 456/9 b 595/0 c هيپوكوتيل 

019/0 c 774/8 b 409/0 d كوتيلدون 

049/0 b 820/10 a 864/0 a جنين برش يافته 

a :دار بودن بيشترين سطح معني  

d :دار بودن كمترين سطح معني  

  
شود كه اين با نتايج آمده   ريشه وزن بالاتري مشاهده مييمنشا

هاي با  زايي كالوس  فاز باززايي مبتني بر درصد بالاتر ساقهدر
 هطور بر مبناي مقايس همين. شود يد ميي ريشه تايمنشا

ها، از ميان سطوح هورموني مختلف به كار برده شده،  ميانگين
 mg/l2 BAP به همراه mg/l10 NAAاستفاده از هورمون 

اين . جاد كردبهترين نتيجه را در ارتباط با صفت وزن كالوس اي
به همراه  mg/l10 NAA در حالي بود كه تركيبات هورموني 

mg/l 2 از هورمون  1 وBAP بالاترين سطح كالوس را ايجاد 
در ارتباط با صفت درصد كالزايي، اكثر سطوح . كردند

 بالاترين درصد كالزايي را BAPو  NAAهورموني شامل 

  mg/l1Kin ه ، به همرا mg/l42,4-D طور  همين. نشان دادند
  ).3 شماره جدول( درصد كالزايي قابل توجهي را نشان دادند

هاي بالاي   از غلظتدهد كه استفاده چنين نتايج نشان مي هم
2,4-Dتر دهد و غلظت پايين  كالوس را كاهش ميي، القا  
2,4-Dنظر از غلظت ، صرفKin  به كار برده شده به همراه آن 

طور  همين. ي را دربرداشتدر تركيب هورموني، نتيجه بهتر
، در BAPنظر از غلظت   صرفNAA از mg/l 10غلظت 

سطح كالوس نتيجه بهتري را نسبت به  ارتباط با صفات وزن و
  .دهد  نشان ميmg/l 5غلظت 

   ريشه، يهاي زنده و با بنيه مناسب با منشا  كال:زايي ساقه

  

6 
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هيپوكوتيل و جنين برش داده شده پس از انتقال به محيط 
هاي سفيد   روز شروع به تشكيل گره5 - 7اززايي، پس از ب

  زا  هاي جنين كه در حقيقت اين نقاط قسمت كردند رنگي مي
  

 به .)A3   شمارهشكل( شوند محسوب ميبراي شروع باززايي 
ها در زير بيني كولار، جنين قلبي شكل  كه با بررسي گره طوري

  .)B 3  شمارهشكل( شود به وضوح ديده مي
  

  

   تاثير سطوح مختلف هورموني بر صفات درصد كالزايي، سطح و وزن كالوس-3ول شماره جد

24Dmg/l Kin mg/l وزن كالوس سطح كالوس درصد كالزايي 

4 1 763/0 abc 110/11 b 031/0 c 

6 1 437/0 e 939/7 de 008/0 c 

8 1 412/0 e 000/6 e 004/0 c 

4 5/0  65/0 bcd 580/10 bc 025/0 c 

6 5/0  479/0 de 092/9 bcd 015/0 c 

8 5/0  581/0 cde 040/9 bcd 014/0 c 

BAP NAA    

1 5 677/0 bc 733/8 cd 014/0 c 

1 10 803/0 ab 02/15 a 149/0 b 

2 5 797/0 ab 342/8 cde 009/0 c 

2 10 864/0 a 520/16 a 311/0 a 

a :دار بودن بيشترين سطح معني ،e :دار بودن كمترين سطح معني  

 

 

B   A  

تصويري مستقيم از تشكيل جنين قلبي  B روز پس از انتقال به محيط باززايي و 5هاي اوليه بر روي كال حاصل از هيپوكوتيل   گره– A 3شكل شماره 

  .استدهنده مراحل اوليه تشكيل ساقه بر روي كال  شكل بر روي كال حاصل از جنين برش يافته كه نشان

7 
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  . ..بررسي كشت جنين

 

اهر هاي ايجاد شده روزهاي هفتم الي دهم ظ اولين ساقه
هاي ديگر نيز با سرعت  بعد از ايجاد اولين ساقه، ساقه. شوند مي

 روز، سه 15 - 20كه بعد از گذشت  شوند به طوري  ايجاد مي
   روز حداكثر تعداد 30ساقه و پس از سپري شدن لي چهار ا

  
  

 تاثير محيط در بررسي ).4  شمارهشكل( ساقه تشكيل شدند
 كه از بين دو محيط  ساقه مشاهده شديكشت پايه در القا

بخش   نتيجهB5تنها محيط  B5 و MS 4/1كشت استفاده شده 
  .بود

  

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 روز پس از انتقال به C-1,2( ،20( و منشا جنين برش يافته )B( ، منشا هيپوكوتيل)A(هاي با منشا ريشه   وجود سه ساقه بر روي كال-4  شمارهشكل

  )D(  روز پس از انتقال به محيط باززايي30قه بر روي كالوس با منشا ريشه  سا7محيط باززايي؛ وجود 

A B 

C-1 C-2 

D 
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از ميان تيمارهاي مختلف هورموني به كار برده شده تنها تركيب 
 ADSاز هورمون  mg/l 5/0به همراه mg/l 5/1  BAPهورموني 

  . ها شود توانست باعث ايجاد ساقه بر روي كالوس
منشاي (يير ديگر در بررسي تجزيه واريانس منبع تغ

 منشاي كالوس 3، نتايج نشان داد كه تفاوت بين )كالوس
فقط براي صفت درصد ) و جنين برش يافتهريشه، هيپوكوتيل (

آزمون توكي، كالوس ). 4جدول شماره (دار شد  زايي معني ساقه
ترين كالوس به منظور درصد  با منشاي ريشه را مناسب

  ).1 شماره نمودار(زايي بيشتر معرفي كرد  ساقه

  

  بحث

با توجه به نتايج به دست آمده، در بررسي كشت جنين 
   روز بعد از كشت صورت گرفت 2 - 3زني  درون شيشه جوانه

  

كه در مقايسه با روش كشت بذر تيمار شده با سرما به منظور 
سرعت قابل توجهي ] 8[زني  كاهش دوره خواب بذر و جوانه

 با برداشتن پوشش جنين، رسد كه به نظر مي. دهد را نشان مي
زني در مقايسه با  جوانه عوامل بازدارنده رشد برطرف شده و

تر انجام  روش انجام شده در بررسي نجفي و همكاران سريع
زايي تشكيل كالوس در ابتدا و بيشتر در  در فاز كال. شود مي
هاي برش يافته كه تماس مستقيمي با محيط كشت داشتند  لبه

 ريج طي چند روز سرتاسر نمونه را فراصورت گرفت و به تد
گرفت كه اين نتايج با نتايج به دست آمده از گياه  مي 

Cuminum cyminum L.چنين پاسخ  هم]. 9[ خواني دارد  هم
 به همراه NAAگيري تركيب اكسين  بهتر حاصل از به كار

 هاي به كار برده شده، در نظر از غلظت ، صرفBAPسايتوكنين 
و وزن كالوس در پژوهش حاضر با نتايج ارتباط با سطح 

  و ] Lavandula vera]10 هاي انجام شده بر روي گياه  بررسي
  

  

  

   نوع كالوس3زايي در ارتباط با   جدول تجزيه واريانس صفت درصد ساقه-4جدول شماره 

F MS df S.O.V 

  انواع كالوس 2 082/0 *35/5

 خطا 6 015/0 

  05/0دار در سطح احتمالي  معني: *

  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

 

  

  كالوس با منشاي ريشه باعث تشكيل بيشترين تعداد ساقه: زايي اثر منشاي كالوس بر درصد ساقه -1 شماره نمودار

9 

  هيپوكوتيل  ريشه  جنين برش يافته

قه
سا

د 
ص

در
 

ي
زاي
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در . دهد  هماهنگي نشان مي،]Tecrium polium L.] 11گياه 
بررسي فاز باززايي مشاهده شد كه از بين دو محيط كشت 

بخش بود كه  جه نتيB5محيط  تنهاB5  و MS 4/1استفاده شده 
 Cuminبا نتايج حاصل از بررسي باززايي بر روي گياه 

دهد  چنين نشان مي نتيجه به دست آمده هم]. 12[ مطابقت دارد
 هر كدام BAP يا ADS(كه استفاده يك سيتوكنين به تنهايي 

بخش باشد، اين  زايي نتيجه  ساقهيتواند در القا نمي) به تنهايي
تواند باعث  هم مي ها با دن آندر حالي است كه به كار بر

زايي شود كه مشابه اين نتيجه در بررسي باززايي  تحريك ساقه
، مبني بر سودمندي استفاده از .Cichorium intybus L گياه

ADS به همراه  BAP13[ در ايجاد ساقه به دست آمده است .[
  كنندگي دو سيتوكنين مذكور   به اثر تقويتدليل اين امر احتمالاً

  

  .گردد  ساقه برمييوي هم، در القار
توجه به نتايج به دست آمده، كشت جنين درون شيشه به  با

تواند مشكل خواب  زني، مي منظور سرعت دادن به جوانه
طور استفاده از محيط  همين. طولاني بذر را مرتفع سازد

ها و سطوح مختلف هورموني و ريز نمونه به كار برده  كشت
با كيفيت، به  هاي قوي و هت توليد كالشده در فاز كالزايي ج

عنوان يك پژوهش بنيادي، براي استفاده در كشت سوسپانسيون 
. شود هاي ثانويه از آن طريق توصيه مي افزايش متابوليت و

 جهت بررسياين  يري تكنيك كشت بافت درگچنين به كار هم
تواند قدمي موثر در توليد انبوه و در  باززايي و ريزازديادي مي

تيجه جلوگيري از انقراض اين گياه ارزشمند بومي كشورمان ن
  .محسوب شود
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