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  چكيده
با استفاده از  متنوعي هاي ثانويه متابوليتهستند كه  هاي زيستي مناسب ها جهت مطالعات بيوتكنولوژي يكي از مدل گلسنگ :مقدمه
ص ضدويروسي، ضدباكتري، هاي زيستي متعددي از قبيل خوا فعاليتها داراي  اين متابوليت .كنند توليد مي ويترو اينكشت 

  .باشند ضدتوموري، ضدالتهابي و ضدپروتوزوآ مي
جلبك و قارچ به طور (هدف از تحقيق حاضر مطالعه اثر ترميمي عصاره ريسه طبيعي و كشت شده و اجزاء همزيست  :هدف
  .باشد ويوو مي هاي پوستي در شرايط اين بر زخم اوسنئا آرتيكولاتا) مجزا

به ) پس از جداسازي(همزيست گلسنگ  يريسه و اجزا. آوري شده شسته و در سايه خشك شدند جمع هاي نمونه :روش بررسي
سپس . همزيست انجام گرفت يكروماتوگرافي لايه نازك براي ريسه طبيعي و ريسه كشت شده و اجزا. دندشطور جداگانه كشت 
  .م بررسي شدكشت شده تهيه و اثر آنها بر ترميم زخ يها و اجزا عصاره متانولي ريسه

 ياجزا. عصاره متانولي ريسه طبيعي داراي فقط اسنيك اسيد و كشت بافت ريسه داراي اسنيك اسيد و دو تركيب ناشناس بودند :نتايج
داري با  آنها اختلاف معني. ثر بودندؤعصاره متانولي ريسه طبيعي و كالوس آن در روند بهبود زخم م. همزيست فاقد اسنيك اسيد بودند

  .ثيري نداشتندأكه عصاره متانولي كالوس قارچ و جلبك بر روند ترميم زخم ت حالي  در. هاي تحت درمان نشان دادند روهساير گ
باشد به همين دليل در اجزاء به طور جداگانه يافت  مي جلبك - فيزيولوژيك قارچبر پايه ارتباط  اسيد تشكيل اسنيك :گيري نتيجه
  .نشد
  ، پوست، قارچنئا آرتيكولاتااوس اسنيك اسيد، :واژگان گل
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  مقدمه
 و جلبك )Mycobiont( گلسنگ ارتباط بين قارچ

)Phycobiont( داراي ها  اين ارگانيسم. يا سيانوباكتر است سبز و
 و دپسيدها، كتيد مانند مشتقات پلي( تركيبات شيميايي متنوعي

با سنتي  داروسازيدر  ها اين ارگانيسم اگرچه. هستندها  دپسيدون
در صنعت داروسازي مدرن به  آنها ارزشاند اما  ميت دانسته شدهاه

طراحي شده و  )Axenic( خالصهاي  دليل مشكلات در كشت
  .]1[ هاي رشد ناديده گرفته شده است محدوديت

توان به  هاي گلسنگ مي در زمينه جداسازي و كشت قارچ
 BeheraوBonnier،  Ahmadjian كارهاي انجام شده توسط

et al.  هاي يكساني  متابوليتاين محققين  .]1، 2، 3[كرد شاره ا
 هاي طبيعي و همچنين در كشت بافت سه گونه در ريسه

Graphis guimarana، G. nakanishiana و   
G. schizograpta توماس .يافتند (Thomas)  بود اولين كسي

كشت حاوي مواد غذايي محيط  ثيرتأ به ثريؤكه به طور م
او براي . ]4[پرداخت طلوب كشت هاي م و روش مناسب
هاي متعددي تحت شرايط فيزيولوژيك متفاوت  قارچبار  اولين

همچنين نشان داد كه فاكتورهاي استرس محيطي  .كشت داد
رشد و تكامل  ،دهي متناوب و افزايش دما مانند خشكي و آب
همچنين موفق اين محقق . دهند ثير قرار ميأگلسنگ را تحت ت

. دشهمزيست  ياز اجزا Cladonia pyxidata به سنتز دوباره
را جلبك و  قارچهاي كشت  روش Ahmadjian بعد از آن

 سازي گلسنگ اززدوباره بابهبود و اولين دستورالعمل جهت 
به مطالعه شناسان زيادي  گلسنگ. آن را ارائه نمود ياجزا

از  قارچهمزيستي گلسنگ و تكامل آن بر اساس جداسازي 
وسيله جداسازي يك   هجلبك همزيست باسپورها و همچنين 

 )Micropipette( ها تك سلول با استفاده از ميكروپيپت
 تكويني مراحلدر زمينه بررسي با اين حال  .]5، 6[ پرداختند

كشت . ]7[ تشكيل ريسه مطالعات اندكي انجام شده است
و  Alectoria ،Ramalina مانند اي هاي بوته گلسنگ يها بافت

Usnea تري دارند رشد بسيار سريع طبيعي،ه با ريسه در مقايس .
نوع بافت . ها صادق است له در مورد تمام گلسنگأاين مس

  ط كشت در طول استفاده شده جهت كشت و شرايط محي
  تكامل ريسه . داردقابل توجهي ثير أمراحل تكامل ريسه ت

  

Peltigera didactyla )تكامل بخصوص در آخرين مرحله (
همچنين . تر است هاي اين جنس سريع ير گونهدر مقايسه با سا

تكامل ريسه در صورت استفاده از سورديا نسبت به ساير 
  ].7،8[ باشد ميتر  بار سريع 2 -  4 ،ها بخش

عنوان   ههمانند اغلب گياهان، از دوران باستان ب ها گلسنگ
هاي  آنها و بعضي ارگانيسم. شوند طبيعي استفاده مي هاي  دارو

بسياري از . ابع مهم تركيبات بيولوژيكي فعال هستنددريايي از من
ها،  ترپن ها، تري ترپن هاي گلسنگي مانند دي متابوليت

ها،  ، دپسيدها، دپسيدونها بنزوپيرانون ها، دي بنزوفوران دي
ها، گزانتون، اسنيك اسيد و پلوينيك اسيد داراي  آنتراكوئينون

ويروسي،  آنتي ،مايكوباكتريايي آنتي هاي زيستي فعاليت
 قارچي ضد و ميكروبي آنتياكسيداني، مسكني، سيتوتوكسيكي،  آنتي

 در جدول هاي گلسنگ برخي از گونه داروييكاربرد  .]8[هستند 
به طور كلي در زمينه اثرات دارويي . آمده است 1 شماره

زخم گونه مورد  هاي بومي ايران و حتي خواص ترميمي گلسنگ
  .انجام نشده استاي  مطالعه در دنيا تاكنون مطالعه

ترين مسأله در جراحي از  ترين و مهم اصلي عنوانزخم به 
ها بوده است  ديرباز مورد توجه خاص پزشكان و فيزيولوژيست

اهداف اصلي درمان در علم پزشكي  ازكه يكي  طوري  به. ]9[
تر و با عوارض  در جوامع امروزي، ترميم زخم در زمان كوتاه

هايي كه  كلي يكي از بهترين روش طور  هب. باشد جانبي كمتر مي
تواند ما را در رسيدن به هدف فوق ياري كند استفاده از  مي

  .]10[مواد بيولوژيك خالص شده است 
  

  ها مواد و روش
  آوري و شناسايي گلسنگ جمع

   آرتيكولاتا اوسنئاحدود يك كيلو گلسنگ 
)Usnea articulata(  اي ه از جنگل 91در اوايل مهر ماه سال

ها به آزمايشگاه دانشگاه  اين نمونه. دشآوري  مازندران جمع
سپس چند بار با آب مقطر شستشو و در . ايلام منتقل شدند

گلسنگ مورد نظر با استفاده از كليد  .دندشسايه خشك 
هاي معتبر در هرباريوم  و همچنين مقايسه با نمونه ]11[استاندارد 

  .برلين توسط مولف اول شناسايي شد
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  ها و تركيبات گلسنگي كاربرد دارويي برخي از گونه -1دول شماره ج
 گلسنگ تركيبات يا گونه خانواده كاربرد پزشكي منابع

 Parmeliaceae Parmelia kamstchandalis سياه سرفه و اختلالات معدهدرمان  10

  Parmeliaceae Flavoparmelia caperata تبآورندهو پايينسوختگىبهبود  11

 Stereocaulaceae Stereocaulon foliolosum هاي روي زبانتاولواختلالات ادرارىدرمان  12

 Parmeliaceae Parmelia sulcata عصبيهايبيماري 9

 Lobariaceae سل ريوي  13

Parmeliaceae 
Lobaria pulmonaria  

Cetraria islandica 
  Stictaceae Lobaria isidiosa قفسه سينه تي وهاي پوس بيماري 14

  Physciaceae Phaeophyscia hispidula كليوياختلالات 15

 Parmeliaceae Usnea barbata هاي پوستيبيماري 16

 Physciaceae Heterodermia leucomela بهبوددهنده زخم 12

 Lecanoraceae Lecanora flavidorufa درماناختلالات خوني و قلبي 14

  Parmeliaceae Everniastrum cirrhatum درمان برونشيتوكنندهعفونى ، ضددهنده زخم بهبود 12

 Usnea diffracta اسنيك اسيد جداسازي شده از Parmeliaceae بر، مسكنتب 17

  ها هتروگليكانو  گلوكان -Parmeliaceae α ثر روي ماكروفاژهاؤم 9

  

  تهمزيس يجداسازي اجزا
به طور همزمان  لبكجو  قارچاين روش جهت جداسازي 

حدود ( هاي خشك گلسنگ ريسهبه اين ترتيب كه . دشاستفاده 
آب  ليتر ليمي 10و با حدود  خردهاون  وندر )گرم 50 -  100

يند آدست آمده تحت فر  همحلول بسپس . شستشو شدندمقطر 
قرار  دقيقه 10به مدت و  g x 000/1با سرعت گريز از مركز 

  و سپس ماده تحتاني در شد  ريخته رماده شناور دو .گرفت
ليتر از  ميلي چهار. شد مولار معلق 25/0ليتر ساكارز  ميلي 0/8

  ليتر از يديد پتاسيم  ميلي 0/5اين محلول به آرامي روي 
دور به  g x 200درون لوله سانتريفيوژ كه در  )v/w( درصد 80

حال   اين  در. گرفتقرار  بودثانيه سانتريفيوژ شده  45مدت 
اي درون محلول  لايه گسترده به صورتو جلبك  هيفاهقطعات 

. نشين شد قطعات بزرگ ريسه رسوب و ته و KIساكارز روي 

هاي قارچ توسط  هاي جلبك و هيف لايه داراي سلول
. گرفتقرار  K/Iليتر محلول  ميلي 0/5ميكروپيپت جدا و روي 

مولار اضافه و در دور  ميلي 10ليتر بافر فسفات  ميلي 0/2سپس 
g x 800  هاي جلبك  سلول. شدثانيه سانتريفيوژ  90به مدت

واسط بافر فسفات و ساكارز قرار  حد در اي لايه به صورت
هاي قارچ درون  كه قطعات كوچك هيف حالي در. گرفتند

ها در ته لوله  قطعات بزرگ هيف باقي مانده و محلول ساكارز
نابيني هاي جلبك درون فاز بي سلول. رسوب كردندسانتريفيوژ 

قرار گرفت و  K/I ليتر ميلي 5توسط ميكروپيپت جدا و روي 
به  g x 1000ليتر فسفات به آن اضافه و در دور  ميلي 3سپس 
د و شبار تكرار  مرحله آخر دو. شددقيقه سانتريفيوژ  3مدت 

قطعات  .دست آمد  هاي جلبك به محلول خالصي از سلول
 K/Iجدا و محلول هاي قارچي در مرحله دوم سانتريفيوژ  هيف
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 0/4. دليتر اضافه ش ميلي 0/4درصد به محلول نهايي  80
اضافه و  مخلوطمولار به  ميلي 10ليتر بافر پتاسيم فسفات  ميلي

حال   اين  در. شددقيقه سانتريفيوژ  3به مدت  g x 1000در دور 
واسط بافر و  هاي كوچك جلبك در فاز بينابيني، حد سلول

هاي قارچي در ته  كه هيف  حالي  در قرار گرفت، K/Iمحلول 
هاي جلبكي با استفاده از  آلودگي. كردلوله سانتريفيوژ رسوب 

اين . دشميكروپيپت جدا و به مخلوط آماده شده جلبك اضافه 
هاي  بار انجام گرفت و محلول خالصي از سلول مراحل دو

  .]12[دست آمد   بهقارچي 
  

  كشت جلبك
 كشت براي) 2 شماره جدول( تربوكسيامحيط كشت از 

  .]2[جلبك استفاده شد 
  

  كشت جزء قارچي
به عنوان يك محيط استاندارد جهت  MYBمحيط كشت از 

  .]2[استفاده شد مطالعه قارچ جداسازي شده در محيط مايع 
  

  كشت كامل ريسه
  در طول اغلب هاي رويشي كه  براي كشت بافت از ريسه

ها  ريسههاي  آلودگي. استفاده شد ،بودندآوري شده  هفته جمع 2

و سپس ) براي چند ثانيه( درصد 70اتيل الكل با استفاده از 
  :سپس مراحل ذيل انجام گرفت. دششستشو با آب مقطر رفع 

ه ب) گرم ميلي 5 حدود( آوري شده هاي جمع ريسه -1
  .شدندمتر مربع بريده  سانتي 1قطعات 

 .شدندبا آب شسته به مدت يك شبانه روز  ها نمونه -2

ل يآب مقطر در شرايط استرليتر  يميل 5زه با هموژني -3
 .دشانجام 

 .فيلتر شد  500از منافذي با قطر  به دست آمدهسوسپانسيون  - 4

عبور از ( قطعات كوچك حاصل از فيلتراسيون ثانويه -5
در زير ميكروسكوپ دوچشمي  )ميكرومتر 150منافذي با قطر 

 .شدبرداشته 

 كي يا دمايدر تاريگراد  درجه سانتي 15 راين قطعات د -6
ساعت  16ساعت روشنايي و  8، به طور متناوب  گراد سانتي 18

در اتاق  درصد 50 -  80ساعت و رطوبت  72تاريكي در طول 
 -  شامل عصاره مالت =pH 0/5 -  5/9در محيطي با كشت 

 MBBMمحيط كشت و  )MY( درصد 2مخمر 
)MODIFIED BOLD'S BASAL MEDIUM( )جدول 

 .شدندكشت  ددرص 2و آگار ) 3 شماره

  .انجام شدبار واكشت  هفته يك 4 - 6 هر نهايتدر 
  

  محيط كشت تربوكسيا -2 شماره جدول
 تركيبات مقدار غلظت محلول استوك  غلظت نهايي

49/2  Mm  g / mL dH2O10  mL/L10 NaNO3 (Fisher BP360-500)

17/0  Mm 1 g/400 ml dH2O  mL/L10 CaCl2·2H2O (Sigma C-3881)

3/0  Mm 3g/400 ml dH2O  mL/L10 MgSO4·7H2O (Sigma 230391) 
43/0  Mm 3g/400 ml dH2O  mL/L10 K2HPO4 (Sigma P 3786) 
29/1  Mm 7g/400 ml dH2O  mL/L10 KH2PO4 (Sigma P 0662) 
43/0  Mm 1g/400 ml dH2O  mL/L10 NaCl (Fisher S271-500) 
    g/L1 Proteose Peptone (BD 211684) 

05/0  Mm  1 mg/ mL dH 20 CaCO3 (optional) (Fisher C 64) 

    g/L10 Proteose Peptone (BD 211684) 
11/0  M   g/L20 Glucose (BACTO-dextrose or Sigma D 9634)  
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  تعديل يافته  basal Bold’sتركيبات شيميايي محيط كشت  -3شماره  جدول
 تركيبات گلسنگ گرم در هر ليتر آب مقطر

5/1 NaNo3 
1 KH2P04 
2 Mgso4.7H2O

1/0 Cocal2 .2H20

3 Nacl 
1/0 K2HPO4

02/4 Mgso4 
082/0 H3BO3 

40/0 Feso4.7H2O

43/0 Znso4.7H2O

20/0 Mncl2.4H2O

57/0 (NH4)6 MoO24.4H2O  
98/0 Cuso4.5H2O

0/15 Co(No3)3.6H2O

10/3 Na2-EDTA

 آگار 2
 ساكارز 0/10

  
  كروماتوگرافي لايه نازك

ها طبق  براي ريسه طبيعي و كشت بافت TLCكروماتوگرافي 
: اگزان دي: بنزن( Aشامل حلال  سيستم حلال در سه ]13[روش 

: اتر  اتيل: هگزان( Bحلال  ،)90: 25: 4 با نسبت استيك اسيد،
، استيك اسيد :لوئنوت( Cو حلال  )5:4:1، با نسبت فرميك اسيد

 20 × 20(اي  هاي شيشه از پليت. انجام شد) 85:15 با نسبت
و همچنين ) مرك( 245F 60با جاذب سيليكاژل  )متر سانتي

براي . دشاستفاده عنوان كنترل   هاسيد ب تيك آترانورين و نورستيك
درصد و گرما دادن براي  10سولفوريك اسيد  ازباندها  مشاهده

)  UV )nm 254λنور و همچنين متر  سانتي 110 چند دقيقه در
با تركيبات (از اوسنئا آرتيكولاتا و پلتيجرا روفسنس  .استفاده شد
كه از هرباريوم برلين تهيه شد به عنوان كروماتوگرافي ) مشخص

  .دش استفاده )Co-chromatography(همراه 
  

  گيري عصاره
چند بار با آب مقطر شستشو و در سايه ريسه طبيعي 

هاي  ريسه نمونه .شد هاون چيني خردو سپس در  خشك

ساعت  72گراد به مدت  درجه سانتي 40كشت شده در دماي 
 )Soxhle( با استفاده از سوكسلهعصاره متانولي  .شدخشك 

يك ليتر نمونه  گرم 50براي هر به اين ترتيب كه . شدتهيه 
ستون آن  درونگيري تا زماني كه  عصاره. دشمتانول استفاده 

سپس . يافتادامه  )باقي بمانديعني فقط حلال (شد رنگ  بي
گراد در  درجه سانتي 35 -  40در دماي  به دست آمدهمحلول 

  .]8[د شآون خشك 
  

  تهيه پماد
، عصاره متانولي به نسبت وزني درصد 5جهت تهيه پماد 

و (Euserin)  پماد اوسرينگرم  4با ) گرم عصاره خشك 5/0(
گرم  1(عصاره به نسبت وزني  درصد 10جهت تهيه پماد 

  .]14[مخلوط شد  پماد اوسرينگرم  9با ) عصاره خشك
  

  حيوانات
  . سر رت نر با نژاد ويستار استفاده شد 30در اين مطالعه از 
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اريكي درجه و سيكل روشنايي و ت 24 - 20ها در دماي  رت
  .ساعت نگهداري شدند 12:12

  
  نحوه ايجاد زخم

هوش  هوشي دي كلرواتان بي ها با استفاده از داروي بي رت
سپس موهاي ناحيه پشتي رت با استفاده از تيغ جراحي . شدند

عمق زخم . متر ايجاد شد سانتي 5زخمي به طول . تراشيده شد
شامل ضخامت پوست رت و روز جراحي روز صفر در نظر 

  .]15[) 1 شماره شكل(شد فته گر
ها پس از ايجاد زخم به طور تصادفي به ده گروه ذيل  رت

  :تقسيم شدند
  كنترل: Aگروه  -1
حاوي (كننده آلفا  تحت درمان با پماد ترميم: Bگروه  -2

  )اشباع هاي چرب غير لاوسون و اسيد
تهيه شده از  درصد 5تحت درمان با پماد : Cگروه  -3

  آرتيكولاتا اوسنئاسه طبيعي متانولي ري عصاره
تهيه شده از  درصد 10 تحت درمان با پماد D:گروه  -4

  آرتيكولاتا اوسنئاعصاره متانولي ريسه طبيعي 
تهيه شده از  درصد 5تحت درمان با پماد : Eگروه  -5

  آرتيكولاتا اوسنئامتانولي ريسه كشت شده  عصاره
ه از تهيه شد درصد 10تحت درمان با پماد : Fگروه  -6

  آرتيكولاتا اوسنئاعصاره متانولي ريسه كشت شده 
تهيه شده از  درصد 5 تحت درمان با پماد: Gگروه  -7

  آرتيكولاتا اوسنئاعصاره متانولي كشت جلبك 

تهيه شده از  درصد 5تحت درمان با پماد : H گروه -8
  آرتيكولاتا اوسنئاعصاره متانولي كشت قارچ 

تهيه شده از  درصد 10 تحت درمان با پماد: Iگروه  -9
  آرتيكولاتا اوسنئاعصاره متانولي كشت جلبك 

تهيه شده از  درصد 10 تحت درمان با پمادK: گروه  -10
  آرتيكولاتا اوسنئاعصاره متانولي كشت قارچ 

ها قبل از تجويز هر دارو با دوربين ديجيتال  روزانه از زخم
ار آناليز افز جهت بررسي مورفومتريك از نرم. عكس تهيه گرديد

استفاده  Motic Images 20001.2يند التيام زخم آتصاوير فر
  .]9[محاسبه شد  زيردرصد بهبودي زخم طبق فرمول . شد
  
  
  

A: 1و  9، 7، 5، 3 هاي روز   
  

  

  نتايج
  كشت

اي  تمايز يافته هفته بافت غير 4بعد از كامل  ريسهدر كشت 
 در كشت جلبك،. شدريسه و جلبك ظاهر  از شده ليتشك
هاي قارچي  بدون رشته كاملاًجداسازي شده هاي جلبك  سلول
هاي قارچ جداسازي شده با  سلولدر كشت قارچ نيز، . بودند
  .بودندفاقد هر نوع جلبكي ياد شده  روش

 MYEمحيط كشت ، آرتيكولاتا اوسنئاريسه كامل  كشتدر 
ها   رشد همزيستهمچنين . شدرشد هر دو جزء همزيست  سبب

  .بودميسر  BBMها با استفاده از محيط كشت  هدر تمام نمون
  

  
  روز صفر جراحي -1شماره  شكل

  سطح زخم در روز اول – Aسطح زخم در روز 

  سطح زخم در روز اول
  درصد بهبودي زخم= 
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  كروماتوگرفي لايه نازك
لايه نازك وجود تركيبات با استفاده از كروماتوگرافي 

در  فومارپروتوستراريك اسيدو  تيك اسيد استيكاسنيك اسيد، 
كشت بافت ريسه كامل داراي اسنيك . دشاثبات  ريسه طبيعي

يد و دو تركيب ديگر بود كه امكان شناسايي آنها با استفاده اس
در كشت جلبك و قارچ اسنيك اسيد كه  حالي  در. نبود  TLCاز

وجود نداشت و كروماتوگرام جلبك داراي يك تركيب ناشناس 
  .و كروماتوگرام قارچ داراي دو تركيب ناشناس ديگر بود

  
  زيستاثر ترميمي ريسه طبيعي، كشت شده و اجزاء هم

زخم در گروه كنترل در سه روز اول روند وسعت سطح 
تدريج از وسعت سطح  هاي بعدي به در روز. افزايشي داشت

كه زخم در   طوري  زخم كاسته شد اما اين روند آهسته بود، به
). A -  2 شماره شكل(روز يازدهم به طور كامل درمان نشد 

ت روند كاهشي داشت كه نسب Bوسعت سطح زخم در گروه 
زخم در ). >01/0p(داري داشت  به گروه كنترل اختلاف معني

 شماره شكل(اين گروه در روز يازدهم به طور كامل ناپديد شد 
2  - B .(هاي  روند بهبود در گروهC  وD  نسبت به گروه كنترل

افزايش  Bاما نسبت به گروه  ،تر اتفاق افتاد بسيار سريع
م در هر سه گروه در كه زخ  طوري  داري مشاهده نشد به معني

).  -2C شماره شكل(روز يازدهم به طور كامل بهبود يافت 
و  A ،B ،Cهاي  نسبت به گروه Eروند ترميم زخم در گروه 

D 01/0(تر رخ داد  سريعp< (كه در روز نهم درصد  طوري  به
 جدول) (D - 2 شماره شكل(بود  درصد 96بهبودي زخم 

ها  بت به ساير گروهنس Fترميم زخم در گروه ). 4شماره 
كه در روز نهم زخم به طور كامل بهبود  طوري  به. تر بود سريع
جلبك و قارچ به طور ( عصاره متانولي اجزاء همزيست. يافت

  ).p>01/0(فاقد اثر ترميمي بود ) جداگانه
  
  

  
، تحت )B(، تحت درمان با پماد آلفا )A(در گروه كنترل ) به ترتيب از چپ به راست(هاي هفتم، نهم و يازدهم  روند بهبود زخم در روز -2شماره  شكل

  )D( آرتيكولاتا اوسنئاريسه طبيعي  درصد 10و تحت درمان با پماد  )C(آرتيكولاتا  اوسنئاريسه طبيعي  درصد 5درمان با پماد 
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  ، )B(ن با پماد آلفا ، تحت درما)A(درصد بهبودي در روزهاي پنجم، هفتم، نهم و يازدهم در گروه كنترل  -4جدول شماره 
   درصد 5پماد  با تحت درمان ،)D(ريسه طبيعي  درصد 10، تحت درمان با پماد )C( ريسه طبيعي درصد 5تحت درمان با پماد 

  )F(ريسه كشت شده  درصد 10و تحت درمان با پماد  (E)ريسه كشت شده 
 روز

  گروه
 پنجم

  )درصد(
 هفتم

  )درصد(
  نهم

  )درصد(
  يازدهم

  )درصد(
A 60/39 12/52 64   6/82   
B 85/62 13/86 51/94  100  
C 23/65 85 31/91  100  
D 8/66 86/85 45/91  100  
E 79 90 96  100  
F 43/80 59/92 100  100  

  

  بحث
در كشت بافت گونه مورد مطالعه در مقايسه با ريسه طبيعي 

 TLCتركيبات متفاوتي سنتز شده است كه با استفاده از 
نياز  HPLC شناسي آنها به ايي بوده و جهتقابل شناس غير
دليل وجود اين تركيبات متفاوت را به اين صورت  .باشد مي
انواع و غلظت مواد غذايي كلي  طور  به: توان توضيح داد مي

، تغيير دما يا uvهاي ناشي از تابش  محيط رشد يا استرس
سبب شود كه ممكن است شرايط اسمزي محيط كشت 

كه در ريسه طبيعي توليد متفاوتي د و هاي جدي متابوليت
. ]16[ سنتز شوند يا ريسه كشت شده ها قارچشوند در كشت  نمي

 و Pyrenula japonica قارچهاي  با كشت هاگبه عنوان مثال 
P. pseudobufonia هيدروكسي دي - 8، 1  دو گزانتون جديد؛ -

 - 3 -  هيدروكسي تري - 1 ،8،5متيل گزانتون و  - 3- متوكسي - 5
   قارچهاي  با كشت هاگ همچنين وگزانتون  متيل

Cladonia cristatella دو مشتق جديد نفتازارين كريستازارين 
متيل  - 6و ) متوكسي نفتازارين - 7 - هيدوركسي - 2 - اتيل - 3(

، منابع مختلف همچنين .]17[ه است كريستازارين استخراج شد
هاي  متابوليت تواند سبب تغيير بيوسنتز مينيز  كربن محيط كشت

كتيد به مسير بيوسنتزي اسيدهاي چرب   ثانويه از مسير پلي
در محيط  Physconia distortaبه عنوان مثال با رشد . شود

غذايي، الئيك اسيد، لينولئيك اسيد، كشت غني از مواد 
  گليسريد به صورت قطرات  ترياستئاريك اسيد و مشتقات 

  

  

 شوند يد ميروي سطح ميسليوم تول) تا تركيبات فنلي( چربي
]18[. 

يكي از تركيبات موجود در ريسه گلسنگ ( اسيداسنيك 
يكي از  ،شناسايي شد 1844كه اولين بار در سال  )مورد مطالعه

. ]19[ شود ها محسوب مي در گلسنگ مهم تركيبات دارويي
هاي  اسيد در درمان زخم اينبيوتيكي  آنتي اثراتاگرچه 

لي اين اسيد و واثبات شده است، ها  و سوختگيموضعي 
سازي و اثر  همچنين ساير تركيبات ريسه بايد شناسايي، خالص

اي بررسي شود تا معلوم  آنها روي ترميم زخم به طور جداگانه
د كه خواص ترميمي زخم به كدام تركيب يا تركيبات شو

وجود  TLCهاي حاصل از كروماتوگرافي  داده. شود مربوط مي
كند  ي و كشت شده اثبات مياسنيك اسيد را فقط در ريسه طبيع

فاقد اين اسيد  )جلبك و قارچ(همزيست  يو كشت اجزا
بنابراين اين اسيد در زماني كه هر دو جزء با هم وجود . است

  .شود ندارند سنتز نمي
هاي اين پژوهش ريسه طبيعي و كشت  با توجه به يافته

روند ترميم زخم پوستي را تسريع كرده  آرتيكولاتا اوسنئاشده 
بنابراين . دهد مدت زمان لازم براي ترميم را كاهش ميو 
  .د جايگزين مناسبي براي تركيبات شيميايي باشدتوان مي
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